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Sevgili Ogrenciler,
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Kitapta biitiin sorularin ¢o6ziimlii olmasi, hicbir soruya takilmadan ilerlemenizi, sorularin nasil ¢éziilmesi gerektigini yakin-

dan gérmenizi saglayacaktir. Bu sayede, baskasina ihtiya¢c duymadan yanliglarinizi giderebilme olanagina kavusacaksiniz.

Elinizdeki kitap, planl bir calismayla iiniversite sinavina hazirlanmada en biiyiik yardimcilarinizdan biri olacaktir.
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Unite 1
ATOMUN KUANTUM MODELI

Modern atom teorisine gore elektronun konumu ve hizi ayni anda be-
lirrenemez. Teoriye gére atomda elektronun bulunma olasiliginin yik-
sek oldugu bélgeler vardir. Bu bolgelere orbital (elektron bulutu) de-
nir. Atom icindeki elektronun dalga fonksiyonu olarak distnulen orbi-

taller s, p, d ve f seklindeki harflerle gosterilir.

z
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s orbitalleri kiiresel, p orbitalleri ise loblar halindedir
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3de 3dXZ dez 3dX2*y2 3d22

d orbitalleri loblar halindedir

KUANTUM SAYILARI

Bas (Birincil) Kuantum Saytst (n)

Elektronun enerji dizeyine ve elektronun cekirdege olan ortalama
uzaklhigina bagl olarak deg@isen kuantum sayisidir. n ile gosterilir.

Pozitif tam sayi degerlerini alir. Enerji dizeyleri kabuk olarak da adlan-
dirnilir. Enerji duzeyleri harflerle (n : K, L, M, N...) ya da sayilarla
(n:1,2,3,4..) ifade edilir.

Agisal Momentum (ikincil, yan) Kuantum Sayst (¢)

Orbitalin seklini ve bir enerji dizeyinde kag tane alt enerji diizeyi oldu-
gunu belirtir. 2 ile gosterilir. £ sifirdan n — 1 e kadar olan tim degerleri
alrn=1ise{=0,n=2ise£=0,1,n=3isef=0,1,2,n =4 ise
¢=0,1,2,3tr.

Manyetik Kuantum Sayist (mé)

Alt enerji dizeyinde kag tane orbital oldugunu gésteren kuantum sa-
yisidir. m,, ile gésterili. m, sifir da dahil olmak tzere “~¢” ile “+¢” ara-
sindaki tim tam say1 deg@erlerini alir.

Verilen bir £ degeriicin “2¢ +1” tane farkh m, degeri vardir. Bu deger-
ler “~¢” ile “+¢” arasindadir. Ornegin £ = 2 (d orbitali) ise
m,= (2¢ + 1) = (2.2) + 1 = 5 adettir. Bu orbitaller -2,-1, 0, +1, +2

manyetik kuantum sayilarina sahiptir.

Spin Kuantum Sayist (m)

Bilim insanlari, gezegenler kendi ekseni etrafinda nasil dénlyorsa
elektron da kendi etrafinda dyle donuyor, gortsinu ileri strduler. Elekt-
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ronun kendi ekseni etrafinda dénme hareketi spin olarak adlandirilir
ve elektron 2 spine sahiptir.

Elektronun varsayillan dénusiinde saat yéninde dénmesi “+1/2” ve-
ya “1” ile saat yénunin tersi ydnde dénmesi “~1/2” veya “1” ile gos-

terilir.

ORBITAL ENERJILERI

Orbitallerin enerjisi, n + ¢ de@erinin artmasi ile artar. Aynin + ¢ de-
gerine sahip olan orbitallerden n degeri daha buyik olanin enerji de-

geri daha fazladir.

n + ¢ degerlerine gbre orbitallerin enerjileri arasindaki iliski

15<2s5<2p<B8s<3p<4s<3d<4p<....seklindedir.

KUANTUM KURAMINA GORE ELEKTRON DiziLiMi
KURALLARI

Pauli Dislama Prensibi

Pauli ilkesi, bir atomda bulunan herhangi iki elektronun 4 kuantum sa-
yisinin ayni olamayacagdini belirtir. Ornegdin helyum (1s?) elementinin
iki elektronu bulunur. Bu iki elektron n =1, £=0, m, =0 degerine sa-
hiptir. Ancak mg degerleri esit olamaz. Bu nedenle elektronun biri
mg = +1/2, digeri —1/2 olmalidir. Bu kurala gére,

,He:® yaziimi dogru, ,He: @ veya @ yazilimlari yanlitr.

Hund Kuralt

Elektronlar es enerjili orbitallere doldurulurken énce bos orbitallere ay-
ni spinli olacak sekilde birer birer yerlestirilir. Daha sonra elektron sa-
yisi zit spinli olacak sekilde ikiye tamamlanir.

3d° teki elektronlarin orbitallere dagilimlari

AOOO®O veya ©@OOO® seklinde degil,
OOOODO® veya ®OOOQ seklinde olmaldir.

Aufbau Kuralt

Elektronlarin orbitallere 6nce dusuk enerjili orbitallerden baslayarak

yerlestirimesi gerekir. Ornegin;

(C: 1s?2s% 2p? ;,Cli1s?2s?  2pf  3s? 3p°
® ® OO0 OO OO0 ® OEEO®
5Cri1s?2s?  2p®  3s?  3pf 45 3d°

® O 00 @ A0 © OCOOOO

* Cr elementinde oldugdu gibi s?d* ve s2d° yapilar, s'd® ve s'd' seklin-

de daha kararldr.
Atomun en yuksek enerji dlizeyindeki orbitallerine degerlik orbitalle-

ri, degerlik orbitallerindeki elektronlara degerlik elektronlari denir.




Ornek - 01 )

4p; orbitalindeki elektronun kuantum sayilari asagidakilerden

hangisindeki gibi olabilir?

n 4 m, m
A 4 0 0 +1/2
B) 3 1 -1 +1/2
C) 4 0 +1 -1/2
D) 3 2 0 -1/2
E) 4 1 +1 +1/2

4p; orbitalindeki elektron MO ya da @O seklinde gosterilir.
Elektron 4. enerji diizeyinde oldugundan bas kuantum sayisi (n) 4
tur. p orbitalinde bulundugu igin agisal momentum kuantum sayisi
(€) 1 dir. p orbitallerinde manyetik kuantum sayisi (m,) -1, 0, +1 ol-
dugundan bunlardan herhangi biri olabilir. Spin kuantum sayist (m)
ise —1/2 ya da +1/2 olabilir.

Cevap E

Ornek - 02

Asagidaki element atomlarindan hangisinin temel haldeki elekt-
ron diziliminde en sondaki orbitale ait n + ¢ degeri 3 tur?

A) He B) (C C) 44Al D) 5P E) 45Br

Cozim )
Element atomlarinin temel haldeki elektron dizilimleri yazilarak en dig-

taki orbitalinin bas kuantum sayisi (n) ve acisal momentum kuantum

sayisi (¢) bulunur.

JHer1s? n=1,0=0 n+/=2
(Ci1s?2s?2p® n=2,0=1 n+(=3

oAl 152257 2p83s%3p! n=38,0=1 n+/=4
1sP:1822s%2pf3s%3p% n=38,0=1 n+r=4

5B 152252 2p6 352 3p® 4s23d"04p® n=4,0=1 n+ (=5

Cevap B

Prf Yayinlari
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ATOMUN KUANTUM MODELI

Ornek - 03)

Asagidaki atomlardan hangisinin temel haldeki elektron dagil-
minin sematik gésterimi yanhstir?

Atom Elektron dizilimi
A) ,Be 1s? 2¢?
® ®
B) N 1s22s?  2p°
® ® ©OOO®
C) oF 152252 2p°
® ® OEO®
D) ,,Si 1s22s? 2p®  3s' 3pd
® O OO © OOO®
E) ..K 1s22s? 2p® 352 3pf  4s!

® O OO0 ©® OO® O

Coziim

Elektronlar orbitallere yerlesirken énce dustik enerijili orbitaller dolar.
Ayni tlr orbitallerdeki (p, d veya f orbitalleri) elektronlarsa énce ayni
spinli olarak birer birer yerlegirler. TUm orbitaller birer elektron aldik-
tan sonra zit spinli elektronlar 2. elektron olarak yerlesir.

Buna gore ,Si nin elektron dizilisi 152 252 2p6 3s? 3p2 seklinde, se-

matik gésterimide @ @ OE® @ O®QO seklinde olmahdir
Cevap D

Ornek - 04)

12Mg atomunun son katmanindaki elektronlarin sematik gésteri-
mi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A OOO B) ©®O 0O D)® B®
Cozim )

1o,Mg nin atom numarasi 12 oldugundan elektron dizilisi

152 282 2pG 3s? seklindedir.

Son katmani ise 3s? dir.

Ayni orbitaldeki elektronlar zit spinli olacagindan sematik gésterimi
@D seklindedir.

Cevap E



Unite 1

ATOMUN KUANTUM MODELI

z z A
— /X\ /X AN /y \I /Y\V /y
/V\y/ ])\y/ S \ /\X
1s 2s
2py 2py 2pz
V4 z z V4

s, p, d ve f orbitalleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) forbitallerinde manyetik kuantum sayisi (m[) 7 farkli deger
alabilir.

o

Bir katmandaki d orbitalleri toplam 10 elektron alir.

®)

p orbitalleri tim katmanlarda bulunur.

e

s orbitallerinin bUuyUkligi bas kuantum sayisiyla orantilidir.

m

s orbitalleri ktreseldir.

I. Atomun elektron dizilimi dusuk enerjili orbitalden yuksek
enerjili orbitale dogru yapillir.

Il. Orbitallerin enerjisi (n + ¢) de@erinin artmasiyla artar.

lll. Spin kuantum sayisi +1/2 olan elektron yukari ok (7) ile g&s-
terilir.

Yukanidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I've ll C) lvell
D) Il ve IlI E) I, 1lvell

5p2 orbitali ile ilgili;

|. Bas kuantum sayisi (n) 5 tir.

II. Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 dir.

Il Manyetik kuantum sayisi (m,) 2 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) lvelll E) I, lvelll

Prf Yayinlari

N

I. E. Schrédinger, elektron gibi kliciik taneciklerin bulunma
olasiliklarinin oldugu bélgelerin varhigini ortaya koymustur.

Il. M. Faraday elektroliz deneyleriyle atom alti taneciklerden
nétronu kesfetmistir.

lll. L. De Broglie, 1sik dalgalarinin foton gibi davranabilmesin-
den yola cikarak elektron gibi parcaciklarin da dalga 6zelli-
gi gosterdigini belirtmistir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)llvelll

D) lvelll E) I, Il velll

Atomun yapisiyla ilgili;

I. Biratomda butan kuantum sayilari ayni olan iki elektron bu-
lunamaz.

Il. 3p orbitalinin enerijisi, 2p orbitalinin enerjisinden buyutktar.

Il ikinci enerji diizeyinde en fazla 4 orbital bulunabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

1202‘ ve 1;0“ iyonlanyla ilgili asagidaki niceliklerden han-
gisi aynidir?

A) Yari dolu orbital sayisi

B) YuUkseltgenme basamagi
C) Nukleon sayisi

D) Cekirdek yiikii

E) Tam dolu orbital sayisi



Orbital tiri Sinir yiizey diyagrami

y
V4
. dx2—y2 X
Il P,
z
A y
M. d,2 —— X

Yukarida verilen orbital tiirii, sinir yiizey diyagram eslestir-
melerinden hangileri yanlistir?

ATOMUN KUANTUM MODELI

10.

Enerji i -

LAl

n= /ll

21 %

L K

n=2 /ll
K A

n=1

X atomunun tim elektronlarinin, katman ve alt katmanlardaki
dagiimini gésteren diyagram yukarida verilmistir.
Buna gére, X atomu igin;

I.- Uyariimistir.

Il. Yari dolu orbital igerir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
lIl. Ametaldir.
D) Il ve llI E) I, 1lvell
ifadelerinden hangileri dogrudur?
_ A) Yalniz | B) lvell C)lvell
v
c D) Il ve llI E) I, 1lvelll
8. ILn=4 (=1 s
T
Il.n=3 (=2 -
B B o
. n=5 ¢=2 11. Asagidaki elementlerden hangisi kiiresel simetri 6zelligi gos-
Yukarida kuantum sayilari verilen orbitallerin enerjilerinin termez?
karsilastirilmasi agagidakilerden hangisinde dogru olarak A) 1K B) ,,Cu C) AT D) (S E) P
verilmistir?
A)l>1>11 B)lll > 1>l C)li>1>1l
D) Il > 1l > 1 E) Il > 11> | 12. Asagidaki orbitallerin sinir yiizey diyagramlarindan hangi-
sinin acgisal momentum kuantum sayisi (¢) degeri 2 dir?
Ay B) C) .
z y z y
f i y
9. 1.s:@® )
X — —>X
I p*: OO® /\ { X ‘
‘ /
. d?: OO0O®0O ' 4
Yukaridaki elektronlarin orbitallere yerlesimlerinden hangi- D) y E) y
V4 z
leri Hund kuralina uymaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll X o X
D) Il ve llI E) I, llvelll
1-C 2-E 3-C 4-A 5-E 6-D 7-A 8-B 9-B 10-E 11-D 12-C '




1.

3.

Unite 1
ATOMUN KUANTUM MODELI

Temel halde X element atomunun son orbitali 2s' dir.

Buna goére, X element atomu ile ilgili;

I. Atom numarasi 3 tir.
IIl. Oda kosullarinda elektrigi iletir.
Ill. Son orbitalinin agisal momentum kuantum sayisi (¢) O dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, llvelll

. izoton atomlar
II. izotop atomlar

lll. izobar iyonlar

Yukaridakilerden hangilerinde kimyasal 6zellik benzer veya
aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llve lll E) I, llve Il

Nétr X atomu 1 elektron vererek katyonuna doniistirken;

I. Yari dolu orbital sayisi
Il. En buyUk baskuantum sayisi

Ill. Elektron sayisi
hangileri kesinlikle degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Prf Yayinlari
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Elektron dagilimi asagida verilen atomlardan hangisinin ya-
pisindan=3,£=1,m,=0,m = -1/2 degerlerine sahip
elektron bulunamaz?

A) 15?252 2p8 352

B) 1s?2s?2p® 3s23p°
C) 1s22s?2p®3s?3p°®
D) 1s?2s?2p® 3s2 3p?
E) 1s?2s?2p®3s?3p’

Temel haldeki orbital semasi
OO OO0

seklinde olan N element atomu icin asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

Z

Butln bilesiklerinde yikseltgenme basamagi negatiftir.

o

Degerlik elektron sayisi 3 tdr.

3 elektron alirsa 6 tane yari dolu orbitali olur.

o=

Spin kuantum sayisi ayni olan en fazla 5 tane elektronu bu-
lunur.

E) Katyonu olusurken elektronlar 6nce 2s orbitalinden kopar.

X2+ iyonunun elektron dagilimi 3d'%ile bitmektedir.

Buna gére, nétr X elementi icin;

|. Elektron dagilimi 3d'C ile biter.
Il. Degerlik elektron sayisi 4 tUr.

lll. Soy gazdrr.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) lvelll E) I, Il velll



ATOMUN KUANTUM MODELI

7. M kabugunda toplam 3 elektronu bulunan temel haldeki X 9. X:1s?2s?2p83s?3p® 452 3d’

element atomu igin;
Y : 152 252 2p® 352 3p8 45" 3d'
I. Ktabakasindaki elektronlarinin n degeri 1 dir.
Z : 15?252 2p8 352 3pb 4s!
Il. Elektron dizilimi [, ,Ne] 3s® 3p” dir.

lll. L kabugundaki ¢ degeri 1 olan orbitallerden birinin sinir yii- X, Y ve Z elementlerinin elektron dagimlan yukarida verilmistir.

zey diyagrami . N - —_
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X3 ile Y2* izoelektroniktir.

)
B) Y, X nin uyariimis halidir.
Y seklindedir.

C) Y iki elektron verdiginde ;Ar ile izoelektronik olur.

D) Degerlik elektron sayisi en klguk olan Z dir.

itadelerinden hangileri dogrudur? E) Ug elementin de en biiyilk bas kuantum sayisi aynidrr.

(n : Bas kuantum sayisi, ¢ : Agisal momentum kuantum sayisi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll
) ) 10. Elektron dagiimi 1s2 2s2 2p® 3s? 3p® 452 3d'° seklinde olan
nétr bir atomun 2 elektron vererek doniistigi iyonuyla ilgi-
li;

. Elektron dagilimi 3d€ ile biter.

5
c Il. 14 tam dolu orbitali vardir.
>
N Il 28Ni ile izoelektroniktir.
8 —
& yargilarindan hangileri dogrudur?
/\/' A) Yalniz | B) Yalniz lI C) lvelll
)\/ D) Il ve llI E) I, llvelll
X
Ayni atoma ait X ve Y orbitallerinin sinir ylizey diyagramlari yu-
karida veriimigtir. 11. Kararl haldeki 29CU elementinin elektron diziliginde en son
B 4 orbitalin; bas kuantum sayisi, tiirii ve toplam elektron sayi-
unaggre: si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
I. Xve Y nin ikisi de s orbitalidir.
Basg kuantum Toplam elektron
Il. X'in enerjisi Y ninkinden duguktar. sayisi Tard sayisi
IIl. 'Y nin alabilecedi maksimum elektron sayisi X inkinden faz- A 3 d 10
ladr. B) 3 d 5
ifadelerinden hangileri yanhistir? C) 4 s 2
A) Yalniz Ii B) Yalniz I C)lvelll D) 4 d °
D) Il ve llI E) I, Ilvelll B) 4 P 8
1-E 2-B 3-D 4-A 5-D 6-C 7-E 8-A 9-B 10-B 11-A '




Unite 1

Cozim 1

f orbitallerinin agisal momentum kuantum sayisi 3 tir. Bu orbital-
ler-3,-2,-1,0, +1, +2, +3 manyetik kuantum sayilarina sahip 7
orbitaldir. (A segenegi dogrudur.) d orbitallerinin agisal momentum
kuantum sayisi 2 dir ve bu orbitaller toplam 5 tanedir. (B secenegi
dogrudur.)

Atomlarin elektron dizilimleri, 1s® 2s? 2p6 3s? 3p6 .......... seklinde-
dir. Elektron dizilimine gére, p orbitalleri 2. katmandan itibaren
atomda yer alirlar. (C secenegi yanlistir.)

Bas kuantum sayisi arttikga s orbitallerinin blytklugu artar. (D se-
cenegi dogrudur.) s orbitalleri kiiresel yapilidir. (E secenegi dog-
rudur.)

Cevap C

Cozim 2

Aufbau kuralina gére, elektronlar orbitallere yerlesirken en disik
enerjili 1s orbitalinden baslayarak orbitallere yerlesir. Daha sonra
daha yuksek enerijili orbitallere 2s 2p......... siralamasina uygun bir
sekilde yerlesirler. (. dncul dogrudur.)

n bas kuantum sayisi, ¢ ise agisal momentum kuantum sayisi ol-
mak tizere, 1s? 252 2p® 3s? seklinde siralanan orbitallerin enerjisi

152 nin enerjisi :1 + 0 = 1

2s? enerjisi: 2 + 0 =2

2p6 enerjisi: 2+ 1 =3

seklinde n + ¢ deg@erinin artmasiyla artarak devam eder. (Il. dncdil
dogrudur.)

Elektronun kendi ekseni etrafinda dénme hareketi spin olarak ad-
landirlir ve elektron 2 spine sahiptir. Spin kuantum sayisi +1/2 olan
elektron yukari ok (1) ile — v olan elektron ise asagi ok (V) ile be-
lirtilir. (I1l. 6nctl dogrudur.)

Cevap E

Co6ziim 3

5p° gbsterimindeki 5, bas kuantum sayisini, p ise agisal momen-
‘ tum kuantum sayisini ifade eder. p orbitalinin agisal momentum
kuantum sayisi 1 dir. (1. ve Il. énclller dogrudur.)

p3 orbitalleri DM@ veya Q@) seklinde gésterilebilir. p orbi-

tallerinin manyetik kuantum sayilari -1, 0 ve +1 dir. p orbitallerine
ait bir orbitalin manyetik kuantum sayisi 2 olamaz. (lll. éncul yan-

ligtir.)
CevapC

Prf Yayinlari

23—

Cozim 4

M. Faraday yaptigi elektroliz deneylerinde bir elementin cgesitli bi-
lesiklerinin ¢ozeltilerine elektrik akimi uygulayip, elektrik yikli ta-
necikleri elementel halde anot ve katotta toplamayi basarmistir. Bu
deneylerinin sonucunda da atom alti + ve — yUklu taneciklerin var-
hgini kesfetmistir. Ancak ylks(z olan nétron taneciginin varligi cok
daha sonralari J. Chadwick tarafindan kesfedilmistir. (Il. dncul yan-
histir.)

Erwin Schrédinger, yaptigi calismalar sonucunda ortaya koydugu
matematiksel denkleminde elektronun kutle ile ifade edilen tane-
cik davranigini ve dalga fonksiyonu ile ifade edilen dalga davrani-
sini birlestirmis ve modern atom teorisinde gecen orbital kavrami-
nin ortaya atilmasini saglamistir. (1. dnctil dogrudur.)

De Broglie elektronlarin dalga ve parcacik 6zelligi gdsterdigini be-
lirtmistir. (Ill. dncul dogrudur.)

Cevap A

Coziim 5
B

Pauli dislama ilkesine gére, bir atomda kuantum sayilari ayni olan
iki elektron bulunamaz. 4 kuantum sayisindan en az 1 tanesinin
farkli olmasi gerekir. (I. dncul dogrudur.)
Bas kuantum sayisi arttikca orbitallerin enerijisi artar. 3p orbitalinin
enerjisi, 2p orbitalininkinden buyuktur. (Il. dnctl dogrudur.)
2. enerji dizeyinde 1 tane 2s orbitali ile alt kabugunda 3 orbital
Py Py p,) iceren 2p orbitali bulunur. (lll. dncdl dogrudur.)

Cevap E

Coziim 6

10%" nin nikleon sayis (kiitle numarasi) 16, gekirdek yiiki 8, yiik-
seltgenme basamag (elektriksel yukul) 2- ve elektron sayisi 10 dur.
162- . 142 5e2 56
50701187 25°2p
® O OOO

1;O2+ nin nikleon sayisi (kitle numarasi) 17, cekirdek yuki 8, yuk-

seltgenme basamag (elektriksel ylki) 2+ ve elektron sayisi 6 dir.
1T0% 152 252 2p?
® ® ©O©O
Her iki tanecigin yari dolu ve tam dolu orbital sayilari esit olmayip,
sadece cekirdek yUkleri esittir.
Cevap D




Cozim 7
Kuresel sekilli orbitaller s orbitalleridir. dxg_yg orbitalleri loblar halin-
de x ve y eksenleri arasinda yer alir. (. éncil yanhstir.)

p orbitalleri loblar seklindedir ve p, orbitali z ekseni tizerindedir. (1l.
oncul dogrudur.)

Il 6nculdeki gosterim d_p orbitaline aittir. (lll. dncdl dogrudur.)

Cevap A

Coziim 8

n + ¢ de@eri arttikga orbitalin enerjisi artar. n + ¢ de@eri ayni olan-
larda n deg@eri blyuk olan ylksek enerijilidir.
.Ln=4,¢=1isen+/({=5

.n=3,/=2isen+ /(=5

l.n=5/(¢=2isen+ /(=7

Enerji karsilastirimasi Il > | > Il dir.
Cevap B

Coziim 9

Hund kuralina gére, elektronlar es enerjili orbitallere doldurulurken

6nce bos orbitallere ayni spinli olacak sekilde birer birer yerlestiri-
lir.

I. ve lll. 6ncullerdeki dizilimler Hund kuralina uymaktadir.
Ancak II. éncildeki p* : Q@@ dizilimi Hund kuralina uymamak-

tadir. Hund kuralina gére, p* : @@ veya ®OQ) seklinde ol-
masi gerekirdi. (Il. dncil yanhstir.)

Cevap B

Cozim 10

Enerji diyagrami verilen X atomunun elektron dagilimi;
152 252 2p8 352 3p°® 3d' seklindedir. Bu dizilime gére, X elementi
temel halde degildir. 3p* olmasi gereken elektron dagilimi bir elekt-

‘ ronun 3d orbitaline uyariimasiyla yukaridaki sekilde olmustur. (I.
6ncul dogrudur.)

‘ X in temel hal elektron dizilimi: 1s2 2s® 2p® 3s? 3p* seklinde oldu-
gundan p* orbitalleri iginde yan dolu orbitali bulunur. (II. dnciil dog-
rudur.)

152252 2p6 3s? 3p* elektron dagilimina gére X in degerlik elektron
sayisi 6 dir. Degerlik elektron sayisi 6 olan A grubu elementleri ame-
taldir. (lll. dncul dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim M

Bir atomun son orbitali tam dolu veya yari dolu ise atom kuresel
simetri 6zelligi gosterir. Yani son orbitalin st s2) p3, p6, d®, d'0, 7,
14 olmasi kiiresel simetrik yaply! anlatir.

1oK : 15% 25 2pF 3s? 3pF 45!

poCU : 15% 25 2p6 352 3p® 4s' 300

1gAr 1 187 257 2p° 352 3p°

165 ¢ 15?25 2p® 3s% 3p*

1sP : 18% 257 2pP 3% 3p°

165 elementinin son katmanindaki p orbitallerinde 4 elektron bu-

lundugu icin kiresel simetri 6zelligi gdstermez.
Cevap D

Cozim 12

Acisal momentum kuantum sayisi (¢) degeri 2 olan orbital d orbi-
talidir. d orbitalleri C segenegindeki gibi kompleks sekillere sahip-
tir. A, B ve E secgeneklerindeki orbitaller p orbitalidir. D secenegin-
deki orbital ise s orbitalidir.

Cevap C

Cozim 1

X : 1s? 25" dizilimine sahip olan X elementi notr halde oldugundan
toplam elektron sayisi (3 elektron) proton sayisina yani atom nu-
marasina esittir. (. éncul dogrudur.) Son katmaninda 1 elektron
bulundugundan bu element bir metaldir. Metaller oda kosullarin-
da elektrigi iletir. (Il. dncil dogrudur.) Acisal momentum kuantum
sayisi orbitalin seklini belirtir. s orbitali icin (¢) = 0, p orbitali icin (¢)
= 1, d orbitali igin (¢) = 2, f orbitali icin (¢) = 3 tdr. (Ill. dncul dog-
rudur.)

Cevap E

Cozim 2

Proton ve elektron sayisi ayni olan taneciklerin kimyasal 6zellikle-
ri aynidir. Sadece son katmanlarindaki elektron sayisi ayni olan ta-
neciklerin bazi benzer kimyasal ézellikleri vardir. 33CI ve 37Cl gibi
izotop atomlarin kimyasal 6zelikleri aynidir. (Il. dncul dogrudur.)

3°Ar ile 35Cl gibi izoton atomlarin ve 3%Ar ile 3§S gibi izobar atom-
larin kimyasal 6zellikleri benzer veya ayni degildir. (I. ve lll. dncll-
ler yanligtir.)

Cevap B

N __________________________________@» _____________________________________________|



Unite 1

Coziim 3

X atomu 1 elektron vererek katyona dontismugse mutlaka elektron
sayisi degismistir. (lll. dncil kesinlikle degisir.)

12 25! 152 282 2p° [;gA] 3d°
®O ® ® ®E&O OOOOE®
1. 2. 3.

Elektronu yar dolu orbitalde bulunan bir element 1 elektron verir-
se yari dolu orbital sayisi 1 azalir. Elektronu tam dolu orbitalde bu-
lunan bir element 1 elektron verirse yari dolu orbital sayisi 1 artar.
(1 elektron gidince orbital yar dolu olmus olur.) (I. éncul kesinlik-
le degisir.) Yukaridaki érneklerde de goruldigu gibi son orbitalden
1 elektron koparildiginda 1. atomun bas kuantum sayisi degistigi
halde, 2. ve 3. atomlarin bas kuantum sayilari degismez. (ll. dncu-
1Un dogrulugu kesin degildir.)

Cevap D

Cozim 4

n bas kuantum sayisi, ¢ ise agisal momentum kuantum sayisi ol-
mak Uzere; n = 3, ¢ = 1 (p orbitali), seklindeki kuantum sayisina
sahip olan orbital 3p orbitalidir. A secenegdinde 1s2 25 2p® 3s? sek-
lindeki elektron dagiliminda 3p orbitali olmadigiigin; n = 3,/ = 1,
m, = 0, m = —1/2 kuantum sayilarina sahip bir elektron igermez.

Diger element atomlarinin elektron dizilimlerinde 3p orbitali oldu-
gu icin belirtilen kuantum sayilarina sahip elektron/elektronlari bu-
lunur.

Cevap A

Cozim 5
N 152 252 2p3

® ® OO0

Yukaridaki elektron dizilimine gére, N nin degerlik elektron sayisi
(son katmanindaki elektron sayisi) 5 tir. (B secenegi yanlstir.)

Tum elektronlarinin spin kuantum sayilari yazilirsa:

® @) 000,

1 1 1 1 1 1 1
B e e e
2 2 2 2 2 2 2
(D secenegdi dogrudur.) 3 elektron alirsa aldigi elektronlar yari do-
‘ lu orbitallerindeki elektronlarla eslesir ve toplam 5 tane tam dolu
orbitali olur. (C secenegi yanhistir.) N elementi ametal oldugundan
kararl bilesiklerinde +3, -3, +5,+4, +2, -5 gibi farkl degerlikler
alabilir. (A secenegdi yanlistir.) N elementinin katyonu yani pozitif
yUklU tanecigi olusurken elektronlarini dncelikle en son orbitalden
yani 2p orbitalinden verir. (E segenegi yanlistir.)

Cevap D

Prf Yayinlari

25 I

Coziim 6

Notr X atomunun elektron dagilimi; 1s® 2s2 2p8 3s2 3p® 4s2 3910

seklinde olursa 2 elektron koparildiginda X2+

iyonunun elektron
dizilimi 3d'C ile biter. (I. 6ncal dogru olabilir.) X in elektron dagili-
mi; 152 2s2 2p® 352 3p® 452 3d'0 4p? seklinde olursa, 2 elektron
koparildiginda X2* nin elektron dizilimi yine 3d'0 olur. X in elekt-
ron dagilimi bu sekilde olursa degerlik elektron sayisi 4 olur. (Il. 6n-
cul dogru olabilir.) Her iki durumda da X elementi soy gaz olamaz.
(1. 6neul kesinlikle yanlistir.)

Cevap C

Cozim 7

Atomdaki enerji seviyeleri K, L, M..... seklinde harflerle sembolize
edilir. M katmani 3. enerji seviyesini temsil etmektedir. 3. enerji se-
viyesinde 3 elektronu bulunan X in elektron dizilimi; 152 252 2p®
3s?3p’ veya[,,Ne]3s%3p’ seklindedir. (. 6nciil dogrudur,) K ta-
bakasinda yani 1. katmanindaki elektronlarinin bas kuantum sayi-
larin = 1 dir. (I. 6ncil dogrudur.) L kabugunda yani 2. katmanin-
da ¢ = 1 olan orbitali p orbitalidir. p orbitalleri soruda verildigi gibi
cekirdegin iki zit tarafinda uzanan iki lob seklindedir. (lll. dncil dog-
rudur.)

Cevap E

Cozim 8

s orbitallerinin sinir yiizey diyagramlari kiresel oldugundan X ve Y
orbitalleri s orbitalleridir. (I. dncul dogrudur.) Bas kuantum sayisi
arttikca orbitalin blyUkligu ve enerijisi artar. Y orbitali X orbitalin-
den daha buylk oldugundan Y nin bas kuantum sayisi ve dolayi-
siyla enerjisi de X inkinden buyuktur. (. dncul dogrudur.) s orbi-
tallerinin tamami en fazla 2 elektron alir. (lll. éncul yanligtir.)

Cevap A
Coziim g
X 1 152 252 2pP 352 3pP 452 3d
o0Y 15?25 2p® 3s% 3p® 45 3d
192 © 152 252 2p° 352 3pP 4s'
X3+ ile Y2* nin 18 er tane elektronu oldugundan birbirleriyle ve
1gAr ile izoelektroniktirler. (A ve C segenekleri dogrudur.) Y ile X in
atom numaralarn birbirinden farkl oldugundan birbirinin uyariimis
hali olamazlar. Farkl atomlardirlar. (B secenegi yanhstir.) Degerlik
elektron sayisi son katmandaki elektron sayisidir. Ancak gegis ele-
mentlerinde bir dnceki katmanin d orbitallerindeki elektronlar da
degerlik elektron sayisi olarak sayilir. X in degerlik elektron sayisi
3,Ynin2, Zninise 1 dir. (D segenegi dogrudur.) Ug elementinde
en blyUk bas kuantum sayisi 4 tiir. (E secenegdi dogrudur.)

Cevap B




Cozim 10

Atomlar elektronlarini son katmanlarindaki en ylksek enerjili orbi-
talden verir. 152 22 2p6 3s? 3p6 452 3d'° elektron dagiliminda son
katman 4s? dir. Dolayisiyla elektron 4s? orbitalinden verilir ve elekt-
ron dizilimi agsagidaki olur.

152252 2p8 352 3pb 3d"°

®O OO0 O® OOO OOOO®

(I. 6ncdl yanhs, II. éncdl dogrudur.)
ogNi = 15 252 2p® 352 3p® 4s? 3d® oldugundan yukanidaki iyon ile
elektron dagilimlari ayni olmadigindan izoelektronik degildir. (Ill.
6ncal yanlistir.)

Cevap B

Cozim 1

s2d® durumunun s'd'® durumuna déntsmesinden dolayi Cu nun
elektron dagiimi ,,Cu : 1s? 252 2p° 3s? 3p® 4s' 3d'0 seklindedir.

Elektron diziliminde en son orbital 3d° oldugundan; bas kuantum
sayisi 3, orbital tird d, toplam elektron sayisi da 10 dur.

Cevap AJ

Cozim 1

Brom elementi (Br,) 7A grubunda bulunan apolar yapili sivi halde-
ki bir ametaldir. Apolar yapili maddelerin yogun fazlarinda Van der
Waals yaricapindan séz edilebilir. (I. 6ncil dogrudur.) Brom ele-
menti olusturdugu ikili bilesiklerde pozitif veya negatif yUkli iyon
haline gecebilir. Bu durumda élgllen yari capina iyon yaricapi de-
nir. (Il. dncdl dogrudur.) Br, molekulinde iki tane Br elementinin
cekirdekleri arasindaki mesafenin yarisina kovalent yaricap denir.
(Ill. 6dnecul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 2
Liz1s?2s]
‘ K : 182 252 2p8 352 3p°® 4s!
Mg : 1s? 252 2p8 3s?
En buylk bas kuantum sayisi (elektron dizilimindeki en blyUk kat-
sayl) atomun katman sayisini verir. Katman sayisi en buyuk olan K

nin ¢api en blyuk, katman sayisi en buyuk olan Li nin ¢capi en ku-

Prf Yayinlari

Coziim 3

Periyodik sistemde, saga dogru ametalik aktiflik artar, sola dogru
cekirdek ylku (proton sayisi = atom numarasi) ve deg@erlik elekt-
ron sayisi (genelde grup numarasi) genelde azalir. Ayni grupta, yu-
karidan asaglya dogru 1. iyonlagsma enerijisi azalir, asagidan yuka-
riya dogru (3 numarali ok yéninde) atom ¢api kigalir.

Cevap C

Cozim 4

Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagi dogru inildikce kat-
man sayisi arttidi icin atom ¢api artar, 1. iyonlasma enerjisi kiigU-
I0r. C nin atom ¢api en kiclk oldugundan grupta en Ustte bulu-
nur.

B nin son orbitalinin bas kuantum sayisi en buylk oldugundan yé-
riinge sayisi en blyuUktdr. Grubun en altinda bulunur.

D nin 1. iyonlasma enerjisi A ninkinden buyuk oldugundan D ele-
menti A dan daha yukarida olmalidir.

Yukaridaki bilgilere gére, elementlerin yukaridan asagiya dogru si-
ralinisi C, D, A, B seklinde olmalidir.
Cevap C

Cozim 5

Verilen tablodaki X elementi hidrojendir. Atom numarasi 1 olan hid-
rojen elementi genel olarak kararh bilesiklerinde 1 elektron alarak
elektron dizilimini ,He atomuna benzetir ve dublet kuralina uyar.
(A secenegi yanlistir.)

T elementi periyodik sistemde elektronegatifligi en yuksek olan gF
elementidir. TUm bilesiklerinde 1—- yuklu tanecik halinde bulunur.
(B secenegi dogrudur.)

Periyodik sistemde sola ve asadi dogru atom c¢api artar. En sol ve
en asagida bulunan Z elementi oldugundan atom c¢api en buyuk
olan elementtir. (C segenegi dogrudur.)

X ametal, Z ise metal oldugundan aralarinda iyonik bagl bilesik
olusur. (D segenegdi dogrudur.)
Periyodik sistemde sada ve yukariya dogru iyonlagsma enejisi ar-

tar. Y (He) elementi periyodik sistemin 1. iyonlagsma enerjisi en ba-
yUk olan elementidir. (E secenegi dogrudur.)
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Unite 2
GAZLARIN OZELLIKLERI

GAZLARIN GENEL (")ZELLiKLERi Kapali kaplardaki gaz basinct manometre ile agik hava basinci ise ba-
Maddenin en diizensiz hélidir. Maddedeki molekiil ve atomlar birbirin- rometre ile olgdldr.

den uzaktir ve gok hizli hareket eder. ‘m
Tanecikleri arasinda gekim kuvvetleri, kati ve sivilarinkine oranla gok 1 Atmosfer (atm) 1 760 /6

azdrr. 1 Torr (mmHg) 1/760 1 0,1
Gaz molekulleri arasinda etkilesim yok denecek kadar az oldugundan 1 cmHg 1/76 10 1

molekuller birbirinden bagimsiz hareket eder.

Gazlar bulunduklar kaplari tamamen kapladiklarindan hacimleri ka- Hacim

bin hacmine esittir. Bir maddenin uzayda kapladigi bosluga hacim denir. Gazlar sicaklik

Gazlar sikigtirilabildiklerinden disuk sicaklik ve ytiksek basincta sivi- etkisiyle genlesme ve basing etiisiylci@ilagiiiifabilme Ozelliklerine sa-

lasabilir hiptir. Gazin hacmi sicaklik ve basingtan etkilenir. Bu nedenle gaz hac-

minden s6z edebilmek igin gazin sicaklik ve basing deg@erlerinin de bi-
Gazlar birbirleriyle her oranda karisarak homojen karisimlar olustura-

bilir.

linmesi gerekir. Gazlar bulunduklari kabin hacmini tamamen doldurur.

Hacim V ile gosterilir.
Yogunluklari kati ve sivilara gére daha disUktur.
Gazlar icin genel olarak asagida belirtilen hacim birimleri kullanilir.
Gaz molekdilleri 6teleme, dénme ve titresim hareketlerini yapabilir.

Gaz taneciklerinin kapladiklari hacimler molekdiller arasindaki bosluk- A m
lar yaninda ihmal edilir. 1m3 1 1000 1.108
Gaz molekdlleri birbirleri ile carpistiklarinda taneciklerin hizlari ve yon- 1L (= dmd) 1.103 1 1000
leri degisebilir. Fakat ortalama hizlar degismez ¢linki carpismalar es-
_ g dismez¢ capis _ 1 mL (= cm®) 1.107° 1.1073 1
nektir. s
<
Gazlar nitelemek igin; basing, hacim, sicaklik ve miktar niceliklerinden 3 Sicaklik
T
>
yararianil. w“ Gazlari olusturan taneciklerin kinetik enerjisi sicaklikla dogru orantili-
e dir. Bundan dolayi gazlarin nitelenmesinde ortam sicakhigr énemlidir.
Basing

Sicaklik termometre ile 6lculen bir 6zelliktir. Gazlarin sicaklik dlgi bi-
rimleri Celsius (°C), Fahrenheit (F), Kelvin (K) dir. Belirtilen bu (i¢
Gelisi glizel hareket eden gaz taneciklerinin birim ylizeye uyguladik- olcek icerisinde gazlar igin daha cok Kelvin birimi kullanilir.

Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basinc denir.

lari kuvvete gaz basinci denir.
g Kelvin sicakh@ mutlak sicaklik olarak adlandirilir. Kelvin biriminin ter-

Gaz basinci birim hacimdeki tanecigin sayisi, hizi ve taneciklerin ¢ar- cih edilmesinin nedenlerinden biri diger birimlerdeki negatif degerle-
pisma sayislyla orantili olarak degisir. rin Kelvin biriminde pozitif degerlere karsilik gelmesidir. Yani Kelvin si-
cakliginda negatif deger yoktur. 0 Kelvin (=273 °C) mutlak sifir nok-

Gunlik hayatta yaygin olarak kullanilan basing birimleri atmosfer (atm),

- tasi olarak tanimlanir.
ve milimetre civa (mmHg) dir.

Basing, P ile gésterilir.

Formil )

Atmosfer (acik hava) basinci deniz seviyesinde 76 cmHg = 1 atm ola-

[t (CF)-32]
1,8

rak kabul edilmigtir. T (K) =t (°C) + 273 t(°c)=

Yukseklere ciktikga atmosfer basinci duser.

m / Miktar

Gazlarin madde miktari kiitle veya mol kavrami ile ifade edilir. 6,02.1

- 023
Atmosfer basinci ilk defa ltalyan bilgin Evangelista Torricelli tarafin- o R ) )
T - tane tanecik (iyon, atom, molekul vb.) iceren madde miktarina 1 mol
dan él¢ulmustur. Torricelli agik hava basincinin (atmosfer basincinin) . 23 . .
. . . . N ) ) denir. 6,02.10<° sayisina Avogadro sayisi denir ve N, N0 veya N, ile
deniz seviyesinde 76 cm civa yuUksekligine denk oldugunu belirlemis- . .
i gOsterilir.
ir.

Mol sayisi n ile gosterilir
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Ornek - 01 )

Gazlarla ilgili;

I.  Tanecikleri arasinda itme ve gcekme kuvvetleri yok denecek ka-
dar azdrr.

Il.  Hacimleri bulunduklari kabin hacmine esittir.

lll.  Yogunluklari kati ve sivilara gére daha kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozim )

Gaz tanecikleri birbirinden uzaktir ve ¢cok hizli hareket ederler. Bu ne-
denle tanecikleri arasinda itme ve gekme kuvvetleri yok denecek ka-
dar azdr. (I. 6ncll dogrudur.) Gazlarin belirli bir hacimleri yoktur. Bu-
lunduklar kabin hacmini alirlar. (. énctl dogrudur.) Gazlarin tane-
cikleri arasindaki cekim kuvvetleri kati ve sivilarinkine gére daha du-
stk oldugundan hacimleri daha biyUktir. d = mforml'JIL]ne gore, bir
madde kiitlesi degismeden gaz haline dénustiglinde hacmi asin art-
tigindan yogunlugu kagulur. (Ill. éncdl dogrudur.)

Cevap E

Ornek - 02)

Kapali sabit hacimli bir kapta bulunan gazin basinci;

I. Sicakhk
Il. Mol sayisi

Ill.  Gazin cinsi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il velll

Cozim )
Gazlarin basinci sicaklik, hacim ve mol sayisina bagldir. Gazin cin-
sinin basinca etkisi yoktur

CevapC

Prf Yayinlari
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GAZLARIN OZELLIKLERI

Ornek - 03)

I. 1 atm =760 Torr
Il. 38 cmHg =5 atm
. 1 mmHg =1 Torr

Yukarida verilen basing déniisiimlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) Ivell E) Ive lll
Cozim )
1 mmHg = 1 Torr dur. (lll. éncil dogrudur.)
1 atm = 760 mmHg = 760 Torr dur. (. 6ncul dogrudur.)
38 cmHg = 0,5 atm dir. (Il. 6ncul yanhstir.)
Cevap E

i

He gazi bulunan yukaridaki ideal pistonlu kap |. durumda iken sabit
sicaklikta piston hareket ettirilerek Il. ve lll. duruma getiriliyor.

|. durumda kabin hacmi 5 litre (L) ise Il. ve lll. durumdaki kapla-
rin hacimleri asagidakileden hangisi olabilir? (V : Hacim)

A)  5dm® 20 L
B) 250cm? 10L
C) 25L 10 dm?
D) 2500 cm® 10 dm?
E) 10L 20 L

Cozim )

Kaplarin hacimleri 2V, V ve 4V ise |. kap 5 litre oldugundan Il. kap 2,5
litre, lll. kap 10 litredir. 1 L = 1 dm® = 1000 cm® tir. Bu durumda .
kabin hacmi 2500 cm3, IIl. kabin hacmi de 10 dm? tir.

Cevap D



nite 2
GAZLARIN OZELLIKLERI

1. Gazlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? 3. Gaz basinciyla ilgili;
A) Gazlar igin genlesme katsayisi ayirt edici ézellik degildir. . P ile gosterilr.
B) Gazlar, Brown hareketi yaparlar. Il. atm, Torr, mmHg, cmHg vb. birimlerle ifade edilir.
C) Duslk basing, yuksek sicaklikta sivilagirlar. Ill. Gaz molekiillerinin bulunduklari kabin iginde stirekli hare-
D) Mutlak sifir noktasi —273 °C ye karsilik gelir. ketleri sirasinda hem birbirlerine hem de bulunduklari kabin
E) ideal pistonlu bir kapta sicaklik artinidiginda kaptaki gazda yuzeyine carparak uyguladiklan kuvvettir.
isil genlegme meydana gelir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Ilvell
5
C
>
T
>
o
2. Py = 76 cmHg 4.
|
8L ideal piston :
§ N ] Klima Sicak hava balonu
N €
Y-
- P_<
0°C
Sekildeki ideal pistonlu kapta bulunan ideal Ne gaziyla ilgi-
li;
I. Mutlak sicakhidi 0 °C dir.
L . Yangin tiipl
Il. Hacmi 8 litredir.
) Yukaridaki sistemlerden hangilerinde gazlarin sikistirilabil-
Ill. Basinci 1 atm dir. . . .
me ve/veya genlesebilme 6zelliklerinden yararlanilir?
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) Il ve lll E)I llvell
D) Il ve llI E) I, Ilvell
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Gazlara ait asagidaki birim déniisiimlerinden hangisi yan-
histir?

A) 190 Torr = 0,25 atm
B) —-10°C = 263 K
C) 0°C=-273K
D) 0,1 dm®=100 mL
E) 50°C=122°F

l. P, ile gosterilir.
Il. Deniz seviyesinde 0 °C deki degeri 1 atm dir.
Ill. Ylkseklere ciktikca degeri azalir.
Atmosfer basinciyla ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri =
dogrudur? E
>
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell >
D) Ivelll E) I, 1lvell =
7. I. Bulunduklar kabin hacmine gére cok dusuktar.
II. Litre, mililitre ve katlar olan birimlerle ifade edilir.
Ill. Laboratuvarda genellikle gaz buretleri (manometre) ile 6l-
culdr.
Gazlarin hacmiyle ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri yan-
histir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, 1lvelll
1-C 2-D 3-E 4-E 5-C

GAZLARIN OZELLIKLERI

8. I. Gazlarin hacmi V ile gosterilir.
Il. Gazlar, basing etkisiyle sikistirilip sicaklik etkisiyle genlesti-
rilebilir.
lll. Gazlarin basinci sicaklik ve hacimden etkilenir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il velll
9. Acik hava basincini 6lgmek igin asagidakilerden hangisi kul-
lanihir?
A) Manometre
B) Termometre
C) Voltmetre
D) Barometre
E) Ampermetre
10.

I &)

(

S

Sabit hacimli kapal bir kaptaki N,, gazinin basinci

I. Molekdllerin hizi

Il. Molekdllerin carpma sayisi

lll. Birim hacimdeki molekul sayisi

hangilerine baghdir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll E) I, 1lvelll



GAZ YASALARI, IDEAL GAZ YASASI

Yasa Acikladigr iliski 3.

Basing — Hacim iligkisi

N
N
=
X
X
=
N
RSu
N
=
N
N
S
S
N

S

Boyle yasasi

Sicaklik — Hacim iligkisi 2241,273°C

Yukaridaki 22,4 litrelik sabit hacimli kapta bulunan CH, ga-
zinin sicakhgi 273 °C, basinci 2 atm olduguna gére kiitlesi
kac gramdir? (C: 12, H: 1)

1IN Basing — Sicaklik iligkisi

Gay — Lussac yasasi

Yukaridaki gaz yasalarindan hangilerinin gazlara ait nicelik-
lerin degisimiyle ilgili acikladigi iligki dogru olarak verilmis-

tir? E
; 4. 760 Torr basinca sahip 32 gram SO, gazinin sicakh@i 273 °C dir.
A) Yalniz | B) Ivell C)lvell &
- . . . . . .
D) llve Il E) 1, llve ll = Buna gore, SOz(g) nin hacmi kag litredir? (S: 32, O : 16)
A) 2,8 B) 5,6 C)11,2 D) 22,4 E) 44,8
Basing (atm)
2P
P
A
noktasT\
) 57> Sicaklk (7)

Yukarida sabit hacimdeki bir miktar ideal X gazi i¢in basing — si-
caklik grafigi verilmistir.

5. ideal bir gazin basinci;
Buna gore;
I. Hacim ve mol sayisini sabit tutup sicaklidi artirma
I. - A noktasI mutlak sifir noktasidir.

Il. Hacim ve sicakli@i sabit tutup kitlesini artirma
Il. Grafik Gay — Lussac yasasini ifade eder.

Ill. Sicaklik ve mol sayisini sabit tutup kabin hacmini azaltma
lll. Sicakhgin birimi °C dir.
igslemlerinden hangilerinin ayri ayri uygulanmasi sonucun-

S >
yargilarindan hangileri dogrudur? da artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E) I, llvell

D) lvelll E) I, Il velll
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Kapali, sabit hacimli kapta bulunan bir miktar He gazinin mut-
lak sicakh@ iki katina gikarilyor.
Buna gore;

|. Basing
Il. Birim hacimdeki He tanecigi sayisi

Ill. °C cinsinden sicaklidi

niceliklerinden hangileri iki katina ¢ikar?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, llvell

\Y

N
CHyg) <—Heg

5
igerisinde CH, gazi bulunan elastik bir balona, K muslugu agi- ;
larak ayni sartlarda He gaz1 génderiliyor. =

] o
Buna gore,
Balonun hacmi Toplam gaz kitlesi
0 Toplam basing 0 Zaman
I II.
CH4(g) un
yogunlugu
L
0 Zaman
Iil.
grafiklerinden hangileri dogru olur? (V : Hacim)
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Ivelll E) I, 1lvell
1-E 2-D 3-D 4-D 5-E

GAZ YASALARI, IDEAL GAZ YASASI

8. Asagidaki sartlardan hangisinde X, gazi ideale en yakindir?

Sicaklik (°C) Basing (atm)

A) 200 4
B) 273 2
@) 546 0,5
D) 546 2
E) 300 1

Sabit basingli bir kapta bulunan ideal X gazinin hacmini 100 lit-
reden 80 litreye duslrmek icin sicaklik 100 °C azaltiliyor.

Buna gore, gazin ilk sicakhgi kag °C dir?

A) 127 B) 227 C) 273 D) 408 E) 500

10. ideal bir gaz icin asagidaki grafiklerden hangisi yanlistir?
(P : Basing, T : Mutlak sicaklik, n : Mol sayisi, V : Hacim)

B4V (L C)A P (atm)
/ Wsabit)
./ (P, n sabit)
0’ t (oC) V (L)
Dlyv © E)ap (atm)
(P, T sabit) ) /(n. V sabit)
0 n (mol) 0 K
_______ o we e e )



Unite 2

Cozim 1

Tum gazlar ayni sicaklik karsisinda ayni oranda genlestikleri icin,
genlesme katsayisi gazlar igin ayirt edici 6zellik degildir. (A sege-
negi dogrudur.)

Gaz molekulleri gelisigtizel ve slrekli hareket eder, birbirleriyle ve
kap yuzeyiyle carpisirlar. Gazlarin bu hareketine Brown hareketi
denir. (B secenegi dogrudur.)

Tum gazlar dusik sicaklik ve yiksek basincta sivilasirlar. (C sege-
negi yanhstir.)

Mutlak sifir noktasi sifir Kelvini anlatir.

K=°C+ 273

0=°C + 273

°C =-273 (D segenegi dogrudur.)

Maddelerin sicaklik etkisiyle hacimlerinde meydana gelen artisa
1sil genlesme denir. Isitilan gazlar genlesir. (E segcenegi dogrudur.)

CevapC

Cozim 2

Kapali bir kapta bulunan ga; hacmi kabin hacmine esittir. Ne ga-

zinin bulundugu kabin hacmi 8 litre oldugundan Ne gazinin da hac-

mi 8 litredir. (Il. dncdl dogrudur.)

ideal pistonlu kaplarda, piston sabitlenmedigi siirece i¢ basing da-

ima dis basinca esittir. Ne(g) nin bulundugu kapta dis basing 1 atm

(76 cmHg) oldugundan Py = 1 atm dir. (lll. éncil dogrudur.,)

-273 °C sicakligina mutlak sifir noktasi adi verilir. Mutlak sifir nok-
‘ tasini baslangic noktasi olarak kabul eden sicaklik 6lgcedine Kelvin

(mutlak) sicaklik élgedi denir. Sicaklik birimi olan Celcius ile Kelvin
‘ sicakligi arasinda;

T (K) =t (°C) + 273 esitligi vardir.

Kabin sicakligi 0 °C oldugundan mutlak sicakligi;

T(K)=1t(°C) + 273

T (K) = 0 + 273 = 273 K dir. (I. 6ncll yanlistir.)

Cevap D

Prf Yayinlari

N ]

Coziim 3
Gaz molekdilleri, bulunduklari kabin icinde homojen olarak dagilir

ve sirekli hareket halinde bulunurlar. Bu hareketler sirasinda hem
birbirlerine hem de bulunduklari kabin ytzeyine garparak bir kuv-
vet uygularlar. Bu kuvvete gaz basinci denir ve P ile gdsterilir. (I.
ve lIl. énclller dogrudur.)

Basing birimi genel olarak atm (atmosfer) dir. Atmosfer basincinin
yaninda basing birimi olarak milimetre civa (mmHg), santimetre ci-
va (cmHg) ve Torr birimleri de kullanilir. (Il. 6nctl dogrudur.)

Cevap E

Cozim 4

Klima ve buzdolabi gibi sogutucularda kullanilan sogutucu akis-

kanlar hizla genlestirilerek borularla sogutucunun i¢ ylizeyine ve-
rilir. Bu maddeler borular icinde gaza dénuslrken ortamdan isi alip
ortami soguturlar. Daha sonra bu gazlar kompresor tarafindan si-
kistirilip sivi hale déndstiraldrler. Sistem icindeki bu déngu saye-
sinde ortam sogutulmus olur. (I. dncdl)

Bir cismin havaya yUkselebilmesi icin havadan daha hafif olmasi
gerekir. Sicak hava balonunun yikselmesi istendiginde, hava isi-
tip balonun ylUkselmesi saglanir. Cink( hava isininca genlesir.
Balonun igindeki hava genlesince yogunlugu azalir ve dis ortam-
daki havadan daha hafif hale gelir. Bu durumda balon ylkselme-
ye baslar. Eger balon asag@i indirilmek isteniyorsa balonun sicakli-
@1 dsUrlip, icindeki havanin yogunlugu artirilir ve balon asagi
iner. (Il. 6ncdil)

Yangin tliplerinde kullanilan CO,, vb. gazlar yiiksek basing altinda
sikistirilip sivilastirildiktan sonra ttplere doldurulurlar. Bu tiplerin
basincl tiplerden cikislar sirasinda aniden hacimleri artar ve si-
cakliklar diser. BOylelikle sogutucu etkiye sahip olurlar. (lll. dncdl)

Cevap E

Cozim 5
760 mmHg = 760 Torr = 1 atm dir.
190 Torr = 190 mmHg = 0,25 atm (A secenegi dogrudur.)
Kelvin =t°C + 273 = K= -10 + 273 = 263 (B segenegdi dogrudur.)
Kelvin =t°C + 273 = K = 0 + 273 = 273 (C segenegi yanlistir.)
1dm?3=1L=1000 mL= 0,1 dm® =100 mL dir. (D secenegi dog-
rudur.)
t (°C) = [t (°F) — 32]/1 ,8 = 50 °C = 122 °F dir. (E secenegi dogru-
dur.)

Cevap C




Coziim 6
Atmosferde bulunan gazlarin uyguladigi basinca atmosfer basinci
(atm) denir ve P, ile gosterilir. (1. 6ncdl dogrudur.)

Deniz seviyesinde 0 °C sicakliktaki atmosfer basinci 1 atmosfer
olup denizden yukarilara ¢ikildikga atmosfer basinci azalir.

(II. ve lll. dnculler dogrudur.)

Cevap E

Gazlarin hacmi bulunduklari kabin hacmine esittir. (I. éncl yanhs-
tir)

Laboratuvarda gaz hacmi genellikle gaz buretleri ile élgular. (l1I.
6ncul dogrudur.)

Hacim birimleri L ve m3 tiir. L nin alt kati mL, m? (in alt katlar ise

3, mm? oldugundan gazlarin hacmi bu birimlerden her-

dm?3, cm
hangi biri ile ifade edilebilir. (Il. dnctl dogrudur.)

Cevap A

Coziim 8

Gazlarin hacmi V ile gosterilir. (1. éncll dogrudur.)

Gaz molekiilleri arasinda bosluklar bulundugundan gazlar yiiksek
basing etkisiyle sikistirilip, sivilagtirilabilirler. Diger taraftan sicaklik |
etkisiyle de genlestirilebilirler. (. éncil dogrudur.)

Gazlarin basinci sicaklik ve hacimden etkilenir. Ornegin; kapal bir
kapta bulunan gazin sicakligr artirldiginda basinci artarken, ideal
pistonlu bir kapta bulunan gazin hacmi azaltildiginda basinci artar.
(lll. dncul do@rudur.)

Cevap E

Coziim 9

Acik hava basincini 6lcmeye yarayan aletlere barometre denir. (D
secenegi dogrudur.)

Kapali kaplardaki gaz basincini élgmeye yarayan aletlere mano-
metre denir. (A secenegi)

Sicakligi 6lcmek icin kullanilan aletlere termometre denir. (B sege-
negi)

Bir elektrik devresinden gegen elektrik akiminin siddetini 6lcen alet-
lere ampermetre denir. (E secenegi)

Bir elektrik devresinin herhangi iki noktasi arasindaki potansiyel
farkini 8lgmek icin kullanilan araglara voltmetre denir. (C segene-
gi)

Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 10

Gaz basinci birim ylzeye uygulanan kuvvet olarak da tanimlana-
bilir.

Gaz basinci; birim hacimdeki taneciklerin sayisi, hizi ve garpisma
sayisl arttikga artar. (1., Il. ve lll. dnculler dogrudur.)

Cevap E

Cozim 1

Boyle — Mariotte yasasi — P,.V, = P,.V,, (Basin¢ — hacim iligkisi)
Charles yasasi — V,/V,, = T[T, (Sicaklik — hacim iligkisi)

Gay - Lussac yasasl — P./P, = T,/T, (Basing — Sicaklik iligkisi)
seklinde olup, her ¢ 6nclildeki eslestirmeler dogrudur.

Cevap E

Coziim ' 2

THacmi ve kutlesi sabit olan bir gazin basinci ile mutlak sicakligi ara-
sindaki iligki (P,/P, = T,/T,) Gay - Lussac yasasi olarak bilinir. Bir
gazin basincinin sicaklikla degisimini ifade eden bu yasanin gra-
fiksel gosterimi soruda verildigi gibidir.(ll. dncil dogrudur.)

Grafikte sicaklik birimi Kelvindir. Clink0 sicaklik T den 2T ye (2 ka-
tina) ciktiginda basing da P den 2P ye (2 katina) cikiyorsa sicaklik-
la basing dogru orantili degismistir. Bu oranti Kelvin sicaklik biri-
minde vardir. (lll. dncdl yanhstir.)

Grafikte Kelvin birimi kullanildidr icin A noktasi mutlak sifir noktasi
olarak bilinen —273 °C (-273,15 °C) noktasidir. (I. éncil dogrudur.)

Cevap D
Cozim 3
CH4(g) an;
Mutlak sicakligi: 273 + 273 = 546 K dir.
Basinci = 2 atm
Hacim = 22,4 litre oldugundan
PV=n.RT
2.22,4 =n.22,4/273.546
n=1mol
1 mol CH, Un kitlesi C + 4.H =12 + 4.1 = 16 gramdir.
Cevap D
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Unite 2

Cozim 4

1 Torr = 1 mmHg oldugundan 760 Torr = 760 mmHg = 1 atm

32 gram SO, nin mol sayisi: n = L. 32 = 0,5 mol.
M, 64

273 °C nin Kelvin cinsinden degeri;
K=°C +273 =273 + 273 =546 K
Yukaridaki degerler ideal gaz denkleminde yerine yazildiginda;
PV=nR.T
1V=05.22% 546V =224Ldi
273
Cevap D

Coziim 5
ideal gaz denklemi olan PV = n.R.T ye gére; R sabit olmak sartiy-
la ideal bir gazin;

Hacmi ve mol sayisi sabit tutuldugunda mutlak sicaklik arttik¢ca ba-
sing artar. (I. éncil dogrudur.) \

Hacmi ve sicakligi sabit tutuldugunda kitlesi yani mol sayisi artiri-
lirsa basinci artar. (Il. dnctl dogrudur.)

Mutlak sicakligi ve mol sayisi sabitken, hacmi ile basinci ters oran-
tihdir. Hacmi azaltilirsa basinci artar. (lll. éncul dogrudur.)

Cevap E

Coziim 6

Gay — Lussac kanununa gore “Miktari ve hacmi sabit olan gazla-

rin basinci mutlak sicakliklanyla dogru orantiidir.” (P,/P, = T,/T,)
Bundan dolayr mutlak sicakhgi 2 katina ¢ikarilan He gazinin basin-
ci da 2 katina ¢ikar. (. 6ncul dogrudur.)

He taneciklerinin miktari ve hacmi sabit oldugundan sicaklik artisi
‘ birim hacimdeki tanecik sayisini degistirmez. (Il. dncul yanlhstir.)
‘ ilk sicakhidi 100 K son sicakligi 200 K kabul edersek, ilk ve son si-
cakliklar °C cinsinden
K=°C+273 =100 = °C1 + 273 :°C1 =-173
200="°C, +273=°C, =-73
bulunur. Géruldigu gibi °C cinsinden sicaklik iki katina cikmamis-
tir. (1. 6ncdl yanlistir.)

Cevap A

Prf Yayinlari

Cozim 7

Elastik balonu ideal pistonlu kap gibi dustnebiliriz. Kaba He ilave
edildiginde toplam basin¢ dedismez ancak hacim artar. (I. grafik
dogrudur.)

He gazinin ilavesi ile balondaki toplam gaz kutlesi artar. Ancak ba-
londa daha 6nce CH, gazi oldugundan kutle artisi sifirdan basla-
maz. (II. grafik yanhstir.)

Kaba He gaz eklendiginde balonun hacmi artacagindan CH 4(9) Un
de hacmi artar. d = m formUllne gore, hacmi artarken kutlesi sa-
bit oldugundan dolayr yogunlugu azalir. (lll. grafik yanlistir.)

Cevap A

Coziim 8

Gergek gazlar yiksek sicaklik ve disik basincta ideallige yakla-
sirlar. Buna gore, X, gazi 546 K ve 0,5 atm basing kosullarinda ide-
allige en yakindr.

Cevap C

Coziim 9

Gazin baslangic hacmi 100 L, son hacmi 80 L ise Charles yasasi-
na gére gazin hacmiyle mutlak sicakligi (Kelvin sicakligi) dogru

orantilidir.
Vi Ty 100 Ty
V,T, 780 T,
2 2 2

4T, (K) = 5T, (K) olur. Gazin ilk sicakligina t °C dersek;

4 (t+273) °C = 5(t +273 — 100) °C = t = 227 °C dir.

2. yol:

Kelvin ve Celcius sicakliklari farkli birimler olsa da ayni miktarda ar-
tis ve azalig gosterirler. Yani Celcius sicakligi 1 derece artarsa Kel-

vin sicakligi da 1 derece artar. Bu durumda Celcius sicakhgi 100

derece azaldiysa Kelvin sicakligi da 100 derece azalmistir.
Vi T _100_ T

v, T, 80 T,-100
K=°C +273 =500 ="°C + 273 = °C = 227

=T, =500K




Cozim 10

ideal gaz denklemi olarak adlandirilan PV = n.R.T bagintisina gé-
re, (R ideal gaz denklemi sabiti);

Vile T sabitken; PV = n.R.T = n ile P dogru orantilidir. (A segcene-
gindeki grafik dogrudur.)

nile T sabitken; PV = n.R.T = P ile V ters orantilidir. (C secene-
gindeki grafik dogrudur.)

P ile T sabitken; PV = n.R.T = Vile n dogru orantilidir. (D secene-
gindeki grafik dogrudur.)

nile V sabitken; PV = n.R.T = P ile T dogru orantilidir. (E segene-
gindeki grafik dogrudur.)

P ile n sabitken hacim ile celcius sicaklig arasindaki iligki
V(L)

(P, n sabit)
t(°C)

grafigindeki gibi olmalidir.

Cevap B
A

‘ Yukaridaki formule gore, ideal X ve Y gazlarinin ve diger tim ide-
al gazlarn;

Difiizyon hizi sicaklik (Il. éncdl) arttikga artar.

Molekaul katleleri (lll. 6ncul) kiiguldikge artar.

Ancak gazlarin difizyon hizi madde miktarina bagh degildir. (I. 6n-
cul yanhstir.)

Prf Yayinlari

Cozim 2

Kinetik teoriye gdre, ayni sicalikta tim gazlarin ortalama kinetik
enerjileri esittir.

7Cevap (IJ

T S

Gazlarin hizi mutlak sicakliklarinin karekodkuyle dogru orantilidir.

9 [T, /1092
1o L=/ —=2
) T 273

Cozim 3

Cevap D

Gbzim 4

(CH4 ve SO, gazlarinin sicakliklar esit oldugundan her iki gazin hiz-
lari arasindaki oran asagidaki forml ile bulunur. (M : Mol kitlesi)

SCH4 _ [ Mso ~ ,ﬁ—z
9802 MCH4 16
SCH4 = 29802 dir.
CH4(g) un hizi SOZ(g)

yol aldiginda, SOZ(Q)
CH, gaz1 80 cm ilerlediginde, SO, gaz1 40 cm ilerler. Boylelikle gaz-

nin hizinin 2 kat oldugundan, CH ) 2cm

4(9
1 cm yol alir. 120 cm uzunlugundaki boruda

lar y noktasindan 80 cm uzaklikta kargilagirlar.

Cevap B

Coziim 5

Kapali bir kapta bulunan gaz molekadillerinin klictk bir delikten bos-
luga yayimasina efuzyon denir. K muslugu agildiginda O, gazi bos
kaba eflize olur. (Il. dncil dogrudur.)

Ortalama kinetik enerji sicakliga baghdir. Her iki kaptaki sicakliklar
esit oldugundan O, gazinin ortalama kinetik enerjisi degismez. (I.
Oncul dogrudur.)

P,V, = P,V, bagintisina gére, musluk acildiktan sonra, O, gazinin
hacmi iki katina ciktidi icin basinci yariya iner. (lll. énctl dogrudur.)
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Unite 3

COZELTILER

Ozellikleri her yerde ayni olan karisimlara cozelti denir. Ornegin; tuz-
lu su, sekerli su, alasimlar, kolonya, hava, sirke vb.

Cozeltiler;

Homojen karisimlardir. Tek fazli gérinime sahiptirler.
Bilesenleri ¢iplak gézle gérulmez.
Katl, sivi veya gaz halinde olabilirler.

Cozunen taneciklerinin boyutu 1 nm den kicUktir.

GCOZUNEN MADDE MIKTARI VE DERISIM BIRIMLER]

Belirli miktar ¢ézlictdeki ¢éziinen madde miktarina derisim veya kon-
santrasyon denir. Farkli derisim birimleri vardir. Derisim birimi olarak

en cok kullanilanlar molarite ve molalitedir.

MOLARITE

1 litre ¢cOzeltide ¢6ziinmus maddenin mol sayisina molarite denir.

Molarite M ile gosterilir. “Molar olarak da ifade edilebilir. Molaritenin
birimi mol/L dir.

Formil )

M

_ Céziinen maddenin mol sayisi

Cozeltinin hacmi (L)

MOLALITE

1 kilogram (1000 g) ¢6zulcude ¢ézinmis maddenin mol sayisina mo-
lalite denir.

Molalite m ile g&sterilir. Molalitenin birimi mol/kg dir.

Formil )

e Coziinen maddenin mol sayisi

Cozuciinin kutlesi (kg)

KUTLECE YUZDE DERiSiM

100 gram ¢ozeltide ¢ozlinen maddenin gram cinsinden miktarina kit-

lece ylizde derigim denir.

% Derigim =

Coziinen kiitlesi 100

Cozelti kutlesi

Farkli derisimlerdeki ¢Ozeltiler birbiri ile karistinldiginda m kdtle, C de-
risim olmak Uzere asagidaki formdl kullanilir.

Prf Yayinlari

B

m1.%C1 + mz.%C2 +o = ms.%Cs

Bir ¢ozeltinin kitlece ylizde derisimi (%) yogunlugu (d) ve ¢dzlinenin mol
agirhgr (M) biliniyorsa molaritesi asagidaki esitlikle bulunabilir.

Formiil )

HACIMCE YUZDE DERISiM

Sivi — sivi karisimlar icin derisim birimi olarak genellikle hacimce yuz-
de derisim kullanilir.

Hacimce % derisim =

Cozunenin hacmi 100

Cozeltinin hacmi

PPM (MiLYONDA BiR KISIM)

Milyonda bir kisim (ppm), 1 kg ¢dzeltideki ¢c6ziinen maddenin milig-
ram cinsinden miktaridir

Deniz suyu, icme sulari, havuz sulari vb. seyreltik cozeltilerde ylzde
derisim yerine milyonda bir kisim kullanilir.

Formil )

ppm =

Cozunenin kiitlesi

Cozeltinin kiitlesi *

MOL KESRI

Bir karisimi olugturan maddelerden birinin mol sayisinin karisimdaki
maddelerin toplam mol sayisina oranina o maddenin mol kesri denir.

Bir karisimdaki maddelerin mol kesirlerinin toplami daima 1 e egittir.

A ve B den olusan ¢dzeltide bilesenlerin mol kesri agagidaki formille he-
saplanir. X, A maddesinin mol kestri, n, : A nin mol sayis, n : Karigimda-

ki tim maddelerin toplam mol sayisi olmak Uzere;

Formil )




Ornek - 01 )

Asagida verilen maddelerden hangisi ¢cézelti degildir?

A) Etil alkol — su karigimi B) Ayran C) Hava

D) He — Ne gaz karigimi E) Deniz suyu

Cozim )

Karigtirilan maddeler birbiri icerisinde tamamen ¢éziiniyorsa homo-
jen karisim (cdzelti) olusur. Etil alkol su icerisinde ¢dzunebilen bir si-
vidir. Olusan karisim ¢ozeltidir. (A segenedi dogrudur.) Gaz karigim-
larl homojendir ve ¢ozeltidir. (C ve D secenekleri dogrudur.) Deniz
suyu tuzlu su kanisimidir ve homojendir. (E secenegi dogrudur.) Ay-
ran stspansiyondur. (Kati — sivi heterojen karisim) Cozelti degildir.

(B secenegi yanlistir.)
Cevap B

Ornek - 02)

KCI ve NaCl maddeleri ile ilgili;

I.  Suyla iyon — dipol etkilesimleri olusturabilme
Il.  Suyla homojen karisim olusturabilme

Ill.  Sulu ¢ozeltilerinde elektrik akimini iletebilme

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive lll E) I, Il ve lll

Cozim )

NaCl ve KCl iyonik bilesiklerdir. Suda ¢ézlindlklerinde iyonlarina ay-
risirlar. Bu nedenle su molekdlleri ile iyonlar arasinda iyon — dipol et-
kilesimleri olusur. (I. dncll dogrudur.) Suda ¢ozinebildiklerinden ho-
mojen karisim (gdzelti) olustururlar. (II. éncil dogrudur.) iyonik bile-
siklerin sulu ¢ozeltileri iyon icerdiginden elektrik akimini iletir. (lll. 6n-

cul dogrudur.)
Cevap E

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

22,4 gram KOH katisi kullanilarak hazirlanan 200 mililitre sulu ¢6-
zeltinin molar derisimi kactir? (K:39,0:16,H: 1)

A) 2,5 B) 2 C)1,5 D) 1 E) 0,5
Cozim )
KOH katisinin mol sayisi,
22,4
NkoH = 56 = 0,4 mol
Cozeltinin hacmi,
200
V=——>==0,2 litre
1000 '
4
M =£=L=2molar
vV 0.2
Cevap B

Ornek - 04)

500 gram suda 20 gram CaCO, ¢éziilerek hazirlanan ¢6zeltinin

molalitesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Ca:40,C:12,0:16)

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5
Cozim )
CaCO, tin mol ktlesi 40 + 12 + 3.16 = 100 gramdir.
CaCO, un mol sayist:
M2 ool
CaCO3 ™ M, ~ 100 ~
Neoziinen 0,2 mol
Molalite = = (; 5kg =0,4 molal
gozaed , Cevap D
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3. Bilesen — 1 Bilesen - 2
s CeHia CgHig
I. H,0 C,HgOH
M. CHCI, CH4COCI
Yukaridaki bilesenlerden hangilerinin birbiriyle karistiriima-
Cozeltilerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? si sonucunda ¢ézelti olusur?
A) Homojen karigimlardir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
B) QOZUCU ve gé’)zi]nenden olusurlar. D) I ve lll E)L llvell
C) Co6zlinen maddenin tanecik boyutu 10 nm den buyUktar.
D) Kristallendirme, ayrimsal damitma vb yéntemlerle bilesen-
lerine ayristirilabilirler.
E) Suyun ¢dzicu oldugu ¢ozeltilere sulu ¢ozelti denir.
4. Kitlece % 25 NaCl iceren bir sulu ¢dzeltinin 300 graminda

ka¢ gram NaCl tuzu ¢6ziinmustir?

% A) 150 B) 100 C) 90 D) 75 E) 50
c
>
T
) Naftalin i
| = B | E
CClygg HO(
g .y 5. Kutlece % 40 lik 200 gram tuz ¢dzeltisine 20 gram tuz, 180 gram
1. kap 2. kap su ilave edildiginde ¢c6kme gdzlenmemektedir.
25 °C de yukaridaki kaplara Gzerlerindeki maddeler ilave edilip . . . . ”
kanistiriliyor. Buna gére, olugan coézelti kiitlece ylizde kacliktir?
. A) 10 B) 20 C) 25 D) 35 E) 40
Buna gére;
I. Benzerlik ilkesine gore, 1. kapta apolar olan |2(k) ve CCI4(S)
maddeleri arasinda London etkilesimleri sonucunda ¢ozel-
ti olusur.
Il. 2. kapta Hzo(s) polar, naftalin ise apolar oldugundan bu
maddeler arasinda ¢6zlinme meydana gelmez.
Ill. 1.ve 2. kaptaki ¢6zuculer yer degistirirse 2. kapta homojen, ] .
) ) ) 6. 64 gram metanol (CH30H) ve 36 gram su (H,0) igeren bir
1. kapta ise heterojen bir karigim olusur. . i N i
cozeltide metanoliin mol kesri kactir?
ifadelerinden hangileri dogrudur? (CH30H : 32 g/mol, H,0 : 18 g/mol)
A) Yalniz Il B) lvell C) lve lll A) 0,33 B) 0,4 C)0,5
D) Il ve llI E) I, llvell D) 0,6 E) 0,66
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8.

Bir havuz toplam 4.108 gram su icermektedir. Bu havuzun de-
zenfeksiyonu igin klor kullanilmis ve sonugta havuzdaki CI™ de-
risiminin 1 ppm olmasi saglanmigtir.

Buna gére, havuzda toplam ka¢ gram CI~ iyonu ¢6zilmiis-
tar? (dg, = 1g/mL)

A) 0,04 B) 0,02 C) 04

D) 4 E) 400

200 mL 0,5 M Mg(OH),, ¢ozeltisinde ka¢ mol Mg(OH),, ¢6-
ziinmustir?

A) 0,05 B) 0,1

Saf X maddesinin saf suda tamamen ¢dzUlmesiyle olusan sulu
¢ozeltinin derisimi 4 molar, yogunlugu 1,2 g/mL dir.

Bu cozelti kiitlece % 20 lik olduguna goére, X in mol kiitlesi
ka¢ gramdir?

Prf Yayinlari

10.

11.

12,

COZELTILERIN OZELLIKLERI, DERISIM BIiRIMLERI

400 mililitrelik tuz ¢ézeltisinin derigimini 0,8 molardan 0,25
molara diisiirmek i¢in ¢cozeltiye ka¢ mililitre su ilave edilme-

lidir?
A) 400 B) 500 C) 650

D) 750 E) 880

Ayni sicaklikta 0,5 molarlik 500 mL tuz ¢ozeltisi ile 0,4 molarlik
500 mL tuz cozeltisi karistiriliyor.

Buna gére, olusan karigimin derisimi ka¢c molardir?

A) 0,3 B) 0,35 C) 0,4 D) 0,45 E) 0,42

Oda kosullarinda 0,5 molar 200 mL AI(NO,), ¢Ozeltisi ile 2 mo-
lar 300 mL Ca(NO,), ¢ozeltisi kanstirilyor.

Olusan karigimdaki NO7; iyonlarinin derisimi kag molardir?
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H>0
1. - NaCl,,—>9 Na*  +ClI; 3. 500 gram suda 0,1 mol CaCl, gézillerek hazirlanan ¢ozelti-

(k) o (ag) (aq) Y
_ CO(NH2)2(k) 20(s) CO(NH,), nin toplam iyon derisimi ka¢ molaldir

(suda)

Yukaridaki ¢éziinme denklemleriyle ilgili; A) 0,1 B) 0,3 C) 0,45 D) 0,6 E) 1,2

I. Her iki c6zinmede de hidratasyon olayl meydana gelmis-
tir.

Il. 2. ¢éztinmede elektrolit ¢dzelti olusmustur.

Ill. 1. ¢ézinmede iyon — dipol etkilesimleri baskindir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

4. 0,4 molar 600 mL KCI ¢cozeltisi ile x molar 400 mL AICl, cozelti-
leri kanistiriliyor.

5
c Olusan ¢ozeltideki CI™ iyonlarinin toplam derigimi 0,6 mo-
E lar olduguna gére, AICI, ¢dzeltisinin derigimi kag molardir?
2. 1M MgCl, cézeltisine sabit sicaklikta ve esit hacimde 1 M KBr e A) 0,1 B) 0,2 C) 03 D) 0.4 E) 05
cozeltisi tamamen ilave ediliyor.
Buna gore;
- Elektriksel
T (M
[CI1 (M) iletkenlik
Mg?* iyonu mol sayisi
o——>
" Zaman
' 5. Kitlece % 40 lik 150 gram NaOH ¢ozeltisindeki suyun mol
grafiklerden hangileri yanlistir? kesri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Na:23,0:16,H:1)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) 10 B) R C) 10 D) s
D) lve lll E) Il ve Il 3 13 13 3

8l
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Oda kosullarinda hazirlanmis KBr sulu ¢dzeltisinin hacmi ve mo- 9. 500 mL hacimli kiitlece % 31,5 lik HNO, cozeltisinin yogunlugu
lar derigimi bilinmektedir. 1,2 g/mL dir.

Buna gore, bu bilgilerle KBr ¢ézeltisine ait asagidaki nice- Buna gére, ¢ézeltide kag mol HNO, ¢6ziinmiistiir?

liklerden hangisi bilinemez? (H: 1, O : 16, K: 39, Br : 80) (HNO3 - 63 g/mol)

A
B

) Cozlnmus KBr kitlesi A) 0,5 B) 1 C)1,5
) Toplam iyon derigimi D) 2 E)3

C) K" iyonlari derigimi
D) Br~ iyonlari derigimi

E) Cozeltideki su kutlesi

7. 600mLO,2M KNO, ¢ozeltisine ayni sicaklikta saf su ilave edi- 10. 4,5 mol atom igeren C,H,OH molekiiliiniin 500 gram suda
lerek ¢dzelti hacmi 1000 mililitreye tamamlaniyor. = coziulmesiyle hazirlanan ¢ézeltinin derisimi ka¢ molaldir?
v
C
Buna gére, son durumdaki gozeltinin derisimi kag molardir? >, A) 0,1 B) 0,5 C) 1
>
A) 0,06 B) 0,12 C)015 & D) 1.5 E) 5.4
D) 0,2 E) 0,3
8. Oda kosullarinda X tuzunun suda ¢ozilmesiyle hazirlanan kut- 11. 1tonunda 2 mg F~ iyonu bulunduran suyun F~ iyonu derisi-
lece % 60 lik ¢dzeltisinden sicaklik degismeden 25 gram X ka- mi ka¢ ppm dir?
tis1 ¢okturilduginde son ¢ozelti kiitlece % 40 Ik olmustur.
A) 1.1072 B) 200 C)2.107*
Buna gére, baslangi¢ ¢ozeltisinin kitlesi ka¢ gramdir? D) 2103 E) 4.1075
B) 100 C) 75
D) 60 E) 55




Cozim 1

Cozeltiler ¢ozlict ve ¢dziinenden olusan homojen karigimlardir.
Cozeltilerde ¢dzlicl olarak su kullanildiginda sulu ¢ozelti olarak
adlandirilirlar. (A, B ve E secenekleri dogrudur.)

Tuzlu - su kristallendirme, kolonya ise ayrimsal damitma yéntemi
ile bilesenlerine ayristirilabilen karigimlardir. (D segenegdi dogru-
dur)

Cozeltilerde ¢dztinen maddenin tanecik boyutu 1 nm den kiiglk-
tir. G6zlinen maddenin tanecik boyutunun 10 nm den bulyUlk ol-
dugu karigimlar koloit veya heterojen karigimdir.

Cevap C

Cozim 2

Benzerlik ilkesine gore,”polar maddeler polar ¢ozlculerde, apolar
maddeler apolar ¢ézlculerde daha iyi ¢6zunuir.”

I, ve CCl, maddelerinin her ikisi de apolar oldugundan birbiri igin-

de ¢6zUnlp ¢ozelti olustururlar. (I. dncdl dogrudur.)

H,O polar, naftalin (C,,H,) ise organik yapiya sahip apolar bir bi-

lesik oldugundan bu iki madde birbiri icinde ¢déziinmez. (II. éncul

dogrudur.)

1. kapta |, katisi CCl, te ¢oztinmustir. CCl, yerine ¢ézlcu olarak
H20 kullanilirsa, apolar yapili olan 1, katisi, polar yapil olan H20
da ¢ézlinmez ve heterojen bir karisim olusur.

2. kapta ise H,O yerine, CCl, sivisi kullanildiginda, hem CCl,, hem
de naftalin apolar yapili oldugundan bu iki madde birbiri icinde ¢6-
zUnUr ve homojen bir karisim olusur. (lll. dncul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 3

Homojen karisimlara ¢ézelti denir. Karistirilan bilesenler birbiri igin-
de ¢ézlinebiliyorsa ¢ozelti olusur.

‘ Genel olarak polar maddeler polar ¢ézlculerde, apolar maddeler
‘ apolar ¢ozuculerde daha iyi ¢bzundr.
. CgH,, (@polar) - CgH, 4
II. H,O (polar) - C,H;OH (polar)
lll. CHCl, (polar) — CH,COCI (polar)

oldugu igin her G¢ madde cifti de birbiri icinde ¢dzinup, ¢ozelti

(apolar)

olusturabilir.
Cevap E

N 93
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Cozim 4

Cozinen kitlesi

Kutlece yuzde derisim = ———
Cozelti kltlesi

o MNac < .
% derisim = W.100 = 25 olduguna gore,

Mygac) = 75 gramdir.
Cevap D
Cozim 5
Kutlece % 40 lik 200 gram tuz ¢ézeltisinde ¢dziinen tuz miktari;
200
Meszinen = 40.—1 0 80 gramdir.

Cozeltiye 180 gram su, 20 gram tuz ilave edildiginde;

_ _Gbzhnenin kitlesi (g)

% C T 100
Cozelti kitlesi (g)
%Cc-_ 80+20 .100 = 25 olur.
200 + 180 + 20
\ Cevap C
Cozim 6

Suyun ve metanoliin mol sayilari sirasiyla;
n, = m = 36 2 mol
su ™ Y
My 1

n =M = 64 2 mol
tanol = M an
metano! MA 32

Bir maddenin mol kesri, maddenin mol sayisinin toplam mol sayi-
sina oranindan bulunur. Bu durumda metanoltin mol kesri % ten
0,5 tir.

Cevap C
Cozim 7
m.._.
ppm = ¢Ozlinen _106
cozelti
1= mgézﬂnen 5
4.108
Meszinen = 400 gram
Cevap E
Coziim 8
Mg(OH), nin mol sayisi asagidaki formdil ile bulunur.
n n
M—V:O,S— 02 =n=0,1 mol
Cevap B



Coziim 9
Derigimi, kltlece ylUzdesi ve yogunlugu bilinen bir ¢ozeltide ¢6zU-
nen maddenin mol ktlesi asagidaki formul ile bulunur.

4= %.10.d _20.10.1,2

Cevap B

Cozim 10

Su ilave etme veya su buharlastirma yoluyla ¢ozeltilerin derisme/
seyreltme islemlerinde M,.V, = M,.V, formdld kullanilir. Buna g6-
re, formulde verilenler yerine konursa, 0,8.400 = 0,25.V2

V, = 1280 mililitre olur.

Vjaye = Vo = V, = 1280 — 400 = 880 mililtredir

ilave

Cevap E

Cozim 1

Cozlcusl ve ¢dzlineni ayni olan farkll hacim ve derigimlerdeki ¢6-
zeltiler kanigtinldiginda olusan yeni ¢dzeltinin hacmi veya molarite-
si asagidaki formal ile bulunur.

M.V, +MyV, = MLV,
05.05+04.05=M_ 1

(VS = Toplam hacim, MS #* M1 + Mz)
(Hacimler Litreye ¢evrilmistir.)

M, =0,45M

Cevap D

Coziim 12

0,5 molar 200 mL AI(NO,), ¢dzeltisinde ¢dzunen Al(NO,), tin mol
sayisi; M = % form0line gobre, 0,5 = O_nz = n=0,1 mol
AI(NO,); —> APR*+ 3NOj

0,3 mol

0,1 mol 0,1 mol

2 molar 300 mL Ca(NO,), ¢bzeltisinde ¢dzinen Ca(NO,), nin mol

sayisi; M = & formaline goére, 2 = % =n=0,6 mol

Ca(NOy), » Ca®*+ 2NOj

0,6 mol 0,6 mol 1,2 mol
n
[NOg =1 212403 _ 30
Vi 0,5

‘ 2. yol: Gozeltilerin kanstinimasinda tepkime olmuyorsa iyon deri-
simi pratik yol olarak  is.M,.V, +is.M,.V, = M_.V_ formdlinden
hesaplanir. (is : iyon sayisi, M, : Molar derigim, V : Hacim). NO;

iyonunun birinci bilesikteki sayisi 3, ikinci bilesikteki sayisi 2 dir.
3.05.0,2+22.0,3 =M_0,5
M =3

Prf Yayinlari

Cozim 1

Herhangi bir sulu ¢ozeltide ¢ézinen taneciklerin su molekulleri ta-

rafindan sanimasina hidratasyon denir. NaCl ve CO(NH,),, bilesik-
leri suda ¢oziindikleri igin hidratasyon olayl meydana gelmistir. (I.
oncil dogrudur.)

Elektrigi iletebilen ¢ozeltilere elektrolit ¢ozelti denir. CO(NH,), (ure)
bilesigi suda molekdler olarak ¢6ziindligu icin (iyonlasmadigi icin)
olusan cozelti elektrigi iletmez. (Il. dncul yanhstir.)

NaCl, KNO, vb. iyonik bagl bilesiklerin suda ¢ézinmesinde bile-
siklerin yapisindaki iyonlar ile polar yapili su molekdlleri arasinda
iyon — dipol etkilesimleri olusur. (lll. dncll dogrudur.)

Cevap B

Cozim 2

1 M MgCl, cézeltisinde 2M CI~, 1 M Mg2+ iyonu bulunur. Kaba esit
hacim ve derisimde KBr ilave edildiginde hacim iki katina ¢iktigin-
dan cozelti derisimleri ve buna bagl olarak tim iyonlarin derisimi
yariya iner. Baslangicta 2 M olan CI™ derisimi son durumda 1 M ye
iner. (I. grafik dogrudur.)
MgCl, ¢bzeltisinde iyon bulundugu icin elektrigi iletir. Bundan do-
layi ¢Ozeltiye KBr cozeltisi eklendiginde elektriksel iletkenligi Il. gra-
fikte belirtildigi gibi sifir noktasindan daha yukaridaki bir noktadan
baslamalidir. (Il. grafik yanligtir.)
Herhangi iki ¢ozelti kanistinldiginda ¢dzeltilerin derisimleri degise-
bilir. Ancak ilave edilen ¢ézeltilerdeki iyonlarin mol sayilari herhan-
gi bir kimyasal tepkime (¢c6kme, nétrlesme vb.) meydana gelme-
digi strece degismez. (lll. grafik dogrudur.)

Cevap B

Coziim 3
CaCI2 nin molalitesi;

m = ngﬁzijnen (mol) _ 0,1
mgézﬁcﬁ (kg) 05

CaCl, — Ca®* + 2CI

= 0,2 molaldir.

02m-—>02m 04m
0,2 molal CaCI2 nin suda ¢ézinmesi sonucunda ortamdaki toplam
iyon derisimi 0,2 + 0,4 = 0,6 m olur.

Cevap D

N g |
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Cozim 4

M= % = M.V=n formulune gore, bilesiklerin mol sayisi;

KCI nin mol sayisi 0,4.0,6 = 0,24 mol
AICI3 Un mol sayisi 0,4.x = 0,4x mol dur.

KClsuga)y — KJ('suda)" Clisuda)
- 0,24 mol

+0,24 mol +0,24 mol
+ 3CI,

(suda)

AICI -

3+
Al (suda)
+0,4x mol +1,2x mol

_024 +1,2x

3(suda)
- 0,4x mol

Ny .
M =V_:0,6 = x=0,3 Mdir.

cl-
-

2. yol: Gozeltilerin karistinlmasinda tepkime olmuyorsa iyon deri-
simi pratik yol olarak
is.M,.V, +is.M,.V, = M_V_
formulinden hesaplanir. (is : iyon sayisi, M, : Molar derisim, V :
Hacim). CI™ iyonunun birinci bilesikteki sayisi 1, ikinci bilesikteki
sayisi 3 tur.
AICI3 Un derisimine x molar dersek;
1.0,4.0,6 + 3.x.0,4 = 0,6.1
0,24 +1,2x=0,6

x= 0,3 olur.

Cevapi

cazug‘:’fs ) Q

Kitlece % 40 lik 150 gram NaOH c¢ozeltisindeki NaOH miktari;

150
m =40.—— = 60 gramdr.

Cozeltideki su miktari 150 — 60 = 90 gramdir.

su=M—-%-5mol
A

nNaOH=M1A=%—1,5moI

Suyun mol kesri:

X -_'u _ 5 _10

“ n, 65 13

CevapC

Prf Yayinlari

9

Coziim 6

KBr ¢dzeltisinin hacmi 1 L molar derisimi 1 M olsun. Bu bilgiler-
denM = % den ¢6zinmus KBr nin mol sayisi 1 = % den 1 mol ola-
rak bulunur. 1 mol KBr nin kutlesi 119 gramdir. (A secenegi bulu-

nur.)
KBr - K* + Br~
TM—->1M 1M

K* ve Br~ iyonlari derigimleri de 1 er molardir. (C ve D segenekle-
ri bulunur.) Toplam iyon derigimi de K* ve Br~ iyonlari derigimleri
toplami olan 2 molardir. (B segenegi bulunur.)
Cozeltideki su kdtlesi bu verilerle bulunamaz.

Cevap E

| Géziim 7

FSu ilave etme veya su buharlastirma yoluyla ¢dzeltilerin derisme/
seyreltme iglemlerinde M,.V, = M,.V, formdll kullanilir. Buna go-
re, formulde verilenler yerine konursa,

0,2.06 =M,.1
M2 =0,12 M olur.
Cevap B

Cozim 8

Baslangictaki ¢ozelti kitlesine X gram dersek, % 60 lik X ¢ozelti-

sinde ¢6zinen miktar

60.X  3X
Meszinen = 00 - 5 gramdir.

Cozeltiden 25 gram X ¢okturtldigunde ¢ozeltide ¢dziinmus hal-

3X
de kalan X kitlesi 5 - 25 gram olur.

Son durumdaki ¢dzelti kiitlece % 40 lik olduguna gore;
_ _Gozinenin kdtlesi (g)

% C - 100
Cozelti kitlesi (g)
40 = BX5-25 .100 = X =75 gram olur.
X-25

Cevap C




Coziim 9

Kutlece yiizdesi ve yogunlugu bilinen HNO, ¢zeltisinin derigimi;

%.10.d _315.10.1,2

M =
M, 63
M =6 M dir
M= =6=—1" = n=3mol HNO, cbziinmiistir.
v 05

Cevap E

Cozim 10
1 mol C,H;OH bilesiginde 9 mol atom (2C + 6H + 10) bulundu-
gundan 4,5 mol atom iceren C,H;OH 0,5 moldr.

Cozeltinin molalitesi:

_ Nesatinen _ — 05 _ 4 1 gir
mgézﬂcﬂ (kg) 05

m =

Cevap C

Cozim 1

ppm hesaplamalarinda ¢ézinen ve ¢ozelti birimlerinin ayni olma-

si gerekir. Soruda 1 ton suda bulunan F™ nin kutlesi mg cinsinden
verildiginden suyun kitlesi de miligrama cevrilir.

1ton = 1000 kg = 108 gram = 10° miligram

Buna gore, 1 tonunda 2 mg F~ bulunduran ¢ézeltinin derisimi;

m_._.
ppm = cozinen 446
cozelti

ppm = —2_10% = ppm = 2,103 tir,
10°

Cevap D

Cozim 1

Koligatif zellik: Cozeltilerdeki ¢dziinen tirlin (atom, iyon veya mo-
lekl) cinsine degil, derisimine bagli olarak degisen &zelliklerdir.
(C segenegi yanlistir.)

Diger seceneklerdeki bilgiler dogrudur.

Prf Yayinlari

Cozim 2

500 gram suda 4 mol 06H1206(k)

san ¢Ozeltinin molalitesi

nin ¢ézlinmesi sonucunda olu-

CGozuinenin mol sayisi
Cozucu kutlesi (kg)

CBH1206

CGH12

m =

-4 _sgdi
0,5
® suda molekiler olarak ¢dzunar.

Os ~ CeM1206(suda

8m

) seklindedir.

Kaynama noktasindaki artis;
AT, =K,.m.T = 0,52.8.1 = 4,16 °C dir.
Cozeltinin kaynama noktasi da 100 + 4,16 = 104,16 °C dir.
Cevap B

Coziim 3

Sabit basing ve sicaklikta saf suda ugucu olmayan bir kati ¢6zUn-
diigunde olusan ¢dzeltinin kaynama noktasi saf suyunkinden bu-
yuk olur. I. kaptaki saf suyun kaynama noktasi Il. ve lll. kaptaki ¢c6-
zeltilerden daha dusuktur.
Cozeltideki ¢oziinen tanecik derisimi arttikga kaynama noktasi yUk-
selir. 1. kaptaki 10 ppm (1 kg ¢ozeltideki ¢bzinen maddenin mi-
ligram miktaridir.) CaCO, ¢dzeltisinin toplam iyon derigimi, Ill. kap-
taki kltlece % 20 lik NaCl ¢6zeltisine gore ¢ok kiiglk oldugundan
kaynama noktasi da lll. kaptaki ¢ézeltiden daha dusuktir.
Kaplardaki maddelerin kaynama noktalari Il > 1l > | seklinde olur.
Cevap C

Cozim 4

Bir sivi ve bir katidan olusan ideal bir ¢cézeltinin buhar basinci, si-
vinin mol kesriyle (X,) buhar basincinin (P,) carpimindan bulunur.
Py =P X,

nT=3+1=4moIdUr.

n
xA=—A=3=o,75
N, 4

Py =P X,

P, =600.0,75 = 450 mmHg
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Unite 4
ENDOTERMIK - EKZOTERMIK OLAYLAR

Yanma, 1sinma, soguma, erime, donma olaylarinda oldugu gibi tim
fiziksel, kimyasal veya nukleer olaylar gerceklesirken sistem enerji alir
veya enerji verir. Sistemin enerji alisverisine gore olaylar endotermik
ve ekzotermik olarak siniflandirilir.

ENDOTERMiK OLAYLAR

Disaridan isi (enerji) alarak gerceklesen olaylara endotermik olay ad
verilir. Is1, enerji, Q, kJ vb terimler girenler bélimdne yazilir.

istenirse tepkimenin gerceklestigi sicaklik degeri okun (izerine yazilr.
Ayrica sicakliga ihtiya¢ duyulan bir tepkimede 1s1 miktarini belirtmek
yerine okun Uzerine delta (A) isareti yazilabilir. Endotermik olaylarda
AH (entalpi degisimi) sifirdan bayuktdr.

28C, C,HOH

A
—> CZH50H

CH,
CoH,

+ H20
+ H20

(©)] (©)]

() () (9
Endotermik olaylar enerji yonuyle disa bagimli olaylardir. Gergeklese-

bilmeleri igin strekli disaridan yeterli miktarda enerji almalar gerekir.

()

Bazi endotermik olaylar asagida verilmistir.

> Duzenli tanecik yapilarindan dlzensiz yapilara gegis,

HZO(S) + 40,6 kd/mol — HZO(Q) (buharlasma)
H04 > HOp AH=+6,02kJ/mol (erime)
COz(k) + 181 > COz(g) (stblimlesme)

> Bircok katinin suda ¢éztinmesi,
06 Hyp Oe(k) + Enerji > Cs His Os(suda)
> Bir atomdan elektron koparilmasi yani katyon olusumu,

X, . + Enerji > Xt +e”

@ (@)
> Birgok analiz (ayrisma) tepkimeleri,

(iyonlasma enerjisi)

2H,0 + Enerji —» 2H, , + O, (elektroliz)

© @ * Oz (
> Kimyasal turleri birbirinden ayirmak (bag kirlmasi) endotermiktir.

H,, ., + Enerji —> 2He

2(9) ()
> Yanma olaylarindan yalnizca azotun (N,) yanmasi endotermiktir.

+O2 — 2NO AH >0

Nag) * Oz(g) ©
Bir sistemin baslangictaki toplam potansiyel enerjisi (E,), son durum-
daki potansiyel enerjisinden (E,) kliclik ise bu degisimin gerceklese-
bilmesi icin aradaki fark (E, — E,) kadar enerjiye ihtiya¢ duyulur. Isi
alisverisinin temel nedeni iki durum arasindaki eneriji farkidir.

Potansiyel ener;ji

X(gaz)
A

: Egaz > Exat
;AE = Egaz = Exan

X kat)

Zaman

Prf Yayinlari
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EKZOTERMIK OLAYLAR

Disariya i1si (enerji) vererek gergeklesen olaylara ekzotermik olay adi
verilir. Is1, enerji, Q, kJ vb terimler Grinler bélumune yazilir. Ekzoter-
mik olaylarda AH (entalpi degisimi) sifirdan kiguktdr.

Bazi ekzotermik olaylar asagida verilmistir.

> Duzensiz yapidan daha duzenli hale gecisler

Hzo(g) - HZO(S) + 40,6 kd/mol (yogusma)
H,0 ) = HaOy + 6,02 kd/mol (donmay)
H2O(g) - Hzo(k) +1SI (kiragilagsma)

> Gazlarin ve baz katilarin suda ¢éziinmesi,

O, ., — 02( + Enerji

2(9)
NaOH

suda)

+ OH,

— Naj, (suda)

(suda) + 1ISI

(k)
> Bazi atomlarin elektron alarak anyon olusturmasi

Fo*® ~Fo

> Baz sentez (birlesme) tepkimeleri

+ Enerji (elektron ilgisi)

+3H,,, = 2NH, , + Enerji

Na(g) @ ©)

1 .
C(k) + EOQ(Q) - CO(g) + Enerji
> Kimyasal turler arasinda bag olusumu,

2N + Enerji

@ 7 Nz
-o(g) + OO(g) - 02(9) + Enerji

> Azotun (N,) yanmasi hari¢ tim yanma olaylari ekzotermiktir.

Cho *+ Oyq) = CO, ) + 393 kd/mol

(k) (9 (9
H2(g) + 1/202(9) — H20(S) + AH = -285 kJ/mol

> Notrallesme (asit — baz) ile metal — asit tepkimeleri genellikle ek-

zotermiktir.
HCI(Suda) + NaOH(Suda) — NaCI(Suda) + H20(S) + Enerji
HJ(“Suda) + Ostuda) - H20(S) +1sl
SCu(k) + 8HN03(aq) - 3CU(N03)2(aq) + 2NO(g) + 4H20(S) AH <O

Bir sistemin baslangigtaki toplam potansiyel enerjisi (E,), son durum-
daki potansiyel enerjisinden (E,) blytk ise bu degisim sirasinda ara-
daki fark (E, - E,) kadar enerji gevreye verilir.

jotansiyel enerji

X (gaz)

A
‘ Egaz > Ekat
%AE = Exan - Egaz

v
X katy

> Zaman




Ornek - 01 )
.
I K(g) - K(g) +e
Il. C(k) + Og(g) - COZ(g)

. H,0, — H,0

®) @

Yukaridaki olaylardan hangileri endotermiktir?

A) Yalniz II B) Yalniz Ill C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozim )

No6tr atomlardan (K) elektron kopariimasi igin enerji gerekir. I. olay
endotermiktir. Il. olay yanma tepkimesidir. Yanma reaksiyonlari ge-
nellikle ekzotermiktir. Ill. olay suyun buharlagsmasi olayidir ve endo-
termiktir. Buna gére, I. ve lll. olaylar endotermik, Il. olay ekzotermik-
tir.

Cevap D

Ornek - 02)

Asagidakilerden hangisi ekzotermik tepkimelerin gosterilis bi-
cimlerinden biri degildir?

Z

2C0 + 0, — 2C0,, + Enerji
H, + 1, 2HI + Q keal
CaCO3 — CaO + CO2
HCI + NaOH — NaCl + HZO AH = -13,6 kkal
Cuy, + % 0, - CuO

o=

AH >0

m o

®) AH <0

Cozim )

Ekzotermik tepkimelerin entalpi degisimleri (AH) sifirdan kiguUktr.

2(9) (K

Ayrica ekzotermik tepkimelerde isi ya da eneriji Urtinler tarafina yazi-
Iir. C secenegindeki tepkimenin AH degeri sifirdan buylk oldugu icin
endotermiktir.

CevapC

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

Ekzotermik tepkimelerle ilgili;

|.  Toplam entalpi azalr.

Il.  Girenlerin potansiyel enerjisi, Grtinlerin potansiyel enerjisinden
buyUktar.

lll.  AH degeri sifirdan blyuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur? (AH : Tepkime isisi)

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I've lll E) I, Il ve lll

Cozim )

Ekzotermik tepkimelerde toplam entalpi azalir. (I. dncil dogrudur.)
Girenlerin potansiyel enerjisi Grlinlerinkinden daha buyuktar. (Il. 6n-
cul dogrudur.) Entalpi degisimi (AH) nin deg@eri sifirdan kaguktar. (Il.

oncul yanlistir.)
Cevap C

Ornek - 04)

-1
MgOy +Hy0y = Mg(OH),4y + 74 ki.mol

Yukaridaki tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanls-
tir?

A) Tepkimenin gerceklestigi kabin sicakligr azalir.

)
)

(o]

Tepkime ekzotermiktir.

)

0,1 mol MgO(k) nun tepkimesinden 7,4 kJ 1s1 aciga cikar.

=

Toplam entalpi azalr.

m

Reaksiyon isisi (AH) — 74 kJ.mol™" dir.

Cozim )

Tepkime ekzotermik oldugundan isi agiga ¢ikar. Acida cikan isi ger-
ceklestigi kabin isinmasina dolayisiyla sicakliginin artmasina neden
olur.

Cevap A



Aldminyumun oksitlenmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri ekzotermik tepkimelere 6r-
nek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

E) I, 1lvell

D) Il ve lll

Kiragilasma

Yukaridaki olaylardan hangileri endotermik olaylara 6rnek
olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari
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4,

5.

l. X+YO, - XYO, AH >0

I X +Y, XY, AH = +135 kJ/mol

. 2XY +1s1 — X2 + Y2

Yukaridakilerden hangileri endotermik tepkime gdsterimi-
dir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvelll

I. NaOH nin HCl ile nétrlesmesi
Il. Demir metalinin asitte aginmasi

Ill. LNG nin yanmasi
Yukarnidaki olaylardan hangileri ekzotermiktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ivell E) I, llve Il

+ OH",

I H (suda)

(suda) - H0

®)
I. Cl(g) +e > Clzg)

M. Hzo(k) - HQO(S)
Yukarida verilen olaylardan hangileri i1s1 verendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) lvelll E) I, Il velll




6.

— — o_
I S(g)+e »s(g) AH <0
Il. ZCI(g) — Clz(g) AH <0
1. O3(g) — SO(g) AH >0

Yukaridaki olaylardan hangilerinin tepkime isis1 (AH) nin de-
geri yanlis olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvell
7. | YoGusma
Il. Grizu patlamasi
Ill. Amonyagin elementlerine ayrismasi
Yukaridaki olaylardan hangileri kimyasal olarak gercekle-
sen endotermik olaylara 6rnek olarak verilebilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) lvelll E) I, 1lvell
8. Hypi) * 1/20,5g) = Hy0 ) + 242 kJ

tepkimesi ile ilgili;
|. Ekzotermiktir.

Il. H,, ., nin molar yanma isisi —242 kJ dur.

2(g)
1 mol Hz(g) nin yeterince Oz(g) ile tam verimli tepkimesinden
—242 kJ 1sl agiga cikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) lvell

D) lTve lll E) I, lvell

Prf Yayinlari
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9. I. Kati bir maddenin suda ¢éziinmesi

Il. Azot molekuliniin azot atomlarina dénismesi

lll. Oksijen gazinin suda ¢6zinmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri kesinlikle endotermiktir?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

10. Ekzotermik tepkimelerle ilgili;

I. Isi vererek gerceklesirler.
Il. Enerji degisimleri pozitiftir.

lll. Ters tepkimeleri endotermiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

O lvell

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) Ive i E) I, llvell

+27Z AH = -1320 kJ

> 2+ 2

11. @

+ 202

X9

Yukaridaki denkleme goére;

© in molar yanma isisi —1320 kJ dir.

Il. 1 mol Y olusmasi sirasinda 660 kJ isi agiga cikar.

. 2mol Z _, nin olusmasi i¢in 1320 kdJ I1sI gerekir.

@
ifadelerinden hangileri dogrudur? (C: 12, H: 1)

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) I, Il ve lll
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ENTALPI DEGISIMLERI

1. 280 O, 280, AH = -XkJ

2(9) * 2(g) ©

Yukaridaki tepkime ile ilgili;
I SOZ(Q) nin yanmasi ekzotermiktir.
Il. SO, gazinin molar olusum isisi —g kdJ dir.

l. SO, nin molar yanma isisi —X kJ dir.

@

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(AH: Reaksiyon isisi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
2. NHS(g) ve HZO(S) maddelerinin standart olusum entalpileri sira-
slyla —46 ve —285 kJ/mol ddr.
Buna gére;
4NH3(g) + 302(9) — 2N2(g) + 6H20(s)

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kd/mol duir?

A) -1526 B) +1526 C) -331

D) +331 E) +239

suda

3. L NO(g)+ 1/202( e NOz(g)

I. C ) +02(g)—>002(g)

(grafit]

. H, - 2HF

@ * Fa) ©

Yukaridaki tepkimelerden hangisinin AH° (standart entalpi
degisimi) degeri tepkimede olusan bilesigin standart molar
olusum entalpisi (AH3) dir?

O lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari
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CaHgg) + 15/20,5) > BCO, ) +3H,0

()} (9

tepkimesindeki csHs(s) nin olugum isisini bulabilmek icin;

I. CO,, . nin olusum entalpisi

2(9)

Il. H,0, nun olusum entalpisi

(@)
Ill. Tepkimenin AH degeri

niceliklerinden en az hangilerinin bilinmesi yeterlidir?
(AH : Reaksiyon isisi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, 1velll
Entalpi
Cigrafiy T O2ig)  (girenler)
lAH° = - 393 kJ.mol ™"
COz(g) (Granler)
Cgratit * Oz(g) = COz(q)

25 °C de yukaridaki tepkimeye ait entalpi degisimi sekilde veril-
migtir.

Buna gére,

. CO nin molar olusum entalpisi,

2(g)
-393 kJ.mol™" dir.
Il. YUksek sicaklikta girenler daha kararhdir.

lll. Girenlerin oda sartlarinda olusum entalpileri sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) lvelll E) I, Il velll



3

CHOH g + - Opg

- 002 + 2H20 + 724 kdJ

()] ®)

Yukaridaki tepkimeye gére, normal kosullarda 5,6 litre CO,
gazi olustugunda meydana gelen isi degisimi asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) -181 kJ B) +181 kJ C) 362 kJ

D) +362 kJ E) -72,4 kJ

Cyy + 28 > CS

( )+ 87 kd/mol

2(k
Yukarida verilen tepkimeyle ilgili;

I. CS

2(k) nin molar olusum isisi —87 kJ dir.

Il. Tepkimede toplam entalpi azalir.

Ill. 1 mol C(k) nin yeterince S(k) ile tepkimesinden —87 kdJ I1s1 acl-
Ja cikar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

CHOH ) +8/20, ) > CO, ) +2H,0,,

(@) )

Yukarida verilen tepkimedeki CHSOH(S), COz(g) ve Hzo(s) nun
standart olusum entalpileri sirasiyla —238, —393 ve —242 kdJ/mol
dar.

Buna goére, CH30H(S) In molar yanma isisi ka¢ kd/mol diir?

A) -639

B) 639 C) 1278

Prf Yayinlari

9.

10.

11.

ENTALPI DEGISIMLERI

Propan (C;Hg) gazinin oda kosullarinda

C,H + 50

aHg(g) + 50z(g) = 3C0,(g) +4H,0

denklemine gére, yanma entalpisi — 2215 kJ/mol diir.

Buna gére, propan gazinin ayni kosullardaki olusum ental-
pisi ka¢ kd/mol diir? (CO, ve H,O bilesiklerinin olusum isilari
sirastyla —393 kJ.mol~" ve — 285 kJ.mol™" dir)

A) -198 B) -104 C) +49

D) +104 E) +198

ideal pistonlu bir kapta gerceklesen tepkimede sistemin ental-
pi degisimi (AH) degeri +100 J dr.

Buna gére;

I. Sistemin aldigi 1s1 100 J dir.
Il. Kapta endotermik tepkime gerceklesmisgtir.

lll. Kabin hacmi artmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Tepkimede toplam mol sa-
yisi degismemistir.)

A) Yalniz Il B) I ve ll o) livelll

D) Ivelll E) I, llvelll

0,25 mol C4H8 gazinin yeterince Oz(g) ile tamamen yakilmasi
sonucunda agiga ¢ikan isi, 1si sigasi 30 J/°C olan kalorimetre
kabinin sicakh@ini 10 °C artiriyor.

Buna gore, C4H8(g) in 1 moliiniin yanmasi sirasindaki isi1 de-

gisimi kag kJ dir?
A) +1200

B) +300 C) -30
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Cozim 1

Gerceklesirken disariya isi veren tepkimelere ekzotermik, disari-
dan 1si alan tepkimelere ise endotermik tepkime denir.

Maddelerin sicaklik artisi sonucu hacimlerinde, alanlarinda ve boy-
larinda meydana gelen artigsa genlesme denir. Yaz aylarinda sicak-
lik artisi ile beraber metal raylar bir miktar genlesip uzarlar. Tren
raylar disaridan isi alarak genlestigi icin meydana gelen olay en-
dotermiktir. (I. olay endotermiktir.)

Demirin paslanmasi;

2(9) > F23049

seklinde gerceklesen bir yanma tepkimesidir.

3Fe(k) +20

Aliminyumun oksitlenmesi;

2AI ) +8/20, ) = Al,Og

seklinde gerceklesen bir yanma tepkimesidir.
Yukaridaki her iki yanma tepkimesi de ekzotermiktir. (Il. ve Ill. olay-
lar ekzotermiktir.)

Cevap D |

Cozim 2

Elektrik enerjisi yardimiyla bilesiklerin elementlerine ayriimasina
elektroliz denir. Elektroliz olayinda disaridan enerji alindigindan en-
dotermiktir. (I. dnciil dogrudur.) iceriginde kimyasal madde bulun-
duran dinamitin patlamasi ¢esitli yanma tepkimeleri sonucunda
gerceklesen bir olaydir. Meydana gelen olay sonucuda ¢ok fazla
enerji agiga ciktigindan dolayi ekzotermiktir. (Il. dnctl dogrudur.)
Maddenin gaz halinden kati hale dénismesine kiragilasma denir.
Havada bulunan su buhari molekullerinin soguk havalarda kati ha-
le donismesi de bir kiragilagsma olayidir. Kiragilasma olayi ekzo-
termik bir olaydir. (lll. dncul yanhstir.) Maddelerin; Gaz — Sivi —
Kati seklindeki dénlstmleri ekzotermiktir.

Cevap A

Coziim 3

Disaridan isi1 alarak gerceklesen tepkimelere endotermik tepkime

denir.
Endotermik tepkimelerde 1si degeri lll. tepkimede oldugu gibi gi-
renler yénune yazilir. (Ill. éncil dogrudur.)
Endotermik tepkimelerin reaksiyon isisi (AH) nin degeri sifirdan
blyuktdr. (1. ve Il. dnculler dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari
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Cozim 4

Gergeklesmeleri sirasinda disariya isi veren tepkimelere ekzoter-
mik tepkime denir.
Nétrallesme tepkimeleri (NaOH + HCI — NaCl + H,0 + 1s1)
Metallerin asitlerle tepkimesi (Zn + HCI — ZnCl, + H, + 1s1)
LNG (dogal gaz) nin yanmasi (CH, + O, — CO, + H,0 + 1s1)
olaylarinin tG¢u de ekzotermiktir.

Cevap E

Coziim 5

H’('suda) + OH?suda) - H20(S) tepkimesi; nétrallesme tepkimelerinin
net iyon denklemidir. N6trallesme tepkimeleri ekzotermiktir. (1. olay
ekzotermiktir) Gaz halindeki bir elementin 1 elektron almasi sira-
sinda agiga ¢ikan enerjiye elektron ilgisi denir. Elementlerin 1. elekt-
ron ilgileri ekzotermiktir. Il. olay Cl(g) nin elektron ilgisine ait bir tep-
kime oldugu icin ekzotermiktir. Maddelerin; Kati — Sivi — Gaz sek-
lindeki dénusUmleri endotermik oldugundan Ill. olay endotermik-

tir.

L Cevap C

Coziim 6

Endotermik tepkimelerde AH > 0

Ekzotermik tepkimelerde AH < 0 dr.

Elementlerin ikinci elektron ilgisi endotermik oldugundan;
- - 2_

I S(g) +e —>S(g)

histir.)

Atomlardan molekul olusmasi (bagd olusumu) sirasinda enerji agl-

tepkimesinde AH > 0 olmalidir. (I. éncll yan-

Ja cikar. Bundan dolays; ZCI(g) - CI2(g) tepkimesinde AH < 0 dir.
(Il. dncul dogrudur.)

Ayrisma/bag kiriimasi tepkimeleri endotermik oldugundan, ozonun
parcalanmasina ait;

0. ., — 30, , tepkimede de AH > 0 dir. (lll. dncll dogrudur.)

3(g) (©)]

Cevap A

Cozim 7

Bir maddenin gaz halinden sivi hale gegcmesine yogusma denir.
Yogusma olayi fiziksel olarak gerceklesen ekzotermik bir olaydir.
(I. 6ncul yanhstir.)

Grizu patlamasi; CH )t 202(9) - COz(g) + 2H20(S) seklinde ger-

4(g
ceklesen bir yanma tepkimesi olup ekzotermiktir. (Il. dncul yanlhs-

tir.)

2NHg ) = Ny(g) + 3Hyg

bir ayrisma tepkimesidir ve endotermiktir. (lll. éncll dogrudur.)

—>N ) seklinde gerceklesen tepkime kimyasal

Cevap B
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Hag) * 120, = Hy0(g)

tepkimesinin sonucunda meydana gelen isi degisimi Urlnler kis-

Coziim

+ 242 kJ

minda oldugundan tepkime ekzotermiktir. Isi de@isiminin Grlnler
kisminda olmasi isi agiga ciktigini gosterir. (1. dncil dogrudur.)

Ekzotermik tepkimelerde AH degeri negatiftir. Yukaridaki tepkime-
de AH = -242 kJ/mol dur. Agiga ¢ikan s, H2(g)
1sisi (1 mol H2(g) nin yanmasi sonucunda meydana gelen isi degi-

nin molar yanma

simi) dir. (Il. éncil dogrudur.)

Tepkimeye gore 1 mol H2(g) nin yanmasi sonucunda 242 kJ s acl-
ga cikar. AH degeri belirtilirken kullanilan — isareti tepkime sonu-
cunda isi agida ¢iktigini ifade etmek amaciyla kullanilir. Bundan do-
layr —242 kJ 1s1 acida ¢cikar demek yanlis, 242 kJ i1s1 aciga cikar de-
mek dog@rudur.(lll. dncul yanlistir.)

Cevap B

Cozim 9

+ _

NaCI(k) - Na(aq) + Cl(aq) AH >0
4 _

NaOH(k) - Na(aq) + OH(aq) AH <0

Yukaridaki 6rneklerde de goéruldigu gibi, kati bir maddenin suda
cozlinmesi endotermik veya ekzotermik olabilir. (1. éncl)

N2(g) - 2N(g) tepkimesinin sonucunda azot molekuliindeki baglar
kopmustur. Baglarin kopmasi i¢in mutlaka disaridan i1si alinmasi

gerekir. (Il. dnculdeki olay kesinlikle endotermiktir.)

Oksijen gazinin suda ¢6ziinmesi ekzotermik bir olaydir. (lll. dncuil)

Cevap B

Coziim 10

Gergeklesirken disariya isi veren tepkimelere ekzotermik tepkime
| denir. (I. 6ncdl dogrudur.)

‘ Ekzotermik tepkimelerde; Grinlerin entalpileri toplami, girenlerin-
kinden kucuk oldugundan;

AH = Hiiri]n - Hgiren

bagintisina gore, enerji degisimleri negatiftir. (Il. dncdl yanlistir.)
ileri ydnde ekzotermik olan tepkimeler geri ydnde (ters cevrildigin-
de) endotermiktir. (lll. dncil dogrudur.)

Prf Yayinlari

Cozim M
X(g) + 202(9) - 2Y(g) + 22(9) AH =-1320 kJ
Verilen tepkimeye goére X(g) in molar yanma isisi (1 mol X(g) inyan-

masi sirasindaki isi degisimi) —1320 kJ dir. (I. dncil dogrudur.) ‘

2mol Y, , olustugunda 1320 kJ aciga cikarsa,

(9)

1 mol Y(g) olustugunda Q kJ aciga cikar.

Q =660 kJ dir. (Il. 6ncul dogrudur.)

Tepkimeye goére, 2 mol Z, | nin olugsmasi sirasinda 1320 kJ I1sI agI-

(©)
Ja cikar, i1st alinmaz. (lll. dncul yanhstir.)

Cevap C

|

Coziim . 1

Tepkimenin AH degeri negatif oldugundan tepkime ekzotermiktir.
(I. 6Gncil dogrudur.)

Herhangi bir bilesigin 1 molinin elementlerinden olusmasi sira-
sinda meydana gelen enerji degisimine molar olusum isisi denir.
Tepkimede 803(9) elementlerinden olugsmadigindan bu verilerle
olusum isisi bilinemez. (Il. dncul yanhstir.)

2S0,, .\ + 02 —2S0 AH = -XkJ

2(g) (@) 3(9)
tepkimesindeki AH degeri 2 mol SOZ(Q) nin yanmasi sonucunda
aciga ¢ikan isiya esittir. 2 mol SOZ(Q) nin yanmasi sonucunda X kJ

1s1 agiga ciktigina gore, 1 mol SO, nin yanmasi sonucundaki isi

2(g)
degisimi (SOZ(Q) nin molar yanma isist) Y kd dir. (lll. éncil yan-
histir.)

Cevap A

Cozim 2

+6H,0

ANHy ) 20

+ 302(9) - 2N2(g)

AH = XAH.

arin ~

ZAHgiren
AH =[2AH +BAH, o] - [4AHy, + 3AH, |
AH =[0 + 6(-285)] - [4.(-46) + 0]

AH = -1526 kJ/mol



Coziim 3

Oda kosullarinda 1 mol bilesigin elementlerinden olusmasi sirasin-
da meydana gelen enerji degisimi ayni zamanda o bilesigin molar
olusum isisidr.

II. tepkimede 1 mol COZ(Q) elementlerinden olustugu igin meyda-
na gelen isi degisimi COZ(Q) nin molar olusum isisidir. (Il. éncdl
dogrudur.)

|. tepkimede NOZ(g) bilesigi elementlerinden olusmadidi icin mey-
dana gelen isi degisimi NOZ(g) nin molar olusum isisi degildir. (1.
6ncal yanlistir.)

1. tepkimede 2 mol HF(g) elde edildigi icin meydana gelen is1 de-
gisimi HF(Q) nin molar olusum isisi degildir. (lll. dncdl yanlistir.)
Cevap B

Cozim 4

CgHge) + 15/20,5) = BCO, ) + 3H,0

( 9) (©) (©)]
tepkimesinin entalpi dederinin hesaplanmasinda asagidaki bagin-

tr kullanilir.

AH =2XAH. ~AH

tepkime Gran ~ giren
AH

epkime = [6.AHCo2 + SAHHzo] - [AH
[AHG 4 ]=[6.AHG, +3AH, o]+ AH

CSHG]

tepkime

Verilen bagintida maddeler yerine yazildiginda, 06H6 nin olusum
1sisinin hesaplanabilmesi igin HQO(Q) ve COz(g) gazlarinin olusum
isllari ve tepkimenin AH degerinin bilinmesi gerekir. (1., II. ve lll. 6n-
culler gerekir.)

Cevap E

Cozim 5

25 °C de grafit ve O, gazlari en kararli hallerinde bulunduklart icin,
molar olusum entalpi deg@erleri sifirdir.

AH=2AH. XAH

Griin — giren

bagintisina goére, grafit ve O2 gazinin (girenlerin) molar olugsum en-

talpileri sifir oldugundan tepkimenin entalpi degeri (AH) ayni za-
manda urinin (COz(g) nin) molar olusum entalpisine esittir. (. ve

Ill. énclller dogrudur.)
Meydana gelen tepkime denklemi;

C( )+ O, = CO, )+ 393 kd/mol

grafit 2(9) @
seklindedir. Tepkime ileri ydnde istemlidir. Ekzotermik tepkimeler-
de yUksek sicaklikta girenler daha kararldir. (Il. dncul dogrudur.)

Cevap E
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Coziim 6

Normal kosullarda 5,6 litre hacim kaplayan COZ(Q) nin mol sayisi:

= v - 56 _ 0,25 molddir.
22,4 22,4
CHSOH(S) + 3/202(9) - COz(g) + 2H20(S) + 724 kJ

tepkimesine gore,
1 mol COZ(Q) olustugunda 724 kJ 1s1 agiga cikiyorsa
0,25 mol COZ(Q) olustugunda

Q=181kJ

Q kJ 1s1 aciga cikar.

Tepkimede 1s1 agida cikmasi demek tepkime isisinin degerinin ne-
gatif olmasi demektir. Tepkime sonucunda 181 kJ i1s1 aciga ciktigi-
na goére, meydana gelen isi degisimi de —181 kJ dir.

Cevap A

Cozim 7

C(k) + ZS(k)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH) = -87 kJ/mol dur. AH degeri

~ CS,y + 87 ki/mol

negatif olan tepkimeler ekzotermiktir. Ekzotermik (isi veren) tepki-
melerde toplam entalpi azalir. (Il. éncil dogrudur.)

Herhangi bir bilesigin 1 mollinin elementlerinden olusmasi sira-
sinda meydana gelen enerji degisimine o bilesigin molar olusum
entalpisi denir. 1 mol CSz(k) bilesigi elementlerinden olustugu icin,

nin

tepkimenin entalpi degisimi (AH) degeri ayni zamanda CSz(k)

molar olusum entalpisidir. (I. dncul dogrudur.)

Tepkimede 1 mol C(k) kullaniimig ve 87 kJ i1s1 agiga ¢ikmistir. AH
degerlerinin 6ntndeki — isareti 1sinin aciga ciktigini ifade etmek
amaciyla kullanilir. Eger 1s1 agiga ciktidi ifade edilmisse negatif de-
geri belirtiimez. Yukaridaki tepkimeden agiga ¢ikan isi -87 kJ de-
gil 87 kJ dir. (lll. dncll yanhstir.)

Cevap B
Cézim 8
CHaOH ) +8/20, ) — CO, ) +2H,0
AH = ZAH i, = ZAHG
AH = [AH002 * 2AHHZO] - [AHCHsoH + 3/2AH02]
AH =[-393 + 2(-242)] - [-238 + 0]
AH = -639 kdJ/mol
Cevap A



Coziim 9

CsHs in olusum entalpisini X kJ alirsak;

Cy4Hg + 50, — 3CO, + 4H,0
AH = ZAH, . - ZAH
2215 =[3.AHg, +4.AH,, o]~ [AHG |, +5.AH, |
-2215 = [3.(-393) +4.(-285)| - [X + 0]

X = -104 kd/mol

giren

Cevap B

Cozim 10

ideal pistonlu kaplarda sistemin aldigi 1si ayni zamanda entalpi de-
gisimine (AH) esittir.

Tepkime sonucunda meydana gelen entalpi degisimi (AH) +100
J olduguna gdre, sistemin aldigi 1st 100 J dir. (I. éncil dogrudur.)
Disaridan isi alindidi icin tepkime endotermiktir. (Il. dncil dogru-
dur.)

ideal pistonlu kaplarda sicaklik azaldiginda hacim azalir. Meyda-
na gelen tepkimede mol sayisi degismemis olup isi alindigindan
sicaklik azalir ve kabin hacmi de azalmstir. (lll. dncal yanhstir.)

Cevap B

Cozim 1

Kalorimetre kaplarinda meydana gelen tepkimelerde alinan isi ve-
rilen isiya esittir. Isi siasi tim sistemin sicakligini 1 °C artirmak igin
gerekli enerjiyi anlatir. Bu sistemin isi sigasi 30 J/°C ise sistemin sI-
cakliginin 1 °C artmasi igin 30 J gerekli oldugu anlasilir. Sistemin
sicakligi 10 °C arttiysa alinan 1s1 30.10 = 300 J dur. C4H8(g)
masi sonucunda agiga ¢ikan isi bu enerjiyi sagladigindan,

in yan-

0,25 mol C4H8(g) yaninca 300 J 1s1 acida gikiyorsa

1 mol C4H8(g)

x=1200J =1,2 kJ

yaninca x J 1si agiga cikar.

1 mol C4H8(g) yaninca 1,2 kd i1s1 acida ¢iktigina gére, molar yanma
1sisl —1,2 kd dir.
Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 1

Urinlerin potansiyel enerjisinin girenlerinkinden bilytk oldugu tep-

kimeler endotermiktir. (I. dncll dogrudur.)

Verilen grafige gore, girenlerin potansiyel enerjisi 20 kd/mol (lll. 6n-
cul dog@rudur.), Grtnlerinki ise 110 kd/mol dir.

Potansiyel enerji — reaksiyon koordinati grafiklerinde en tepe nok-
ta ile girenlerin potansiyel enerjisi farki aktiflesme enerjisi (E,) ni
verir. Grafige gobre E_ = 150 kd/mol — 20 kJ/mol = 130 kJ/mol dir.
(Il. 6ncul yanhstir.)

Cevap C

Cozim 2

Grafige gore, GrUnlerin potansiyel enerijisi, girenlerinkinden buyuk

oldugundan tepkime isisisinin degeri (AH =H, giren)

tir. AH degeri pozitif olan tepkimeler endotermiktir. (I. dncul dog-

an — H pozitif-

rudur.) Oda kosullarinda elementlerin en kararl hallerinin molar

olusum isisi degeri sifirdir. A(g) ve B, , maddelerinin potansiyel ener-

()]
jisi sifir olmadigindan kararl hallerinde bulunan elemetler olamaz-

lar. (Ill. 6ncdl yanhstir.) Tepkime endotermik oldugundan;

A * B

disUk sicaklikta sistem daima isinin oldudu yone kayar. Yukarida-

+ 1Sl —> C(g) + D(g) seklinde yazilir.

ki tepkimede 1sI girenler yoniinde oldugu igin distik sicaklikta gi-
renler Urlinlere gére daha kararlidir. (Il. éncul dogrudur.)
Cevap C

Cozim 3

Bag enerijisi (bag entalpisi) atomlar arasindaki kovalent bagi kir-
mak icin gerekli olan enerjidir. Enerji degeri ne kadar blytkse bag
o kadar kuvvetlidir.

X, molekdlindeki X atomlarini birbirinden ayirmak icin gereken
enerji (186 kJ), Y, molekulundeki Y atomlarini birbirinden ayirmak
icin gereken enerji (234 kJ) den daha kicuk oldugundanY - Y
baglarn X - X baglarindan daha saglamdir. (1. ve Ill. dnculler dog-
rudur.)

X, — 2Xigin AH = 186 kJ/mol dir.

Tepkime ters cevrildiginde AH isaret degistirir.

2X - X, icin AH = -186 kJ/mol ddir. (Il. 6ncul dogrudur.)

N gy |
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Unite 5
TEPKIME HIZLARI

KIMYASAL TEPKIMELER ve CARPISMA TEORIS{

Kimyasal bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin tepkimeye giren kim-
yasal turlerin birbirleriyle carpismasi ve etkilesmesi gerekir.
Bir carpismanin tepkimeyle sonuglanabilmesi icin,
> Tepkimeye girenlerin uygun geometrik bicimde ve ayni dizlemde
carpismalari
> Tepkimeye girenlerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi
> Aktiflesmis kompleksin Grlin olusturmasi gerekir.

Kimyasal tepkimeye neden olan carpismalara etkili veya etkin car-
pisma denir. Etkin carpismaya neden olan taneciklerin sahip oldugu
minumum kinetik enerjiye esik enerjisi denir. TUrlerin garpismasi so-
nucunda meydana gelen kararsiz ara trtne aktiflesmis kompleks
denir.

Ornegin, kapall bir kapta gerceklesen
X2(g) + Y2(g) - 2XY(Q) + 1Sl

tepkimesi igin olasi bazi carpismalar ve tepkimeye ait potansiyel ener-
ji — tepkime koordinati grafigi asagida verilmistir.

i Y Tepkime
7" U — gergeklesmez
& Y . Tepkime
e Y gerceklesir
|
x Tepkime
X > WAL g gerceklesmez J
Potansiyel enerji (kJ/mol)
E, [X,Yo]*
Ejj
E, Eag
X, +Y,
AH
=
2XY Tepkime
koordinat

Aktiflesmis kompleks olustugunda X, ve Y, molekdllerindeki baglar
kismen kopar ve [X2Y2]* tanecigindeki kismi baglar olusur.

Aktiflesmis kompleks tekrar girenlere donusebilir. Girenlere dénlsme-
yip Urlinlere dénlstligunde tepkime gerceklesmis olur.

TEPKIME HIZLARI

Kimyasal tepkimelerde birim zamanda reaktiflerdeki azalma miktari ya
da Urunlerdeki artma miktarina tepkime hizi denir. Tepkime hizi; T.H.,
r, S ile gosterilebilir.

Prf Yayinlari
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Formil )

__Giren/iirin miktarindaki degisim

Hiz
zaman

Kimyasal tepkimelerde hiz, tepkime boyunca genellikle degisir, sabit-
kalmaz. Tepkimenin belirli bir andaki hizina anlik hiz denir. Belirli bir-
kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan ya da olusan madde
miktarindaki degisiklige ise ortalama tepkime hizi denir. Tepkime iler-
ledikge reaktiflerin miktari azaldigindan tepkime hizi azalir

Kutle (g)
m
Reaktifler Urtinler
. 0 Zaman
X2(g) + 2Y2(g) - 2XY2(g) tepkimesindeki maddelerin tepkime hizi;
A[X,)] A[Y,] A[XY,]
_ 2 =_ 2 — 42 i i
X, = A 9Y2 oAt SXY2 + oAt seklindedir.

Buradan hizlar arasindaki iliskiler ve ortalama tepkime hizi,

9%, Oy, Oxv,

S ortalama = 1 - 2 - P)

seklinde olur. Tepkime hizlar yukarida da gorildtigu gibi, maddelerin tep-
kime katsayilari ile orantihdir. (Hizdaki — isareti maddenin girenlerde ol-
dugunu, + isareti ise maddenin Grlnlerde oldugunu gosterir.)

TEPKIME HIZLARININ TAKIiBi

Tepkime hizlari, tepkime suresince degisen 6zelliklerden takip edilir.
Renk degisimi

H + CI - 2HCI(g)

2(9)
renksiz

2(9)

sarl-yesil  renksiz

Cokelek olusumu

NaCI( +AgN03( - AgCI(k) + NaNO

suda) suda) 3(suda)

beyaz cékelek
Elektrik iletkenligi Degigimi
Agrsuda) + CIJ(rsuda)

Basing — Hacim Degisimi

- AgCly, (iletkenlik azalir.)

Ny +3H, . = 2NH, (Basing azalmasi (V, T sabit) olur.)

(@)
Is1 Degigimi

()] ()

FeO(k) + CO(g) — Fe(k) + COQ(g) + 1l

Bunlarin disinda tepkime hizini 6lgmek igin tepkimelerin pH degisimi vb.

ybéntemlerden de yararlanilabilir.



Ornek - 01 )

0,6 mol Ca nin yeterli miktarda HCI ¢ézeltisi ile reaksiyonu 30 saniye
sUrdyor.

Buna gére, H, nin olusma hizi ka¢ mol/s dir?

A) 1078 B) 2.10°2 C) 2.1072

D) 1072 E) 5.10°

Cozim )

Ca + 2HCI — CaCl, + H,
Denklemine gore;
1 mol Ca dan 1 mol H, gazi olusuyorsa,

0,6 mol Cadan xmol H, gazi olusur.

x = 0,6 mol H, gazi olusur.
H, miktarindaki degisme
At

_ 0,6mol
30s

Hp

9

L. = 2.1072 mol/s dir.
2

CevapC

Derisim (mol/L)

0 20 40  Zaman (saniye)

Derisim - zaman grafigi yukarida verilen tepkimenin ilk 20 sani-
yedeki ortalama hizi ka¢ M/s dir?

A)3.107° B) 2.1072 C)5.107°
D) 6.107 E)2.10°8
Cozim )
Derisimdeki degisme -3 _ -3
- $ gis _ 1610724107 _ oL oay
At 20
Cevap D

Prf Yayinlari
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TEPKIME HIZLARI

Ornek - 03)

2XY2(g) - 2XY(g)

Yukaridaki tepkimeye goére, XYz(g) nin derisimi 40 saniyede
1.1073 mol/L den 0,2.10~3 mol/L ye diistiyor.

*Ya9)

Buna gore, XY ve Y, gazlarinin ortalama olusum hizlari ka¢ M/s
dir?

XY Y.

(@ 2(g)
A 21073 1.1078
B) 2107 2.107*
C) 21072 1.1072
D) 1.1073 21073
E) 2107° 1.107°
Cozim )
Derisimdeki degisim Ac = 1.107%-0,2.1073 = 0,8.10~3 Molardrr.
Ac 081073 5
=2 S8 =210°M
SXY2 At 0 = SXY2 0 /s
Oxy, Oxy Oy
> 2 - 5= 2 esitliginden, XY ve Y,, gazlarinin olusum hizla-
ri asagidaki gibidir.
AVpg > Kg + Yo
2.107° 210% 1.1075
CevapE
Ornek - 04)
2Hyg * Ozg) > 2H0g)

Tepkimesinin ilk 6 saniyesinde O, _, nin harcanma hizi

2(9)
4.10"*mol/L.s ise H2O(g) nun olusma hizi ka¢ mol/L.s dir?

A) 21074 B)8.10 4 C)2.10°3
D) 410" 4 E)4.1073
Cozim )
Tepkimedeki hizlarin orani tepkimenin katsayilari oranina esittir. Bu-
na gore;
"H,0 G

=r

5 o, dir —5—= 41074 = 4,0 = 8.10~* mol/L.s dir.

Cevap B



TEPKIME HIZLARI

Asagidaki olaylardan hangisi reaksiyon hizi ile ilgili degil-
dir?

A) Sobadaki oksijen miktari arttikca yanma olayinin siddetlen-
mesi

B) Yiyeceklerin buzdolabi disinda buzdolabinin icindekine gé-
re daha hizli bozulmasi

C) Kimyasal tepkimelerin katalizor variginda daha hizl gercek-
lesmesi

D) Oda kosullarinda ayni miktar suda esit kitledeki toz seke-
rin kiip sekere gére daha hizl ¢éztinmesi

E) Aynimiktardaki sicak suyun soguk suya gére daha fazla se-
ker cbzmesi

Gaz fazinda gergeklesen bir kimyasal tepkimenin reaktif ve Grin-
lerine baglh hiz esitligi yukarida verilmistir.

Buna gore, bu tepkimenin denklemi asagidakilerden hangi-
sindeki gibi olabilir?

+3Z

A) X —>2Y() @
+2Z

B) X — 3+ 22
) 3x )~ 2Y g, + 62,
D) 2x )~ 3Y

@ * %o
E) X, —>2Y

@ * %4

Prf Yayinlari
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4,

1 litrelik sabit hacimli kapall bir kaba 1 mol CSHB(g)’
gazlar konularak gergeklestirilen;

5 mol 02(9)

+4H,0

C,H,, , +50 20

aHs(g) — 3CO

2(9) 2(9)

tepkimesi 1 dakikada artansiz gercekleserek tamamlaniyor.

Buna gore;
I H in ortalama harcanma hizi
C3 8(g) IN Ortalama harcanma ,

C.H
St =— AlCHgl seklinde ifade edilir.

II. CO © nin ortalama olusma hizi 51072 M.s~! dir.

2(g
lll. Baslangigta 2 mol CSH8(g) 10 mol 02(
ortalama hizi artar.

9 alinirsa tepkimenin

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) Ivelll E) I, 1lvelll
2+
I 5Fe(aq) +MnO;, 2aq) T 8H(aq) - 5Fe( ot Mn( 9t 4H O
Il SOS(g) + HZO(S) - HZSO4(suda)
M. N2(g) + 2H2(g) - N2H4(g)

Yukaridaki reaksiyonlardan hangilerinin hizi basin¢ degisi-
mi yardimiyla takip edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll



C +O2 %002

() @ (@)

ideal pistonlu kapta tek kademede gerceklesen yukaridaki
tepkimeye gore;

I C(k) nin g/s cinsinden harcanma hizi

I Oy
. CO © nin mol/s cinsinden olugsma hizi

2(g
IV. CO © nin g/s cinsinden olusma hizi

nin mol/s cinsinden harcanma hizi

2
hizlarindan hangileri birbirine esittir? (C: 12, O : 16)

A) Il ve lll B) lvell C)lvelV

D) lll ve IV E) I, llvelV

Na, + HC,

( — NaCI(

)+ 1/2H2(g)

suda) suda;

Yukarida verilen tepkimeye gére, normal kosullarda H, ga-
zinin ortalama olusum hizi 4,48 L/dak ise Na katisinin orta-
lama harcanma hizi ka¢g mol/dak dir? (Na : 23)

2X, , +3Y

@ " Vig > XY3)

Yukaridaki tepkimeye goére baslangicta 2,2 M derisimi olan X(g)
maddesi 7. dakikanin sonunda 0,8 M derisime sahiptir.

Buna gére, Y, , nin ortalama harcanma hizi kac M/dk dir?

()]

Prf Yayinlari

TEPKIME HIZLARI

X  +2Y

@t 29 XYz

@

Yukarida denklemi verilen tepkimeye gére, 5 litrelik sabit hacim-
li bir kaptaki X gazinin 50 saniyede mol sayisi 12 den 7 ye dus-
mektedir.

Buna gore, tepkimede Y(g) nin 0 — 50 saniye araligindaki or-
talama harcanma hizi (M.s‘1) asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 0,06 B) 0,04 C) 0,03

D) 0,02 E) 0,01

Derisim (mol/L)
18.103

21073

0 10 Zaman (saniye)

X  +Y »Z(g

()} @ )

tepkimesindeki X gazinin derisim — zaman grafigi yukaridaki gi-
bidir.

Buna gore, tepkimenin ilk 10 saniyedeki ortalama hizi ka¢
M/s dir?
B) 4.1073

A) 2.1078 C)1,6.107%



Unite 5
TEPKIME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

Kimyasal bir tepkimenin aktiflesme enerjisini diistirerek tep-
kime hizin1 artiran madde asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) Ara urln
B) Katalizor
C) Yan Uriin

D) Inhibitor
E) Negatif katalizor

Tek kademede X2(g) ve Y2(g) molekulleri arasinda gergeklesen

kimyasal bir tepkime 3. derecedendir.

Buna gére, bu bilgilerle tepkimeye ait;

I. Tepkimeye giren maddelerin katsayilari toplami
Il. Hiz bagintisi

Ill. Tepkimenin hiz sabitinin sayisal degeri
hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

+6H"

517 +107 (aq)

(aq) 3(aq) = 3y +3H,0

©)
Yukarida verilen tepkimeyle ilgili;

I. Sulu ¢ézeltide gerceklesen bir tepkimedir.

Il. Tepkimenin gergeklestigi kaba KOH katisi ilave edilirse tep-
kime hizi degismez.

Ill. Tepkimenin gerceklestigi kaba su ilave edilirse tepkime hi-
z1 azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Prf Yayinlari
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Belirli kinetik enerjiye
sahip tanecik sayisi

Kinetik
Ea enerji

Yukaridaki grafikte bir reaksiyon igin farkh sicakliktaki tanecik
sayisi dagilimi gosterilmistir.
Buna gore;
. T, sicakh@i T, sicakligindan daha buyuktar.
Il. T, sicakiginda reaksiyon daha yavastir.

ll. T, sicakliginda birim zamanda aktiflesme enerjisini agan ta-
necik sayis, T, sicakligindakine gore daha disUktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

ISl + N204(g) - 2N02(g)

Tek basamakta gergeklesen yukaridaki tepkimenin sicakligi ar-

tinliyor.

Buna gére;
I. Olusan toplam NO2(g) miktari

Il. Ortalama kinetik enerji

. Hiz sabiti
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il velll




Ca(k) metaline ait esit kitlede iki ayr érnek, icerisinde yeterin-
ce Oz(g) bulunan esit hacimli kapal iki cam kaba konuluyor.

Sabit sicaklikta Ca(k) ornekleri,

1
Ca(k) + 502(9) - CaO(k)

denklemine gére tamamen yakiliyor. Tepkimeler incelendigin-
de 2. kaptaki tepkimenin daha yavas gerceklestigi tespit edili-
yor.
Buna gére;

I. 2. kaptaki sicaklik 1. kaptakinden dusuUktar.

Il. 1. kaptaki Ca(k) nin temas yuzeyi daha fazladir

Ill. Tepkimelerde harcanan 02(9) katleleri aynidr.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari
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CcO Cl,, — COCl,

@ * Y2 ©

Tek basamakta gerceklesen yukaridaki tepkimeye yapilan etki-
ler ve bu etkiler sonucunda tepkimede meydana gelen degisim-
ler asagidaki tabloda verilmigtir.

Etki Degisim

Reaksiyon hiz sabiti (k)
nin degeri artar.

Sicakligi artirma

Sabit sicaklik ve hacim-
de COCIZ(Q) ilavesi

Reaksiyon hizi artar.

Il Sabit sicaklikta kabin

hacmini artirma

Reaksiyon hizi azalir.

Buna gére, yapilan etkilerden hangilerine karsi meydana ge-
len degisimler dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

TEPKIME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

X-

(suda) Y. — 27,

(suda) (suda)
Sulu ¢dzeltide gerceklesen yukaridaki tepkimeye sabit si-
caklikta;

I HQO(S) ilave edilmesi

Il. Y~ ilave edilmesi

lll. X" ilave edilmesi

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulandiginda tepkime hi-
z1 degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

249 Mg(k) parcasi <

@» 24 g Mg, tozu

[ |
1 M HCI
‘ cozeltisi

1L
1 M HCI
| cozeltisi

'1. kap 2. kap'

Sekildeki esit derisimli HCI ¢ozeltilerine esit kitlede Mg metali
parca ve toz halinde atiliyor ve iki kapta da,

Mg, + 2HCI (suda) — MgCl,, H

(k) (suda) * M2(g)

tepkimesi gerceklesiyor.

Buna gore;
I. iki kapta da tepkimenin hiz bagintisi; 9 = k.[HCI]? dir.
Il. Kaplarda H2(g) olusumu asagidaki sekildedir.

Olusan Hz(g) nin
mol sayisi

2. kap
1. kap

Zaman
. 1. kap bir miktar isitilirsa H2(g) olusum hizlari esitlenebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, llvelll



Cozim 1

Yanma olaylari oksijen sayesinde gerceklesir. Herhangi bir yanma
tepkimesinde oksijen miktari artirilirsa tepkime hizlanir. (A secene-
gi) Sicak ortamlarda kif, bakteri vb. olusturan mikroorganizmala-
rin faaliyetleri hizlanir. (B segcenegi) Katalizorler tepkimeleri hizlan-
diran maddelerdir. (C segenegi) Temas yuzeyi arttikca tepkime hi-
z1 artar. Ayni kosullarda esit miktardaki toz seker, kip sekere go6-
re suda daha hizli ¢ézindr. (D secenegdi) Sekerin sicak suda so-
guk suya goére daha fazla ¢dziinmesi ¢ézunurlige sicakhgin etki-
sinden kaynaklanir. Sicaklik arttikga sekerin sudaki ¢dzinUrluga
artmigtir. (E secenegi ilgili degildir.)

Cevap E

Cozim 2

Hiz ifadelerinde — ile gdsterilen maddeler derisimi azalan, + ile gos-

terilen maddeler derisimi artan maddelerdir. Buna gére, X(g) reak-
if, Y(g) ve Z(g) ise Urinddr.
9% _ % _ Y% |
2 3 1

Hiz bagintilarinda paydaya yazilan rakamlar denklemdeki katsay-
lardir. Buna gore, tepkime denklemi;

2X, . —> 3Y +Z(g) seklindedir.

@ @

Cevap D

Coziim 3

C3H8(g) + 502(9) — SCOZ(Q) + 4H20(g)
Baslangic: 1 mol 5 mol
Degisim: =1 mol -5 mol +3mol  +4 mol

Birim zamanda madde miktarindaki degismeye ortalama hiz de-

nir. CsHa(g)

si isareti konur.

AlIC4Hq]
Son =~ A

harcanan madde oldugu icin hiz bagintisinin dntine ek-

(I. 6ncll dogrudur.)

‘ Tepkimede 3 mol 002(9) olusur. CO

nin derisim M = % den
M- % — 3 M dir. 1 dakikada CO

2(9)
nin ortalama olusum hizi;

2(g)
co
%¢o, = ALCO] _ M _ 6 05 Mis = 51072 Ms dir. (Il 5nciil
2 At 60 s
dogrudur.)
Reaktiflerin derisimi arttikga reaksiyon hizi artar. CSHB(g) ve 02(g)

nin baslangictaki mol sayisi artarsa harcanan ve olusan madde
miktarlari ve tepkimenin ortalama hizi artar. (lll. dncil dogrudur.)
Cevap E

i &
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Cozim 4

I. dnculdeki reaksiyonda gaz olmadigindan basing degisimi yardi-
mi ile hiz takip edilemez. Il. dncllde reaktiflerde gaz olup Urtnler-
de gaz yoktur. Bu yuzden gaz basincinin azalmasi ile hiz takip edi-
lebilir. 1ll. énclilde reaksiyon gaz fazinda gerceklestigi ve Urlinler-
le girenlerin katsayilari toplami farkli oldugu igin basing yardimi ile

hiz takip edilebilir.
Cevap D

Cc,+0,.,—CO

(k) 2(9) 2(9)
1 mol 1 mol 1 mol
12g 32¢g 44 g

Tepkimenin 1 saniyede tamamlandigini varsayarsak miktardaki de-
gisme/gecen zamandan hizlar:

C(k) nin g/s cinsinden harcanma hizi : 12 O, ., nin mol/s cinsin-

1’ 209
den harcanma hizi : % , COz(g) nin mol/s cinsinden olusma hizi :

% , 002(9) nin g/s cinsinden olusma hizi : % seklindedir. II. ve lll.

hizlar birbirine egittir.

Cevap A
Coziim 6
; Vv 4,48 -
Olusan H,, _, ninmol sayisi:n, = —— _=_""_=0,2 moldir.
2@ " 004 224
Na(k) + HCI(suda) — NaCI(Suda) + 1/2H2(g)
Tepkimesine gore;
1 mol Na(k) kullanildiginda 0,5 mol Hz(g) elde ediliyorsa
x mol Na(k) kullanildiginda 0,2 mol H2(g) elde edilir.
x = 0,4 mol Na(k) kullanilmistir.
Na(k) nin harcanma hizi da;
§ = 04mOl _ 4 4 mol/dak dr.
1 dak
Cevap C
Coziim 7
Ky  + g XVaq)
Baslangic: 22M
Harcanan: -1,4M -2,1M
7.dakika: 0,8M 21M
7. dakikanin sonunda 2,1 M Y(g) harcanmistir.
Y( ) nin harcanma hiz : ﬂ = 0,3 M/dak drr.
9 7 dak
Cevap B



Coziim 8

Xg + g~ XVoq
Baslangic: 12 mol
Harcanan: -5 mol -10 mol

Kalan: 7 mol

0 - 50 saniye arasinda 10 mol Y gazi harcandigina gére, harcanan

Y gazinin derisimi; M = % = % =2 M dir. Harcanma hizi ise;
AC, 2 .
v= =—=0,04 M/s dir.
At 50

Cevap B

Coziim 9

18.10°-2.10"° a

8o = 10 =16.10"" M dir.

Cevap E
Test - 2
Cozim 1

Kimyasal bir tepkimeye pozitif katalizér uygulandiginda aktivasyon ‘
(esik) enejisi duser ve tepkime hizlanir.

Cevap B

Cozim 2

Tepkimenin derecesi 3 ise tepkimenin hiz bagintisinda X2(g) ve Y2(g)
nin Ustleri toplami 3 tar.

Ornegin Hiz = k.[X,][Y,]? veya Hiz = k.[X,] 2[Y,] seklindedir. Do-
layisiyla hiz bagintisi bulunamaz. (II. énciil bulunamaz.) Usler tep-
kimedeki maddelerin katsayilarini belirttiginden tepkimeye giren
maddelerin katsayilar toplami bulunabilir. (1. dncul bulunabilir.)
Maddelerin derisimleri ve tepkimenin hizi bilinmediginden hiz sa-
bitinin sayisal deg@eri de bulunamaz. (lll. éncul bulunamaz.)

Cevap A

Cozim 3

Verilen tepkimede maddelerin altlarina (aq) seklinde yazilan alt in-

\ disler tepkimenin sulu ortamda (aqua) gerceklestigini belirtir. (I.
oncul dogrudur.) Kaba KOH ilavesiyle birlikte ortamda OH™ iyonu
‘ sayis artar. Artan bu OH™ iyonlari, ¢dzeltide bulunan H* iyonlari ile
OH™ + H" — H,0 tepkimesini gerceklestirip ortamdaki H* iyonla-
ri sayisinin azalmasina neden olur. H* iyonlarinin azalmasiyla tep-
kime hizi azalir. (Il. dncil yanhstir.) Kaba su ilave edildiginde ha-

cim arttigindan giren maddelerin derisimleri azalir. Girenlerin deri-
simlerinin azalmasi tepkime hizini azaltir. (Ill. éncil dogrudur.)

Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 4

Belirli kinetik enerjiye
sahip tanecik sayisi

Kinetik
Ea enerji

Yukaridaki grafikte T, ve T, sicakliklarinin altindaki taranmis bol-
geler tepkime verebilecek tanecikleri gdsterir. T, sicakliginda ta-
ranmis (mavi + kirmizi) bolge daha fazla oldugu icin T, > T, dir. (I.
oncll dogrudur.) Sicaklik arttikga tepkime hizi artar. T, sicakligi da-
ha kuglk oldugundan T, sicakliginda reaksiyon daha yavastir. (II.
6ncil dogrudur.) T, > T, oldugundan, T, sicakliginda birim za-
manda esik enerjisini asan tanecik sayisi, T, sicakhgindakine go6-
re daha fazladir. (lll. dncil yanhstir.)

Cevap C

ISl + N204(g) — 2N02(g)

ister ekzotermik ister endotermik olsun tiim tepkimelerin sicaklik
artistyla hizlan, hiz sabitleri (k) artar. Ancak tepkime sonucunda
olusan madde miktari degismez. (I. éncil yanlig, Ill. éncil dogru-
dur.)

Sicaklik arttikca maddelerin ortalama kinetik enerjileri artar. (Il. 6n-
cul dogrudur.)

Cevap D

Cozim 6
Tepkime hizi; sicaklik, derisim, katalizér, temas ylzeyi gibi faktor-
lere bagli olarak degisir. Esit kltlede Ca(k) metalinin iki cam kap-

taki tepkimesi Ca(k) + %O - CaO(k) seklinde olmasina ragmen,

2(9)
2. kaptaki tepkime hizinin daha diistik olmasi sicakliginin daha du-
stik olmasindan kaynaklanabilir. (I. éncll dogru olabilir.) Temas
yUzeyi arrtikca tepkime hizi artar. 1. kaptaki Ca metali toz halinde,
2. kaptaki Ca metali ise daha biyuk pargaciklar halinde ise 2. kap-
ta birim zamandaki tepkime hizi daha disuk olur. (Il. dncil dogru
olabilir) Harcanan Ca(k) miktarlari ayni oldugundan harcanan 02(9)
kitleleri de ayni olur. (lll. dncll dogrudur.)

Cevap E

N % |






S
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FiZIKSEL ve KIMYASAL DEGiSIMLERDE DENGE

Bazi kimyasal tepkimelerde tepkime basladiktan bir stre sonra uygun
kosullarda Granler birbirleriyle tepkimeye girerek tekrar reaktiflere do-
nusmeye baslar. Boyle tepkimelere tersinir tepkime denir.

(©]

+ Y(g) - Z(g) tepkimesinde yeterli miktarda Z( olustuktan son-

X9 9

ra, Z(g) - X(g) + Y(g) seklinde tersine dogru ylrimeye baslar. Bu yiz-

den tepkime denklemi, X(g) + Y(g) = Z(g)

Tersinir tepkimeler uygun kosullarda bir stre sonra reaktif ve Urtnle-

seklinde gosterilir.

rin birlikte bulunabilecegi ve miktarlarinin sabit olacagi anda dengeye
ulasir. Uriinlerin reaktiflere déniisebilmesi icin tepkimenin kapal bir
sistemde, reaktif ve Urtinlerin bir arada bulunabilecegi bir ortamda ger-
ceklesmesi gerekir. Boyle tersinir tepkimelere denge tepkimeleri de-
nir.

(€]

Denge tepkimeleri her iki ydnde devam ettigi icin tepkime denklemin-
de — (tek yonli ok) yerine — (cift yonlu ok) kullanilir.

Bir denge olayinda kimyasal deg@isim olmuyorsa bu tur dengelere fi-
ziksel denge adi verilir.

®

Bir denge olayinda kimyasal degisme oluyorsa bu tur dengelere kim-
yasal denge denir.

®

Tersinir tepkimeler baslangicta yalnizca Griinler yéniinde ilerler. Uriin-
ler olustukca ters yonde de tepkime baslar ve Urlnler reaktiflere doni-
sur. Tepkime ilerledikge reaktiflerin derisimleri azalir Grinlerin derigim-
leri artar ve bunun sonucunda ileri hizda azalma geri hizda ise artma
meydana gelir. Bir stre sonra ileri ve geri ydondeki tepkimelerin hizlari
birbirine esit olur. Bu andan itibaren kimyasal denge kurulmustur.

PR '\

s N\
Denge aninda Uriin olusumu ve geri parcalanma devam eder. Yani

her iki ydndeki tepkime de esit hizlarda devam eder. Bu durum dina-
mik denge olarak tanimlanir. Bu dénlsim esit hizla gerceklestigin-

den, Urln ve reaktiflerin derisimleri ile birlikte sicaklik, basing, hacim,

6zkutle gibi 6zellikler de sabit kalir.

Reaktiflerin ve Grtnlerin ayni fazda bulundugu denge tepkimelerine
homojen denge tepkimesi denir. Ornegin;

2CO, , + 0, , = 2CO

@ 2(9) 2(9)
Tepkimedeki maddelerden tamaminin ayni fazda olmadigi denge tep-

kimelerine heterojen denge tepkimeleri denir. Ornegin;

CaCO,,, = Ca0,,,+ CO,

3(k) (k) ()

Bir tepkimede minimum enerji (entalpi) egilimi ile maksimum dlzen-
sizlik eg@ilimleri birbirine zit yonleri destekliyorsa tepkime denge tep-
kimesidir (Tersinir). Eger iki faktor ayni yonu destekliyor ise bu tir tep-
kimeler genellikle tek yonltdar (Tersinmez).

Prf Yayinlari
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Minimum enerjiye egilim

Tum maddeler daima dusuk potansiyel enerijili olma egilimindedir. Re-
aksiyonlarda minimum enerjiye egilim isinin (Q) oldugu tarafadr.

CaO(k) + COZ(g) — CaCO,,, +1si  minimum enerjiye egilim Griinlere

3(k
® dogru

Maksimum diizensizlige egilim

Maddeler diizensiz halde bulunmayi duzenli halde bulunmaya tercih
ederler. Bir tepkimede gazlarin ¢cok oldugu taraf, diizensizligin de gok
oldugu taraftir.

H,04, = H,0 ) =H,0 maksimum diizensizlige egilim katidan

(k) 27(9) -
gaza dogru

(s

Katidan gaza dogru hal deg@isimlerinde, molekdllerin atomlara dénis-
mesinde, bir molekulin farkli molekullere dénismesinde duzensizlik
artar.

Derisimlere Bagli Denge Bagintist

Hiz bagintilarinin oranlanmasindan elde edilen bagintiya denge ba-
gintisi denir. Denge bagintisi Urtinlerin derisimlerinin girenlerin deri-
simlerine orani olarak ifade edilir.

Formil )

. [Uriinler]*

" [Girenler]Y

Formuldeki orana denge sabiti adi verilir ve K ile gosterilir. Denge sa-
biti, ileri hiz sabitinin geri hiz sabitine oranina da esittir.

Denge sabiti (K), Grtnlerin ve girenlerin derisimleri cinsinden yazildi-
g1 zaman “K_” basinglar tirlinden yazildigi zaman “ Kp” ile gosterilir.

Gaz fazinda gerceklesen bir denge tepkimesinde denge bagintisinda
gazlarin derisimlerinin yerine kismi basinglarinin yaziimasiyla elde edi-
len denge bagintisina kismi basinclara bagli denge bagintisi, elde
edilen denge sabitine de kismi basinglar tiirlinden denge sabiti (Kp)
denir.

Molar derisimleri sabit oldugundan denge bagintisina kati ve sivilar

yazilmaz.
Denge sabiti K yalniz sicaklikla degisir.
Denge tepkimelerinde higcbir madde tiilkenmez.

Kismi basinglar ve derisimler cinsinden denge sabitleri arasindaki ba-
ginta asagidaki gibidir.

Formiil )

- An
Kp = Kc.(RT)

An : (Urlin gazlanin katsayisi toplami) — (Giren gazlarin katsayisi toplami)



Ornek - 01 )

. AgCly+1st — Agt. o+ Cl suda)

(suda)

Il. SOS(g)+ HZO(S) — HZSO ) s

4(suda

. CgHgg* 50y = 3CO, o+ 4H,0 ) AH <O

(

Yukaridakilerden hangileri denge tepkimesidir?
(AH : Tepkime isisi)

A) Yalniz II B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) I, Ilvelll

Cozim )

Maksimum diizensizlige egilim ile minimum enerjiye egilimin zit yon-
|0 oldugu olaylar cogunlukla denge olaylaridir. Sulu ¢ozelti fazi kati-
ya gore daha diizensiz oldugundan maksimum duzensizlige Urlnler
yonulnedir. Minimum enerjiye egilim i1sinin yazildigi girenler yoniine-
dir. Egilimler zit yonli oldugundan |. tepkime denge tepkimesidir.
Gaz molekilu sayisi daha ¢ok oldugu icin maksimum dizensizlige
egilim girenler yoninedir. Minimum enerjiye egilim isinin yazildigi
ardnler yénlnedir. Il. tepkime denge tepkimesidir.
Gaz molekulu sayisi daha ¢ok oldugu icin maksimum dlzensizlige
egilim trtnler ydnunedir. Tepkime ekzotermik oldugundan minumum
enerjiye egilim de Grlnler ydnunedir. Bu durumda sadece lll. tepki-
meler denge tepkimesi degildir.

Cevap C

Ornek - 02

X  +2Y

@t 2 g =22

@

Sabit hacimli 1 litrelik kapali bir kapta yukaridaki tepkimede 0,5

@’ 1 mol Y(g) ve 2 mol Z(g)

kimenin derisimler cinsinden denge sabiti (K_) kactir?

mol X dengede bulunduguna gore, tep-

A) 2

Cozim )

Sistem dengede oldugundan K =

B) 4 C)6 D)8

[2]?
[XI[Y1?
rin molar derigimleri yerine konulur. Hacim 1 L oldugundan madde-
lerin mol sayisi ile derigimleri aynidir.

2
2°_ _sdir
5.12

bagintisinda maddele-

Buna goére, Kc =

Cevap D

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

Sabit sicaklikta kapali bir kapta,

Xoiqy + Yorq = 2XY, AH = -32 kJ/mol

2(g) @) ()

tepkimesinin dengeye ulasmasi;

© konularak

II. Kaba X2(g) ve Y2(g) konularak

|. Kaba yalniz XY

. KabayalnizY, . konularak

()

islemlerinden hangileri tek basina ayri ayri uygulandiginda ger-

ceklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) lvelll
Cozim )
Kapta sabit sicaklikta X2(g) ve Y2(g) ya da sadece XY(g) oldugunda
tepkime dengeye ulasabilir.
Cevap D

Kapali kapta bulunan 8 mol NHG(Q) Un 2 molindn yukaridaki tepki-
meye gore, sabit sicaklikta ayrismasi sonucunda dengeye ulasiliyor.

Kaptaki toplam basing 10 atmosfer olduguna gére, tepkimenin-
kismi basinglar cinsinden denge sabiti (Kp) kactir?

A) 0,25

B) 0,75 0)1,5 D) 2

ANHgg = Nyg + 3Hy
Baslangic: 8 mol
Degisim: -2 mol +1 mol +3 mol
Denge: 6 mol 1 mol 3 mol

Basing ile gazlarin mol sayilari dogru orantilidir. Toplam basing 10 at-
mosfer olduguna gére dengedeki maddelerin kismi basinclari

PNH3= 6 atm, PN2= 1 atmve PH2= 3 atm dir.

(Py,)(Py)°

_27

- - 36

= 0,75 olur.
p (PNH3)2

Cevap B
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DENGE, DENGE HESAPLAMALARI

Dengedeki kimyasal tepkimeler ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Uriin ve girenlerin derisimleri sabittir.

(o8]

ileri ydndeki hiz ile geri yoéndeki hiz birbirine esittir.

O O

)

) Sabit sicaklikta ve kapali bir sistemde gerceklesirler.

) ileri hiz sabitinin geri hiz sabitine orani derisimler cinsinden
denge sabitini verir.

E) Maksimum dizensizlige egilimle minimum enerjiye egilim

daima ayni yondedir.

I CI2(g) + I2(k)

Heterojen dengedir

= 2ICI(g)

Il N0 +1/20,, = 2NO

)
Kimyasal dengedir

@

ll. ey, +H,0

2O = FeO(k) +H

2(g)
Maksimum duzensizlige egilim girenlere dogrudur.

Yukaridaki denge tepkimelerinden hangileri icin verilen agik-
lama yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
[PbSO,]
2+ Z=T N - T4
I Pb(aq) + SO4(aq) = PbSO4(k) . [Pb2+][SO§’]
_N - [NO,]
I. N204(g) _2N02(g) K. = 2
[N,O,]
. C,, +0 co k= 100
. + = =
(k) 2(9) 2(9) c [02]

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinin denge bagintisi dog-
ru olarak verilmistir? (K : Derigsimler cinsinden denge sabiti)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill o) lvell

D) Il ve llI E)L lvell

Prf Yayinlari
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+ Clz(g) = 2HCI,  +1sI

Ha) ©

Yukarida verilen denge tepkimesi ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Homojen denge tepkimesidir.

B) Kimyasal dengedir.

C) Minumum enerjiye egilim Uriinlere dogrudur.

D) Derisimler cinsinden denge bagintisi K. = % sek-

lindedir.

E) Maksimum dizensizlige egilim girenlere dogrudur.

Derisim
(mol/L) V]

(X]

Z
0 10 16 aman (s)

Sabit hacimli kapali kaba bir miktar X maddesi konularak ger-
ceklestirilen tepkimeye ait derisim — zaman grafigi yukarida ve-
rilmistir.

Buna gére;

I. Tepkime tersinirdir.

Il. 10. saniyede ileri ve geri ydndeki tepkime hizlar esittir.

(X]

lll. Derisimler cinsinden denge bagintisi K. = m dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) Il ve llI E) L, Ilvelll



CHLOH , = CH,OH

©)

(9)

Kapali bir kaba oda sicakliginda bir miktar saf CH30H(S) kondu-
gunda bir slire sonra yukaridaki denkleme gére sistem denge-
ye ulagmaktadir.

Buna gére;

I. Fiziksel denge meydana gelmistir.
Il. Denge kurulduktan sonra CHSOH(S) miktari degismez.

Ill. Denge aninda yogunlasma ve buharlasma hizlar birbirine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Ive lll E) I, Il ve lll

Sabit hacimli kapali bir kaba X ve Y gazlari konuluyor. X ve Y
gazlari arasinda sabit sicaklikta gerceklesen reaksiyon suresin-
ce maddelerin derisimlerindeki degismeler asagdidaki tabloda
verilmistir.

g * Yo T o
Baslangic 2,0M 1,3 M -
5. dakika 0,8 M 0,7M 0,6 M
11. dakika 0,4 M 05M 0,8 M
17. dakika 0,4 M 05M 0,8 M

Buna gore, reaksiyonun derisimler cinsinden denge sabiti
(K.) asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

C) 100 D) 0,1 E) 0,01

Prf Yayinlari
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2 litrelik kapal bir kapta sabit sicaklikta,

= NO(g) + SO

2(9) 2(9) 3(9)
denklemine gére 2 mol SOQ(Q), 3 mol NO2(g) 1 mol SOs(g) ve 6
mol NO(g) dengededir.

Buna gore, tepkimenin derigsimlere bagh denge sabiti (K.
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1 B) 2 C) D)3 E)6

Al
3

280,,.,+0,, , =2S0 K. =2

2(9) 2(9) 3(g ¢

2 litrelik kapall bir kapta sabit sicaklikta dengedeki SO,, O, ve
SO, gazlarnin mol sayilan esittir.

Buna gére, denge aninda kapta toplam ka¢ mol gaz vardir?
(K, : Derigimlere bagl denge sabiti)

A7 B) 6 C)5 D)3 E) 1

COCl,, = GO, + Cl,

(@ @ @

1 litrelik kapali bir kapta sabit sicaklikta bir miktar COCI,, gazi-
nin % 20 si yukaridaki tepkimeye goére ayristiginda sistem den-
geye ulasiyor.

Tepkimenin derisimlere bagh denge sabiti (K,) nin degeri
0,2 olduguna gére, baslangictaki COCI, gazi ka¢ moldiir?
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Derisim (molar)

Derisim (molar)

PCls g
Clag)

Zaman

Yukaridaki grafiklerden hangileri sabit sicaklikta sabit ha-

cimli kaba PCIs(g) konularak baslatilan;

PCIS(Q) = PCIs(g) + CI2(g)

denge tepkimesine ait olabilir?

o) lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll E) I, Ilve lll

2. I CaQy, +CO, == CaCly
I H,0 = H,0,

lll. 2NO + O, = 2NO

(9) 2(9)

Yukaridaki denge olaylarindan hangilerinde maksimum dii-
zensizlige egilim trunler yéninedir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI E)L lvell

Prf Yayinlari
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Mol sayisi
16 COF,
1,2 CO,
0,8 CF,

1 litrelik sabit hacimli kapal bir kapta;

CO,) + CF ) = 2COF,

) 49 (@)

denge tepkimesinin mol sayisi — zaman grafigi yukarida veril-

migtir.

Buna gore, tepkimenin derisimlere bagh denge sabiti (K)
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

3 2 3 8
A) 2 B)— C)— D) — E) —
) ) 5 ) 5 ) 8 ) 3
Tepkime An
. CH4(g) + H2O(g) = CO(g) + 3H2(g) 2
Il 2NO, + O, =2NO, -1
lll. 205, =30, 1

Yukaridaki reaksiyonlardan hangilerinin kismi basing¢lar ve
derisimler cinsinden denge sabitleri arasindaki Kp = Kc.(FlT)An
bagintisinda yer alan An degeri dogru verilmistir?

C)lvelll

A) Yalniz Il B) I ve l

D) Il ve llI E) I, Il velll




1 litrelik kapali sabit hacimli bir kaba 4 er mol H, ve CO,, gazla-
r konuyor. Bir stre sonra;
= H0 +CO

denklemine gére, denge kuruldugunda kapta 2 mol CO gazi
bulunmaktadir.

Buna goére, reaksiyonun derisimlere bagh denge sabiti (K.
kactir?

A1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

1 litrelik sabit hacimli kapall bir kapta bulunan 2 mol XY, gazi-
nin, 546 K de % 20 si parcalandiginda,

tepkimesine gére sistem dengeye geliyor.

Ayni sicaklikta tepkimenin kismi basing¢lar cinsinden denge
sabiti (Kp) asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) 2,24 B) 3,36 C) 4,48 D) 22,4 E) 44,8

Sabit hacimli kapall bir kapta NH4HS(k) maddesiyle baglayan;

NH,HS 45 = NHg ) + H,S

) @ )
tepkimesi t °C de dengeye ulastiginda kaptaki toplam gaz ba-
sinci 0,02 atm olmaktadir.

Buna gore, ayni sicaklikta tepkimenin kismi basing¢lar cin-
sinden denge sabiti (Kp) asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

D) 1073 E) 107

A) 0,04

B) 0,02 C) 0,01

Prf Yayinlari
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Sabit hacimli kapali kaba 10 ar mol H, ve Cl, gazlar konuluyor.
Bir sure sonra sabit sicaklikta,

=2HC|, K,=9

denklemine gére denge kuruluyor.

Buna gére, denge karisiminin molce % kaci HCI(g) dir?
(K, : Derisimlere bagh denge sabiti)

A) 60 B) 35 C) 30 D) 20 E) 15
Sabit hacimli kapall bir kapta;
X9+ Yo = % Kc=38
denklemine gére dengede 0,4 mol X(k) 0,6 mol Y(g) ve 1,2 mol
Z(g) vardir.
Buna gére, tepkime kabinin hacmi ka¢ mililitredir?
(K, : Derisime bagh denge sabiti)
A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 300

1 er mol H, ve Cl, gazlari 1 litrelik kaba konuyor.
Gazlar sabit sicaklikta,
= 2HCI(g)

denklemine gére dengeye ulasmaktadir.

Tepkimenin derigimler cinsinden denge sabiti (K) 1 oldu-

guna gore, tepkimenin verimi % kactir?

A) 10 B) 16,6 C) 25



Cozim 1

Denge tepkimeleri dinamiktir. Dengenin dinamik olmasi girenlerin
Urtnlere donustugua, ayni hizla Granlerin de tekrar girenleri olustur-
dugu anlamina gelir. Bu durumda ileri ve geri yondeki hizlar birbi-
rine esittir. (B segenegi dogrudur.)
ileri ve geri ydndeki hizlar birbirine esit oldugunda (denge halinde)
girenlerin ve Urinlerin derisimi sabit kalir. (A segenegi dogrudur.)
Denge tepkimeleri sabit sicaklikta, kapall kaplarda gerceklesir. (C
segenegi dogrudur.)

k. -
Tum denge tepkimelerinde K, = —lleri_ gir (D secenegi dogru-
dur.) geri
Denge tepkimelerinde genel olarak maksimum dizensizlige egi-
limle minimum enerjiye egilim zit ydndedir. (E segcenegi yanlistir.)

Cevap E

Cozim 2

Herhangi bir denge tepkimesinde tepkimedeki maddelerin tamami ay-
ni fazda degilse bu dengeye heterojen denge denir. I. tepkimede mad-
delerin hepsi ayni fazda olmadigindan heterojen dengedir. (I. éncil
dogrudur.) |
Kimyasal bir tepkimenin gergeklestigi denge durumlarina kimyasal den-
ge denir. II. tepkime kimyasal bir denge tepkimesidir. (Il.6ncdl dogru-
dur)

Maksimum dizensizlik katidan gaza dogru artar. lll. tepkimede giren-
lerde kati ve sivi haldeki maddeler, Urlinlerde ise kati ve gaz halindeki
maddeler bulundugundan maksimum dlizensizlik egilimi Grtinlere dog-
rudur. (Ill. édncul yanhistir.)

Cevap C

Coziim 3

Denge bagintilarina kati ve sivilar yaziimadigindan |. tepkimenin
denge bagintisi asagidaki gibi olur.

2+ 2— N
| LBz + SO5 (i = PPSO,

1

‘ Denge tepkimelerinde yer alan maddelerin kat sayilari, denge ba-
gintisinda o maddelere Us olarak yazildigindan Il. tepkimenin den-
ge bagintisi asagidaki gibi olur.

— _ [NO,?
I.N,O, ., = 2NO K, = NG|

@ [N20

2(9)
]

IIl. tepkimenin denge bagintisi dogru yaziimistir.
Cevap B
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Cozim 4

)+ Cl 2HCI(g) + 18l

20) T

Haq
tepkimesi cift yonll ok ile belirtilen bir tepkime oldugu icin denge
tepkimesidir. Tum maddeler ayni fiziksel halde bulundugundan ho-
mojen denge tepkimesidir. (A segenedi dogrudur.)

Giren ve Urunler farkli maddeler oldugundan kimyasal bir denge
tepkimesidir. (B segenegi dogrudur.)

Minumum enerjiye egilim daima isinin oldugu yéne dogru (dlslk

enerjili olan yéne dogru) dur. (C segenegdi dogrudur.)
. o 3 [HCIJ?

D | dend bagintisi K = —=—m+-—

erigimler cinsinden denge bagintisi K [CLIH

seklinde ol-
5l

malidir. (D secenedi yanlistir.)

Tim maddeler gaz fazindadr. Urlinlerde tek cins molekdil, giren-
lerde farkli cins molekul bulundugundan maksimum diizensizlik
girenler yonine dogrudur. (E segenegi dogrudur.)

Cevap D

Cozim 5

Denge tepkimelerinde girenler ve Grtnler bir arada bulunur. Giren-
lerin tamami trGne dénismez. Verilen grafikte de girenler tama-
men tikenmedigi icin denge tepkimesidir yani tersinirdir. (I. dncil
dogrudur.)

Dengeye ulasan sistemlerde urin ve girenlerin derisimleri sabittir.
10. saniyede X ve Y nin derigimleri sabitlendiginden sistem 10. sa-
niyede dengeye ulasmistir. (Il. dncul dogrudur.)

Grafige gére X maddesi azaldigi icin giren, Y maddesi ise sifir nok-
tasindan itibaren artmaya basladigi igin tGriinddr.

[Grin]

[giren]
tepkimenin denge bagintisi K. = m olamaz. (lll. dncul yanhstir.)

Derisimler cinsinden denge sabiti K = oldugundan

Cevap C



Coziim 6

CH3OH(S) = CHSOH(Q)

Hal degisimi fiziksel bir olaydir. Fiziksel olayin meydana geldigi yu-
karidaki denge fiziksel denge olarak adlandirilir. (I. éncll dogru-
dur.)

Denge aninda ileri ve geri yondeki hizlar birbirine esit oldugundan
birim zamanda, sividan gaz haline gegcen CH,OH ile gaz halinden
sivi hale gegen CH,OH miktarlan birbirine esittir. Dengeye ulasil-
diginda CHSOH(S) ve CH3OH(Q) miktarlar degismez. (Il. éncil dog-

rudur.)

Dengeye ulasmis sistemlerde ileri ve geri yéndeki hizlar birbirine
esittir. Verilen olay denge oldugundan ileri ve geri yondeki hizlar
yani, CH;OH nin buharlasma ve yogusma hizlan birbirine esittir.
(. 6dnecul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 7

Dengeye ulasan tepkimelerde tim maddelerin derisimleri sabittir.
Verilen tepkimede 11. dakikadan itibaren maddelerin derisimleri
sabitlendigi icin sistem 11. dakikada dengeye ulasmistir.

11. dakikadaki derisimlere bagl denge sabiti;

_ @
X2 LY]

(0.8)

" oatos

Cevap B

Coziim 8

NOy(g) + S0, = NO(g) + SOz
3mol 2mol 6mol 1 mol

\ M = % den tim maddelerin mol sayisi hacim 2 litre oldugundan 2 ye

‘ bélinduginde derisimleri asagidaki gibi olur.

NO, ) + SO, = NO(g) + S04
15M 1M 3M 05M
_ [SO,] INO]

©”[S0,]INO,]

05138 _
Al

Prf Yayinlari

Coziim 9
@t Q9=
x mol

250, K, =2

X mol

280,
x mol
M= % den tim maddelerin mol sayisi hacim 2 litre oldugundan 2 ye
boltnip derisimleri bulunur ve asagidaki denge bagintisinda yerine

yazilir.

_ 5042
° 180,°[0

[x/2)°[x/2]

N

Denge aninda kapta toplam 3x mol yani 3.1 = 3 mol gaz bulunur.

Cevap D

Céziim 10
COCIZ(Q) nin baslangictaki mol sayisina X dersek; X in % 20 si 0,2X
moldir. Kabin hacmi 1 litre oldugundan mol sayisi ile derisimler

esittir. Meydana gelen denge tepkimesi asagidaki gibidir.

COClg = COg +  Clyg)
Baglangic: XM
Degisim: —-0,2X M +0,2XM  +0,2X M
Denge: 0,8X M 0,2X M 0,2X M
2X)?
_ICLIC0] _ o, 0207 o,
¢ [COCl,)] (0,8X)

Cevap B

Cozim 1

PCIS(g) = PCls(g)

tepkimesi denge tepkimesi oldugundan hi¢bir maddenin tamamen
tikenmemesi gerekir. (Il. grafik yanhstir.)

+ CIZ(g)

Baslangicta kapta PCIS(Q) varken, zamanla bu bilesigin bir kismi
PCl, ve Cl, gazlarina aynsir. Dengeye ulasincaya kadar PCIS(g) in
derisimi azalr, PCIS(Q) ve Clz(g) nin derisimi artar. Dengeye ulasil-
diginda ise derisimleri sabitlenir. Olusan PCIs(g) ve Clz(g) miktarla-
ri ise denge sabitine bagli oldugundan farkli miktarlarda olabilir.
(I. ve llI. grafikler dogrudur.)



Cozim 2
Maksimum duzensizlik
Kati — Sivi > Gaz
Molekul — Atom

Kati — Sulu ¢ozelti
yénunde artar.

Verilen tepkimelerde I. ve lll. tepkimelerde girenlerdeki gazlarin mol
sayis! Urtnlerinkinden fazla oldugundan maksimum dlzensizlik gi-
renler yonundedir. Il. olayda ise urlin gaz halinde, reaktif de sivi
halde oldugundan maksimum dlzensizlik trtinlere dogrudur.
Cevap B

Coziim 3

Verilen grafige gore,

CO,g + CFyq= 2COF

2(g) 2(9)
Baglangic: 2 mol 1,6 mol
Degisim: —-0,8 mol -0,8 mol +1,6 mol
Denge: 1,2 mol 0,8 mol +1,6 mol

Hacim 1 litre oldugundan tim maddelerin mol sayilari ayni zaman-
da molar derigimlerine esittir.

__ICOF,12 Ko D67 _8
° " [CO,I[CF,] °”[12]/08 3

Cevap E

S

An : Uriinlerdeki gazlarin katsayilari toplamindan girenlerdeki gaz-

Cozim 4

larin katsayilari toplaminin ¢ikariimasi ile elde edilir.
|. tepkimede An =4 -2 =2 (l. dncul dogrudur.)
Il. tepkimede An =2 — 3 = -1 (Il. éncll dogrudur.)

IIl. tepkimede An =3 =2 =1 (lll. 6ncil dogrudur.)
Cevap E

Gozim 5.

Kabin hacmi 1 litre oldugundan maddelerin derisimi ile mol sayila-
| 1 birbirine esittir

Hag) * €Oz = HxO + €O
Baslangic: 4M 4 M
Degisim: -2M -2M +2M «+2M
Denge: +2M +2M 2M 2M
[H,0][CO] 22

¢ [H,][CO,] 22
(FL1 1O, Cevap A
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Coziim 6

2 mol XY nin % 20 si 0,4 mol dir. Kabin hacmi 1 litre oldugun-

2(9)
dan mol sayilari ayni zamanda derisim degerlerine esittir.
o= Xa* Yeg
Baglangi¢: 2 M
Harcanan: -04M +04M +04M
Denge: 1,6 M +0,4 M +0,4 M
L) 0408 gy g
[XY,] (1,6)
_ An
Kp =K (RT)
An=2-1=1
K =01.(-22% 546) = 4,48
P 273

Cevap C

Cozim 7
Sabit hacimli kapall bir kapta X mol NH4HS(k) varsa;
NH4HS(k) = NHg, +H,S

() @
Baglangic X mol
Etki: - nmol +nmol +nmol
Denge: (X-n)mol +nmol +nmol

Sabit sicaklik ve hacimde gazlarin mol sayisi ile basing dogru oran-
g V¢ MS(g)
varken, toplam basing 0,02 atm ise n mol gaz 0,01 atm lik basing

tihdir. Denge aninda kapta toplam 2n mol gaz (NHS(

yapar. NH, ve H,S gazlarinin mol sayilar esit oldugundan her bi-

rinin kismi basinci 0,01 atm dir.

2 -4
Ka= (Py)- (P g) = Ky = (001)2=10

Cevap E



Coziim 8

Giren ve Urlnlerin katsayilari toplami esit oldugundan denge ba-
gintisinda hacmi belirtmeye gerek yoktur. (Clnku sadelesir.)

Baslangicta H, ve Cl, gazlarinin mol sayisi 10 oldugundan

Hz(g) + Clz(g) = 2HCI(g) K. =9
Baglangic: 10 mol 10 mol
Degisim: —n mol —n mol +2n mol

Denge: (10-n)mol (10 -n) mol 2n mol
2 2 2
_ [HO® (2n) 9 (2n)

c [HAIICl,]  (10-n).(10-n) (10—n)2_
Her iki tarafin karekdku alinirsa;

5n=30=n=6
Dengedeki toplam mol sayisi = 10 — n + 10 — n + 2n = 20 dir.

Dengedeki toplam mol sayisi 20, denge aninda kaptaki HCI gazi-
nin mol sayisi da 2n yani 12 moldir. Denge karisimindaki HCI(g)
ise;
20 mol karigimda 12 mol HCI(g) varsa
100 mol kangimda 60 mol HCI(g) bulunur.

Ceva&

Coziim 9

X+ Yo — %g K=8

Denge: 0,4 mol 0,6 mol 1,2 mol
seklinde dengede bulunan tepkimenin gerceklestigi kabin hacmi-
ne V litre dersek;
2 2
KC=E:> KC=M=8:>V=O,3 litre = 300 mL
[Y] [0,6/V]
Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim 10

Kabin hacmi 1 litre oldugundan gazlarin mol sayisi ile derisimleri
esittir.

Hyg + Clg = 2HClg
Baglangic: 1M 1M
Harcanan: -X M -XM +2X M
Denge: (1-X)M (1-X)M +2XM
2 2 2
__HOP @0 @t
c [H,][CL,] (1 -X).(1-X) (1 -X)

Her iki tarafin karekdku alinirsa X = L bulunur.
Baslangicta 1 er mol olan H, ve Cl, gazlarinin % molU harcanmisg-

tir. Tepkimenin verimi sinirlayici bilesenin harcanan miktarina bag-
hdir. Ancak bu tepkimede her iki reaktifin mol sayisi ve kat sayisi
esit oldugundan herhangi birisi sinirlayici bilesen olarak secilebilir.

4 1 .
1 moliin = moll harcanmigsa

100 molln X moll harcanir.

X =33,3
Tepkime verimi de % 33,3 olur.

Cevap D

Cozim 1

W(k) + 6HCI(g) = WCIG(Q) + 3H2(g) AH <0

tepkimesinde giren ve UrUnlerin hepsi ayni fiziksel halde olmadi-
gindan heterojen dengedir. (A secenegi dogrudur.) W maddesi ka-
ti oldugundan denge bagintisinda yer almaz. Bundan dolayi kaba
ilavesi dengeyi etkilemez. (B secenedi dogrudur.) Hacim klguldi-
glinde toplam basing artar. Sistem artan basinci azaltmak igin gaz-
larin mol sayisinin az oldugu yone yani Urtnlere kayar. (C segene-
gi dogrudur.) HCI(g) maddesi girenlerde yer alir. Bunun ilavesiyle
denge urlnlere kayar (Dengenin hangi tarafinda artma oluyorsa

denge diger tarafa kayar.) ve H,,_ nin miktari artar. (D secenegi

dogrudur.) Tepkime ekzotermiktizrfgl)ikzotermik tepkimelerde sicak-
Iik artinldiginda sistem girenlere kayar ve derisimler cinsinden den-
ge sabitinin deg@eri kaguldr. Kp = KC.(RT)A” bagintisina gore, K ki-
culirse Kp degeri de kuculir. Butiin denge sabitleri sicaklik degi-
simiyle degisir. (E secenegi yanlistir.)

Cevap E

N §t» |
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Unite 7
YUKSELTGENME iNDIRGENME TEPKIMELERI

Kimyasal tepkimeler ile elektrik enerjisi arasindaki iligkileri inceleyen
kimyanin alt dalina elektrokimya denir. Elektrokimyasal surecler, in-
dirgenme - yUkseltgenme tepkimeleridir. Bazi indirgenme yUkseltgen-
me tepkimelerinde elektrik enerjisi aciga ¢ikarken bazilarinda tepki-
menin gergeklesmesi icin elektrik enerjisi kullanilir.

Bir atom ya da iyonun e™ (elektron) almasiyla gergeklesen olaya in-
dirgenme, bu olayin gdsterildigi tepkimeye indirgenme yari tepki-
mesi denir.
indirgenme : 1/20(2J + 26> 0%

Bir atom ya da iyonun e~ vermesiyle gerceklesen olaya yiikseligen-

me, bu olayin gosterildigi tepkimeye yiikseltgenme yari tepkimesi
denir.

Yilkseligenme: Zn — Zn®* + 2¢~

indirgenme ve yiikseltgenme yari tepkimelerinin toplamindan olusan
tepkimelere indirgenme - yiikseltgenme (redoks) tepkimesi denir.

Tepkimelerde elektron alarak indirgenen taneciklere yiikseltgen, elekt-
ron vererek yukseltgenen taneciklere indirgen denir.

Buna gdére, meydana gelen tepkimede;
—Zn yiikseltgenen, Og ise indirgenen dir.
- Zn metali indirgen, O, ise ylkseltgen zellik gostermistir.

Canlilarin yasaminda ¢cok 6nemli yeri olan oksijen gazi, bir redoks tep-
kimesi olan fotosentez tepkimesi sonucu olusur

6CO,,+ 6H,0,;) — CgH,,0

) 6112 +60,

@ @
Fosil bir yakit olan dogal gazin yapisinda bulunan metanin yanma tep-

6(k)

kimesi de bir redoks tepkimesidir.

CH4(g)+ 202(9) - COz(g) + 2H20(S)

Gulnumuzde cesitli alanlarda yaygin olarak kullanilan bazi yikseltgen
ve indirgen maddelerin kullanim alanlari asagidaki tabloda verilmistir.

Ozellik_|

KMnO, Yikseltgen  Mikrop Oldurtcu, renk giderici
H,0, Yukseltgen Tipta antiseptik Uretimi, sa¢c boyama
02 Yukseltgen Kaynakgllik, uzay calismalarinda yakic,
tipta mikrop 6ldurtcu
H2804 Yikseltgen Gubre Uretimi, aki Uretimi, deterjan
Uretimi, petrol endUstrisinde katalizor
HNO, Yukseltgen Patlayici madde, gubre Uretimi, me-
tallerin saflagtiriimasi
H, indirgen Margarin Uretimi, molibden ve tungs-
ten gibi metallerin elde edilmesi
SO, indirgen Kurutulmus meyvelerde koruyucu, mik-

rop oldirtcu, silfirik asit Gretimi, kagit

Uretiminde beyazlatici

Prf Yayinlari
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Redoks Tepkimelerinin Denklestirilmesi
Notr ortamda gerceklesen redoks tepkimelerinin denklestiriimesinde asa-
gidaki kurallar uygulanir.

1. Tepkimedeki girenlerde ve Urtnlerde yer alan atomlarin ylkseltgenme
basamaklari belirlenir.

2. Yukseltgenen ve indirgenen maddeler belirlenir.

3. Yukseltgenme ve indirgenmede alinan ve verilen elektron sayilari, uy-
gun katsayilar kullanilarak esitlenir. Bu katsayilar, tepkimede yuselt-
genme ve indirgenme ile ilgili maddelerin éntine yazilir.

5. Yukseltgenme ve indirgenmenin disinda kalan diger atomlar uygun
katsayilar kullanilarak esitlenir.

Ornegin; C + H,S0, - SO, + CO, + H,0
tepkimesinin denklestiriimesinde;
1. Oncelikle reaksiyonda yilkseltgenme basamagi degisen elementler
asagidaki gibi belirlenir.
¢’ +H,8°"0, »s""0, + C*"0, + H,0
2. Alinan ve verilen elektron sayilan esitlenir.
1/C% - C*" + 4e”

2/ 8% + 267 5 &4

1C% + 28°5% 5 1C*" + 28"
3. Bulunan katsayilar asil denklemde yerine yazilir.

1C + 2H,80, — 280, + 1CO, + H,0
4. Katsayilari bulunmayan diger maddelerin katsayilari belirlenir.

1C + 2H,S0, — 280, + 1CO, + 2H,0

AKTIFLIK

Elementlerin kimyasal tepkimeye girme isteklerine aktiflik denir.

Bir metalin elektron verebilme kabiliyetine metalik aktiflik denir. Stan-
dart ylkseltgenme potansiyeli blyidikce metalin aktifligi artar.

Genel olarak ylkseltgenme egilimi buyik olan metal, yikseltgenme
egilimi kendisinden kuliclk olan metalin sulu ¢ozeltisiyle tepkimeye gi-
rer ve tepkime sonucunda aktif olan metal pasif olani indirger.

2+ — o __

Cu(k) — Cu (suda) + 2e E° = -0,34 volt
2+ — o __

Zn(k) —2Zn (suda) + 2e E° = +0,76 volt

Yukseltgenme yari pil tepkimeleri yukarida verilen metaller arasinda
gerceklesen,

Zn(k) + CuSO4(aq) - ZnSO4(aq) + Cu(k)
tepkimesinde Cu nun yukseltgenme egilimi Zn nin yUkseltgenme egi-
liminden kiglk oldugundan tepkime Zn nin yikseltgenmesi yéninde

kendiliginden gerceklesir (istemli).




Ornek - 01 )

2+ 2+
Zn(k) + Cu (suda) > Zn (suda) + Cu(k)

tepkimesi ile ilgili;

I.  Redoks tepkimesidir.

Il. Zn(k) indirgenmistir.

. Cu®* yikseltgendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

Cozim )
Zn - Zn®t + 2e” (Zn elektron vermis ve yUkseltgenmistir)

Cu?t + 2e” - Cu (Cu elektron almis ve indirgenmistir.)

Yikseltgenme ve indirgenme oldugu igin redoks tepkimesidir. (I. 6n-
clil dogrudur.) Zn ylikseltgenmistir. (II. énctil yanlistir) Cu2™ indir-
genmigtir. Bu nedenle yikseltgen 6zellik gésterir. (lll. dncll dogru-
dur.)

Cevap D

Ornek - 02)

I. 2Ag + 2H,80, — Ag,SO, + SO, + 2H,0
Il. KMnO, + HCI — KCI + MnCl, + H,0 + Cl,
ll. 2Fe + 3/20, — Fe,0,

Yukaridaki tepkimelerden hangileri yiikseltgenme - indirgenme
tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Degerlik degisiminin oldugu tepkimeler ylikseltgenme — indirgenme
tetkimesidir.
l. 2Ag° + 2H,8°70, — Ag,*S0O, + $**0, + 2H,0
Il. KMn"*0O, + HCI'" — KCI + Mn®**Cl, + H,0 + CIJ
0 0 3+n2-
. 2Fe” + 3/20, — Fe; 03

Ug tepkimede de degerlik degisimi oldugundan ylikseltgenme — in-
dirgenme tepkimesidir.

CevapE

Prf Yayinlari
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YUKSELTGENME INDIRGENME TEPKIMELERI

Ornek - 03)

C + HNO; — CO, + NO + H,0
tepkimesi en kiiciik tamsayilarla denklestirildiginde CO,, nin kat-

sayisi ka¢ olur?

A) 2

Cozim )

C% + HN°*0, —» C**0, + N**0 + H,0

B) 3

denklemde C elektron vermis, N ise elektron almistir. Alinan/verilen
elektron sayilar esitlenir.

3/CO 5 C** +4e”
4/ NS* + 3~ — N2+

Esitlemek icin kullanilan katsayilar denkleme tasinir.
3C + 4HNO, — 3CO,, + 4NO + H,O

Son olarak esitlenmemis atom varsa esit hale getirilir.

3C + 4HNO,4 — 3CO,, + 4NO + 2H,0
Cevap B

Ornek - 04)

> Zw > Zw ™ Yw
\
XNO, YNO, ‘ - XNO,
1. kap 2. kap 3.kap

Sekildeki kaplardan sadece 1. ve 2. kapta kendiliginden tepkime
gerceklestigine gore X, Y ve Z metallerinin elektron verme yat-
kinhginin biylkten kiigiige siralanisi asagidakilerden hangisidir?
AY,X,Z

B)Z,Y,X 0Z,X,Y

D)X,Y,Z E)X,Z,Y

Cozim )
Metal cubugun cozelti ile tepkimeye girmesi ¢ozeltideki katyonu in-
dirgemesi yani metal cubugun elektron verme egiliminin ¢ozeltideki
metalden fazla (daha aktif) olmasi demektir. 1. ve 2. kapta tepkime
olduguna gore Z metali, X ve Y metalinden, 3. kapta tepkime olma-
digiicin X metali Y metalinden daha aktiftir. Siralama Z > X > Y sek-
lindedir.

CevapC



1.

2.

3.

Unite 7
YUKSELTGENME iINDIRGENME TEPKIMELERI

Asagidaki tepkimelerden hangisi redoks tepkimesi degildir? 4.
A Nyg) +2Hyq) > NoHy )

B) Csz(g) + 5/202(9) - 2002(9) + HZO(S)

C) HNO3(suda) + KOH(suda) - KNOS(suda) + H2O(s)

D) Ca(k) + 2HC|(Suda) — CaCIz(Suda) + Hz(g)

E) Cu(k)+ 4HN03(suda)” CU(NOS)Z(suda) + 2N02(g) + 2H20(S)

H,O + 2MnO, + Br — 2Mn0O, + BrO; + 20H"
tepkimesindeki yiikseltgenen ve indirgenen maddeler asa- 5.
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
Yiikseltgenen Indirgenen <
>
A) H,O MnGO;, N
B) Br MnO, =
C) MnO, BrO;
D) Br- MnO,
E) Br~ H,O
H,O + KMnO, + KBr — MnO,, + KBrO, + KOH 6.
Yukaridaki redoks tepkimesi en kiiclik tam sayilarla denk-
lestirildiginde uriinlerin kat sayilari toplami kag olur?
A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E) 11

221

I. Azot ve hidrojen elementlerinden amonyak bilesidinin elde-
si

Il. Hidrojen ve oksijen elementlerinden saf suyun eldesi

Ill. Sudkostik ve tuz ruhundan yemek tuzunun eldesi

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri ylikseltgenme - in-
dirgenme tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

HNO ile Cu metali arasinda gerceklesen;

3(suda)

Cuyy+ HNOg > CUNO), g + NO

(k) (suda) (suda)

2(9) 2
tepkimesi ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
(;H. gO)

A) HNOj, indirgenmistir.
B)

C) Redoks tepkimesidir.

Sulu ortamda gergeklesmistir.

D) Cu metali indirgendir.

E) Nétrlesme tepkimesidir.

KCIO, + SO, + H,0 — KCI + H,S0,

Yukaridaki redoks tepkimesi en kiiclik tam sayilarla denk-
lestirildiginde H,O nun katsayisi kag olur? (, K, ;O, ;H)

A) 1 B) 2 C)3



Al metalinden yapilmig bir kap icerisinde asagidaki ¢ézelti-
lerden hangisi saklanabilir?
(Elektron verme egilimleri: K > Na > Al > H > Ag)

A) KOH

B) H,SO,

C) Ag,SO,

D) HCI

E) NaNO,

8 > X Y

| YNO, ZNO,
cozeltisi cozeltisi
1. kap 2. kap

Sekildeki kaplarda X ve Y metalleri sirastyla YNO, ve ZNO, ¢6-
zeltilerine daldinimistir.

1. kapta Y iyonlari sayisi azalirken, 2. kapta Z* iyonlari sayisi
degismemektedir.
Buna gére;
I. X metali Y metalinden aktiftir.
Il. X metali Z metalinden aktiftir.

Ill. Z metali X ve Y metallerinden aktiftir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) I velll E) llvelll

Prf Yayinlari

YUKSELTGENME INDIRGENME TEPKIMELERI

9. ZnS0,, ¢ozeltisine X metali atiliyor. 3 mol Zn metali acida gikar-

ken 2 mol X metali iyon haline gegiyor.

Buna gore;

I. X metali indirgendir.
. zn?* iyonlari indirgenmistir.

lll. X metali X3+ iyonu haline gecmisgtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
10. T LI
\ \
XNOj ‘ ‘ YNO,
| cOzeltisi ; cozeltisi )
1. kap 2. kap

Yukaridaki ¢ozeltilerle ilgili olarak;

I. Z metali yalniz 1. kaptaki ¢cozeltiyle reaksiyon vermez.

Il. Q metali her iki kaptaki ¢cézeltiyle de reaksiyon vermez.
bilgileri veriliyor.

Buna gére, X, Y, Z ve Q metallerinin yiikseltgenme egilim-
lerinin biiylkten kiiclige dogru siralanisi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

AX,Z,Y,Q B)Y,Z,Q,X

C)X,Y,Z,Q D)X,Z,Q,Y

E)Q,X,Y,Z




Unite 7
ELEKTROKIMYASAL HUCRELER

1. Pillerle ilgili; 3.

I. Tamami sarj edilebilir.

Il. Pilledeki bir sarj (dolum) ve bunu takiben yapilacak bir de-
sarj (bosaltma) isleminin karsiligina bir gevrim denir.

Ill. Kullanilmig piller, evsel atiklarla beraber ¢ope degil, piller
icin olusturulmus geri donisum kutularina atilmalidir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilvelll
C
>
2 :
. :
"—t ‘ uz koprusu 2N
Rin=
‘ Q ‘ i
1M CaNOz), 1M Zn(NOy),
1. yarl f hiicre 2. yarl f hiicre
Ca(k) - Ca(suda) + 2e” E° = +2,87 Volt
Zn( e Zn (ouda) T 2e” E° = +0,76 Volt

Sekildeki elektrokimyasal pil icin asagidakilerden hangisi

yanhstir?
A) Pil denklemi;
a2+ ;
Ca ( ) + Zn(suda) Ca(suda) + Zn(k) dir.
B) E?)n = 42,11 volttur.
C) Elektron akimi dis devrede Ca elektrottan Zn elektroda dog-
rudur.

D) 2. kapta zamanla Zn?* iyon derigimi artar.

E) Zamanla Ca gubuk asinir.

225

Cu( W~ Cu( +e E° = -0,52 Volt

suda)

Sn2t 42 Sn E°

o) ) = -0,13 Volt

Yukarida verilen yari pil reaksiyonlarina gére;

I. Sn metali Cu™ iyonlarnini indirger.

Il. Cu metali Sn®* iyonlarini indirgeyebilir.

. Sn?* iyonlart Cu atomlarini yiikseltger.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, 1lvell

H

U
1™ Cr(N03)3

3)2

Yukaridaki pil diizeneginde elektron akimi Cr elektrottan Pb
elektroda dogrudur.

Buna gére, anot elektrotta 0,1 mol metal ¢cézeltiye gectigi
anda katot elektrotta ka¢c mol hangi madde toplanir?

A) 0,2 mol Pb
B) 0,15 mol Pb
C) 0,3mol Pb
D) 0,15 mol H2
E) 0,45mol O,

)
)



-

uz képrusu
iy )

il

1 .”yra;lihdére

1.

2
0,1 M Zniiga)

2yarrr1ucre
Yukarida verilen derisim piliyle ilgili;

I. 2. yari hicre anot yari hicresidir.
Il iki yar hiicrenin derisimleri esitlendiginde pil calismaz.

Ill. Elektronlar dig devrede 1. yari hiicreden 2. yari hiicreye dog-

ru hareket eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1l velll

Far

uz képrusu
\ ‘

1M GuNO,

CU(k)

o

1 M CuNO,
1.'yarrﬁ1iijére 2:7yrar| hucre
Sekildeki sistemin 1. yari hiicresine K,S katisi eklendiginde bir
miktar Cu,S ¢6kmus ve sistem pil olarak caligmistir.
Buna gore;

I. Tuz képrusindeki anyonlar 1. yari hiicreye akar.
IIl. 2. yari hiicredeki Cu metali anottur.

ll. 1. yan hiicrede Cu* iyon derisimi zamanla artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

ELEKTROKIMYASAL HUCRELER

-

1 M Zn?+

1yarT hﬁére 2ya|T ha(':'re

- Zn2t

Zn (suda)

® + 2e”

E° = +0,76 Volt

+ _ \
A9y = A 'suge) + © E° = —0,80 Volt

2+

(suda) +2e

Cu(k) — Cu E° = -0,34 Volt

Yukaridaki elektrokimyasal pil sistemi i¢in;

. E?)il > 0 oldugdu icin pil tepkimesi istemlidir.

IIl. 1. yar hicredeki Ag elektrot Cu metaliyle kaplanir.

lll. 2. yan hiicredeki Zn(k) elektrot zamanla aginir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvell

Prf Yayinlari

+ — o _
A9y > Ad(guda) T © E° = -0,80 Volt

—>Nat +e E° = 42,71 Volt

Na (suda)

K
Yukaridaki yikseltgenme yari pil potansiyellerine gére, E°
degeri pozitif olan Na - Ag pili i¢in;

I. Anotta

— Nat

Na (suda)

(k)
. Pilin baslangi¢ gerilimi +3,51 volttur.

+ e~ yari reaksiyonu gerceklesir.

lll. Pil reaksiyonu

+ _.Nat
(suda) = N&

Na (suda)

® + Ag

+ Ag(k) seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, 1lvelll




nite 7

Cozim 1

A, B, D ve E seceneklerinde oldugu gibi herhangi bir kimyasal tep-
kimenin reaktiflerinde yUks(z halde bulunan bir element Grtnler-
de yuklu hale gegmisse bu tir tepkimeler redoks tepkimesidir. An-
cak nétrallesme tepkimelerinde reaktiflerden herhangi birinin ylk-
seltgenme basamagi degismediginden bu tir tepkimeler redoks
tepkimesi degildir.

CevapC

Cozim 2

H,0 +2Mn’"0, + Br - 2Mn**0, + Br""0,” + 20H"
tepkimesinde indirgenen ve yikseltgenen tanecikler asagidaki gi-
bidir.

Mn’* + 3e” — Mn*" (indirgenmistir.)

Br- — 6e” + Bro* (ylikseltgenmistir.)

Yukaridaki olaylara gére, MnO, tn yapisindaki Mn’* tanecigi Mn*+
ya indirgendigi icin, MnO,, tanecigi indirgenmistir.

Br™ iyonu da BrOj tin yapisindaki Br* e yukseltgenmisgtir.

Cevap D

Cozim 3

H,O + KMn”*0, + KBr'~ - Mn**0,, + KBr5*0, + KOH
tepkimesinde yiikseltgenme basamagi degisen elementler arasin-
da alinan verilen elektronlar asagidaki gibi esitlenir.

2/Mn"* + 3¢~ - Mn**t

1/Br — BrPT + 6e”

2Mn’* + 1Br — 2Mn** + 1Br®*

Bulunan kat sayilar ana denklemde yerine yazilip, K atomlari ve ar-
dindan hidrojenle oksijen atomlarinin sayisi her iki tarafta esitlenir.

H,O + 2KMnO, + 1KBr - 2MnO, + 1KBrO, + KOH

Denklesmis olan asagidaki tepkimede Urlnlerin kat sayilar topla-
mi 5 olur.
1H,0 + 2KMnO,, + 1KBr — 2MnO, + 1KBrO, + 2KOH

Cevap B

Prf Yayinlari
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Cozim 4

0 0 3+
I N2(g) + 3H2(g) — 2N°"H 3() (Redoks )

0 0 2—
Il H3 g + /203, = H30(, (Redoks)

lll. Na*O? H* + HTCI" - Na*CI + H,"0? (Degerlik degisimi
yok, redoks degil)
Notr bir elementin bulundugu tepkimeler redoks tepkimeleridir.
Cunkl bu maddeler tepkimede bilesik olusturmus ve degerligi de-
gismistir.

Cevap C

Cozim 5

0 5+ 2 INBO ) 4+
1.0U% + HN**Og = CUZF (N°*0g) 5 ) + N*1 O, o
HNO, bilesigindeki N°* taneciginin bir kismi N** ya indirgendigi

+H,0

icin HNO, bilesigi de indirgenmistir. (A segenegi dogrudur.)

Cu® dan Cu?* ya yiikseltgendigi icin Cu® indirgen ozellik gdster-
mistir. (D secenegdi dogrudur.) Tepkimede indirgenme — yUkselt-
genme olayi gergeklestidi icin redoks tepkimesidir. (C secenegi
dog@rudur.) Maddelerin altlarina yazilan (k), (s), (suda) vb. ifadeler
maddelerin fiziksel halleri ve gerceklestikleri ortamin fiziksel haliile
ilgili bilgi verir. HNO, bilesiginin altina yazilan (suda) ifadesi tepki-
menin sulu ortamda gergeklestigini belirtir. (B secenegdi dogrudur.)
Asit ile bazlarin sulu ¢ézeltilerinin tepkimesi nétrallesme tepkime-
si olarak adlandirlir. Yukaridaki tepkime nétrallesme degil, metal
— asit tepkimesidir. (E segenegi yanlistir.)

Cevap E

Coziim 6

K*CIP* 02+ s**0% + HJ0? — K*CI” + H} s8%0%"
tepkimesinde indirgenen ve yukseltgenen elementler
CIP* + 66" CI-

3/S** - 86* 4+ 2¢

CIP*+ 38*t 38%*+ 4+ CI

bulunan katsayilar asil denklemde yerine yazilip, giren ve Urtnler-
deki atom sayisi denkligi saglanir.

KCIO; + 380, + H,0 — KCI + 3H,S0,

Urtinlerde toplam 6 tane H, girenlerde 2 tane H oldugu igin giren-
lerdeki H,O 3 ile carpilir.

KCIO; + 350, + 3H,0 — KCI + 3H,SO,

her iki taraftaki O atomu sayisi denkligi de saglandigdi igin denklem
denklemis olur.
Cevap C




Cozim 7

Bir maddenin bir kapta saklanmasi i¢in kap ve madde arasinda
tepkime olmamasi gerekir.

Aliminyum amfoter metal oldugundan hem asit hem de bazlarla
tepkime verebilir. Al kap ile KOH arasinda,

Al + KOH — K,AIO, + H,, tepkimesi gerceklesir. (A secenegi)
Aktif olan metaller pasif olan metalleri indirgerler. H ve Ag element-

leri Al den daha pasif olduklarindan, Al metalinden yapilmis kaba
H,SO,, Ag,SO, veya HCI konuldugunda;

2Al + 3H,80, — Al,(SO,)4 + 3H, (B segenegi)
2Al + 3Ag,SO, — Al,(SO,), + 6Ag (C secenegi)
Al + 3HCI — AICl; + 3/2H, (D segenegi)
tepkimeleri gerceklesir ve Al kap asinir.

Al metali Na metalinden daha pasif oldugundan Al metali, NaNO,
bilesigindeki Na™ iyonuna elektron verip onu indirgeyemez ve her-
hangi bir tepkime gerceklesmeyeceginden Al metalinden yapilmis
kapta NaNO, ¢ézeltisi saklanabilir.

Cevap E

Coziim 8

1. kapta Y* iyonlar azaldigina gére, Y* iyonlari indirgenmis, X me-
tali yikseltgenmistir. Meydana gelen olayin tepkime denklemi asa-
gidaki gibidir.

X+ YNOgsua) 3(suda)

2. kapta Z* iyonlarl degismedidine gore,

Yy + ZNO3uqa)

Aktif metal kendinden daha pasif olan metali indirger ve bu meta-

—> Y(k) + XNO

— Tepkimesi gergeklesmemistir.

lin cbzeltisinde ¢dzuindr.1. tepkimeye goére, X metali Y metalinden
aktiftir. (1. 6ncul kesin dogrudur.)

2. kapta tepkime gerceklesmediginden Z metali Y metalinden ak-
tiftir. Bu durumda hem X hem Z metalleri Y metalinden aktiftir. An-
cak X ve Z den hangisinin en aktif oldugu verilenlerden bilinemez.

(Il ve lIl. dncullerin dogrulugu kesin degildir.)

Prf Yayinlari

Coziim 9

X metali iyon haline gectigine gore, asagdidaki tepkime gercekles-

migtir.
ZnSO4(aq) + X(k) - X,(80,), + Zn(k)
2 mol 3 mol

tepkimesine gére, 2 mol X,,, metali X"* iyon haline yiikseltgenir-

(k)

(k)
seltgendigi icin indirgen 6zellik gdstermisir. (I. ve II. éncller dog-

ken, 3 mol Zn?* iyonu Zn ,, metaline indirgenmigtir. X metali yUk-

rudur.)

Tepkimede olusan ve tepkimeye giren maddelerin mol sayilari tep-
kime denklemindeki katsayilariyla orantiidir. Mol sayilari katsayi
olarak yazilip toplam atom sayisi esitlenirse;

3ZnS0,, ) + 2X4y — 1%,(80,), +38Zn

4(aq) (k) (k)
seklinde olur. Atom sayilarinin esitliginden n = 3 olur. X metali tep-

kime sonucunda X3* iyonlari haline déntsmustdr. (lll. éncil dog-
rudur.)

Cevap E
Cozim 10

hAk’tif metal kendisinden pasif olan bir metalin ¢dzeltisinde ¢ézundir.
Pasif metaller ise daha aktif olan metallerin ¢ozeltisine daldirldik-
larinda herhangi bir tepkime gézlenmez.

Z metali 1. kaptaki cozelti (XNO,) ile tepkime vermedigine gore, X
ten daha pasif, Y den ise aktiftir.

Q metali XNO, ve YNO, ¢zeltilerinden higbiri ile etkilesmedigine
gore, X ve Y metallerinden daha pasiftir.

Yukaridaki bilgilere gére, metallerin aktiflikleri (ylkseltgenme egi-
limleri) arasindaki iliski; X > Z >Y > Q olmaldir.

Cevap A

Cozim 1

Gunlik yasantimizda kullandigimiz bazi piller, potansiyelleri sifir
(0) olduktan sonra tekrar kullanilamaz. Ancak lityum pilleri, kursun-
lu akuler, nikel — kadmiyum pilleri gibi bazi piller yeniden dolduru-
larak (sarj edilerek) tekrar kullanilabilir. (I. 6ncul yanhgtir.)

Piller icin 6mUr kavramini ay veya yil olarak tanimlamak yerine “cev-
rim émrU” ifadesi kullanilir. Piller icerdikleri zehirli kimyasallar (6zel-
likle agir metaller) dan dolayi 6zel geri dénlisiim kutularina atiima-
hdir. (Il. ve lll. dnculler dogrudur.)



Cozim 2

Ca nin yUkseltgenme pil potansiyeli Zn ninkinden blyUk oldugu
icin Ca anot, Zn katottur.

2+

Anotta : Ca(k) — Ca aq) T 2e”
.02+ -
Katotta: Zn aq T 2e” > Zn(k)
Net pil denklemi; Ca, + Zn?stda) = Cafstda) +Zn,, dir. (A sege-
negi dogrudur.)
E?)il = Eoyﬂkseltgenme + Eoindirgenme
E‘;“ =+2,87 +(-0,76) = +2,11 volttur (B segenedi dogrudur.)

Elektron akimi dig devrede Ca (anot) elektrottan Zn (katot) elekt-

roda dogrudur. (C secenegi dogrudur.) 1. kap anot oldugundan

Ca elektrot zamanla asinir ve ¢ozeltideki cat iyon derigimi artar.

(E secenegi dogrudur.)

2. kap katot oldugundan gézeltideki Zn®* iyonlari zamanla indir-

genir ve ¢cozeltideki Zn?t derisimi azalir. (D segenegi yanlistir.)
Cevap D

Cozim 3
Cu nun yukseltgenme yari pil potansiyeli — 0,52 V, Sn nin yUkselt-
genme yari pil potansiyeli ise 0,13 V tur. Sn nin yukseltgenme po-
tansiyeli daha bulyuk oldugundan Sn metali Cu metalinden daha
aktiftir. Aktif olan pasif olani indirgeyegenbilir. (I. dnctl dogrudur.)
Cu metalinin Sn2* iyonlarini indirgemesiyle Sn®" iyonlarinin Cu
atomlarini ylkseltgemesi ayni anlama gelir. (II. ve Ill. dnculler yan-
listir.)

Cevap A

Cozim 4

Elektrokimyasal pillerde elektron akimi daima anottan katoda dog-

rudur. Verilen pilde elektron akimi Cr elektrottan Pb elektroda dog-
ru oldugundan Cr anot, Pb katottur.

Anotta: Cr ) — Cra(;ruda) +3e7/2
. pR2+ -
‘ Katotta: b7, + 2€” = Pb,/3
g L 24 . 3+ ;
Pil tepkimesi : 2Cr(k)+ 3Pb (suda) = 3Pb(k) + 2Cr (suda) dir.

Yukaridaki pil tepkimesine gore,
Anotta 2 mol Cr3+ ¢ozlnlrken katotta 3 mol Pb(k) toplanir.

Anotta 0,1 mol Cri* goziiniirse  katotta 0,15 mol Pb(k) toplanir.

Cevap B

nite 1

Prf Yayinlari
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Coziim 5

Derisim pilleri derisim farkindan dolay: elektrik treten pillerdir. De-
risim pillerinde derigimi kli¢lik olan yari hiicre anottur. Bu durum-
da 1. yari hiicre katot, 2. yari hiicre anottur. (I. énciil dogrudur.) iki
yari hiicrenin derigimleri esitlendiginde pil calismaz. (Il. éncul dog-
rudur.) Elektronlar dis devrede anottan (2. yar hiicreden) katoda
(1. yan hucreye) dogru hareket eder. (lll. dncul yanlhstir.)

Cevap C

Cozim 6

Sekli verilen sistemde iki yari hiicrenin derigimleri esit oldugundan

baslangicta pil olarak calismaz.

1. yari hiicreye K,S ilave edildiginde Cu,S suda ¢ézinmedigi igin
cOker ve ortamdaki Cu™ iyonu derisimi azalir. Béylelikle iki yar hiic-
rede derisim farki olusmus olur. Derisim pillerinde derisimi kiiclk
olan taraf anot oldugundan bu pilin 1. yari hiicresi anot olarak ca-
hisir ve tuz koprisliindeki anyonlar anota (1. yari hiicreye) dogru
akar. (I. 6ncul dogru, II. éncil yanlistir.)

1. yari hiicre anot oldugundan zamanla Cu elektrot asinip ¢ozelti-
ye gecer ve ¢dzeltideki Cu™ iyon derisiminin artmasina neden olur.
(1. édnecul dogrudur.)

Cevap C

Cozim 7

Zn nin yukseltgenme yari pil potansiyeli en blylk oldugundan Zn
nin bulundug@u 2. yari hiicre anot, 1. yari hiicre ise katottur. 2. yar
hicrede Zn metali ylkseltgenirken, 1. yari hiicrede Cu?* iyonlari
(katot ¢ozeltisinde hangi katyon varsa o indirgenir.) indirgenir.

E(;Jil = Ei/i]kseltgenme + E?ndirgenme
E°. = 0,76 + (+0,34) = +1,10 volt (I. dncul dogrudur.)

pil
1. yari hiicre katot oldugundan zamanla cut iyonlari Cu metali-
ne indirgenip Ag elektrodun Uzerinde birikir. (. éncul dogrudur.)
2. yari hiicre anot oldugundan zamanla Zn elektrot asinarak Zn?t
derisiminin artmasina neden olur. (lll. dncil dogrudur.)

Cevap E




Coziim 8
Elektrokimyasal pillerde yUkseltgenme potansiyeli blytk olan me-
tal anot, kiictk olan ise katot olarak caligir.

Na nin ylkseltgenme yari pil potansiyeli Ag ninkinden buyuk oldu-
gundan Na elektrot anot, Ag elektrot ise katottur.

. + -

Anot : Na(k) — Na (suda) +e
. + -

Katot: Ag (suda) +e > Ag(k)

; . + W Nat
Net tepkime : Na(k) + Ag (suda) = Na (suda) + Ag(k)
seklindedir. (1. ve lll. dnculler dogrudur.)

(e} —_— o (]
EpiI - Eyﬂkseltgenme + Eindirgenme

E"piI = +2,71 + (+0,80) = +3,51 volttur. (. éncil dogrudur.)

Cevap E

Cozim 1

Zn nin yUkseltgenme yari pil potansiyeli, Cu nunkinden buyUk ol-
dugundan Zn anot, Cu katottur. Pil yar tepkimeleri;

Anot:Zng) —ZnZt o + 26 E° = +0,76 Volt
. 2+ — o _
Katot : Cu(suda) +2e — Cu(k) E° = +0,34 Volt
; C i 24+ _ 52+
Pil tepkimesi: Zn(k) + Cu(suda) = Zn(suda) + Cu(k)

Yukaridaki pil tepkimesi ekzotermik olarak gerceklesen denge tep-
kimesidir.

1. kaba daha derisik (2 M) Zn(NO,),, cbzeltisi ilave edildiginde kap-
taki Zn*+ derisimi artar. Artan bu derisimi azaltmak icin denge gi-
renlere kaydigi icin pil gerilimi azalir. (I. éncul yanlistir.)

2. kaba saf su ilave edildiginde Cu®* derisimi azalir. Bu azalmayi
gidermek icin denge girenlere kayar ve pil gerilimi azalir. (Il. dncdil
yanlistir.)

2. kaba Cu(NO,), katisi ilave edildiginde bu kati ¢6zinir ve ortam-
daki Cu?* derigimi artar. Sistem bu derisimi azaltmak icin Grtinle-
re kayar ve pil gerilimi artar. (lll. dnctl dogrudur.)

Cevap B

Prf Yayinlari

Cozim 2

Verilen pil derisim pilidir. Derisim pillerinde Nernst denkleminden
yararlanilir. Derisimin az oldugu yari hiicre anot, derisimin ¢ok ol-
dugu yari hiicre ise katottur.

Nernst denklemi;

e e 006 | [Anot]
pi pi n [Katot]
0,06 0,1
EpiI = O—Tlog—
Eyy =003V

Cevap A

Coziim 3

YUkseltgenme yari pil potansiyeli en blyuk olan Ni ytkseltgenir.

Yikseltgenme yari pil potansiyeli en kiiclik olan Pt de indirgene-

cektir. Ancak ortamda indirgenecek P2+

iyonu bulunmadigindan
2. yari hiicredeki H™ iyonlari indirgenir. (Katotta, cézeltide bulunan
katyon hangisiyse o indirgenir.) HT iyonlari indirgeneceginden H*
derisimi azalir (asidiklik azalir) ve pH artar. (I. dncll dogrudur.)

Anot ve katot tepkimeleri;

. : 24 -
Anotta : Nl(k) — Ni (2q) + 2e
. + -
Katotta: 2H (aq) +2e > H2(g)
f FLONG + N2t ;
Net pil denklemi : Nl(k) + 2H (aq) = Ni (aq) + H2(g) dir.

Ni(NO,), cozeltisinin bulundugu kisma KOH ilave edildiginde Ni2*
ve OH™ iyonlari tepkimeye girip Ni(OH),, cdkelegini olustururlar.
Cokelegdin olusmastyla ortamdaki Ni?* iyon derisimi azalir ve tep-
kime Ni2* iyonlarinin bulundugu yéne yani trtinlere kayip pil geri-
liminin artmasina neden olur. (Il. dncll dogrudur.)

Yukaridaki net pil tepkimesi dikkate alindiginda pil semasi;

Ni /NS (IM)/H, o AM)/H
(Il 6ncul dogrudur.)

o(g)(1atm)Pt, seklinde olur.

CevapE

Cozim &4
Lityum iyon pillerinde;

o+
t = Ysuda)

Katot: TiS, + e~ — TiS},
. . N .+ " N—

Ll(k) + TiS, = Li (suda) T TiS,

tepkimeleri gerceklesir. (Il. ve Ill. dnclller dogrudur.) Lityum iyon

Anot : Li +e

pilleri uzun émarli ve gabuk sarj olabilen pillerdir. (I. éncil dogru-
dur.)

Cevap E

N W |
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ORGANIK - ANORGANIK BiLESiKLER, DOGADA KARBON

ORGANIK ve ANORGANIK BILESIKLER

Yapisinda temel element olarak karbon (C) ve hidrojen (H) ve bunla-
rin yaninda oksijen (O) ile birlikte azot (N), fosfor (P), kukurt (S) gibi
elementleri de bulunduran bilesiklere organik bilesik denir. Ornegin;
C4Hg, C,HzOH, CH,COOH, CH,, vb. Organik bilesik disinda kalan di-
ger bilesiklere de anorganik bilesik denir. Ornegin; COz, HZSO4, NaCl,
HNO, vb. Yapisinda C bulunduran biitin bilesikler organik bilesik de-
gildir. Ornegin; CaCO,, KCN, CO, vb. bilesikler C icermelerine rag-

men anorganik bilesiklerdir.

ilk kez anorganik maddeden (NH4OCN) organik bir madde eldesini
Friedrich Wohler Greyi ((NH,),CO) elde ederek gergeklestirdi.

Bilesiklerin en sadelestirilmis formullerine basit (kaba) formul, tam

atom sayilarini gésteren formullerine molekiil (gercek) formuli denir.

. Ana kaynaklari canlilar, petrol,

kémdir ve dogal gazdir.

. Isiya genelde dayaniksizdirlar.

Erime ve kaynama noktalari
dusuktr.

. Organik bilesiklerde atomlar

arasinda genellikle kovalent
bag bulunur. Ancak iyonik bag

. Ana kaynaklar dogadaki mine-

ral ve cevherlerdir.

. Isiya genelde dayaniklidirlar. Eri-

me ve kaynama noktalar yuk-
sekiir.

. inorganik bilesiklerde baglar ge-

nellikle iyoniktir. Ancak kovalent
bag da icerirler.

. Organik tepkimeler yavas ve 4

. Organik bilesikler suda ¢6zin- 5

- Organik bilesiklerin cogunun g

. Genellikle yanicidirlar.

da icerebilirler.

. Inorganik tepkimeler hizli ve ba-
oldukca karmasiktir. Tepkime

verimi dusuktur.

sittir. Tepkime verimi yiksektir.

. inorganik bilesikler genellikle su-

mezler, organik ¢ézlculerde da cdziniirler.

cOzunurler.

. Genellikle renksiz ve kokusuz-

ozel koku ve renkleri vardir. durlar.

7. Genellikle yanici degildirler.

KARBON ELEMENTI ve OZELLiKLERI]

Organik bilesiklerin temel elementi olan karbon farkl sekildeki hibrit-
lesmelerle tekli, ikili veya Uc¢li baglar olusturur. Ancak C elementi her

durumda toplam 4 bag yapar.

Bag I o
yapllari *(‘3* C= =C=C=-C=C-
Lewis .¢. c: .C: .t
yapilan 0 H

Karbon atomuna ait yukaridaki bag yapilarinda yer alan tekli baglarin
tamami sigma (o), ikili veya U¢lU bagdlardaki baglardan bir tanesi sig-

ma, diderleri ise pi () bagdlandir.

Prf Yayinlari
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Karbonun Allotroplart

Ayni elementin atomlarinin uzayda farkl sekilde dizilmesi sonucunda olu-
san farkll geometrik sekilli yapilara allotrop denir. Allotroplarin fiziksel 6zel-
liklerinin tamami, kimyasal 6zelliklerinin ise blyuk bir kismi farkhidir.

Grafit:

Karbon atomlarinin altigen halkalar sek-
linde dizilmesiyle olugur. Tabakalar ara-
sinda zayif van der Waals etkilesimleri, C i i
atomlari arasinda ise kovalent baglar bu-» i i
lunur. Siyah ve parlak renkli olan grafit | i
elektrigi iletme 6zelliginden dolayi elekt-

ronik sanayisinde, endustride yaglayici

olarak ve kursun kalem uclarinda kullanilir.

Elmas:

Elmas duizguin kristal yapiya sahiptir ve karbon
atomlar arasinda ¢ok guclu kovalent baglar
bulunur. ElImasta her karbon atomu ¢evresin-
deki diger 4 karbon atomuyla baglanip diizgun
dortylizIU bir geometri olusturur. EImas, ¢ok
saglam yaplya sahiptir ve dogadaki en sert @
maddedir. Bundan dolay! dogal maddelerin ta-
mamini gizer. Seffaf ve elektrik iletkenligi olma-
yan elmas iyi bir 1s1 iletkenidir.

Grafen:

Grafen tek bir karbon tabakasidir. iginde atom-
lar, iki boyutlu bir altigen ag icinde ve nano-
metrenin onda birinin uzaklidi icinde dizen-
lenmistir. Grafen grafitteki ag 6rgu ile birbirine
bagli olan tabakalardan sadece bir tanesidir.

Ultra hafif ama son derece serttir. Celikten 200
kat daha gucludir ancak son derece esnektir. Seffaf olup mumkuin
olan en ince malzemedir. Mikemmel bir iletkendir.

Fullerenler:

Nanometre (10~°m) boyutunda ve oldukca sag-
lam yapiya sahip olan karbon allotroplarina ful-
leren denir. Grafitten Uretilen fullerenler karbon
atomunun yapay allotroplandir. Top, tip, cubuk
ve halka seklinde olabilirler. Fullerenlerde taba-
kalar besgen, altigen veya yedigen halkalar sek-
linde dizilmistir.

Nanoteknoloji

Fullerenler; grafitten 6zel ydntemlerle Uretilen yapilardir. Boyutu nano-
metre dlzeyinde oldugu icin bu yapilara nanottip adi verilmistir. Na-
notuplerin kullanildigi teknolojiye de nanoteknoloji denir. Nanotekno-
loji sayesinde televizyon, bilgisayar ve cep telefonlarinin islevleri arti-
rilirken, boyutlar da kucultulebilmektedir. NanotUpler iletken, yari ilet-
ken veya super iletken 6zelligine sahip, esnek ve saglam yapilidiriar.
Ornegin; fotoiletkenler, transistérler, bazi giines pilleri, fotoiyot, kendi
kendini temizleyen boyalar, antimikrobiyal zeminler ve halilar, su ge-
cirmeyen, leke tutmayan ve burusmayan kumasglar da nanoteknoloji
sayesinde Uretilmektedir.




Ornek - 01 )

Asagidaki bilesiklerden hangisinin basit formiilii ile molekul for-
muli aynidir?

A) C,Hg

Cozim )

Organik bilesiklerdeki elementlerin tariinG, atom sayilarinin birbirine
oranlarini gésteren formdile basit formul (kaba forml) denir. Bu for-
mulde elementlerin atom sayilar en kicuk tam sayilarla yazilir. Veri-
len bilesiklerden sadece C,H, daha basit atom sayilariyla yazilama-
yacagindan molekdl form0ld ile basit formuld aynidir.

Cevap D

Ornek - 02)

C ve H den olusan bir bilesigin kiitlece % 20 si H dir.

Bilesigin molekiil agirligi 30 g/mol olduguna gére molekiil formii-
10 asagidakilerden hangisidir? (C: 12, H : 1)

A) C_H

2° 2 38

512

Cozim )
Bilesik 100 gram kabul edilirse 20 gram H, 80 gram C igerir.

m e .
n= "N form0linden C ve H nin mol sayilar bulunur.

A
80 20
nC:—:—moI
12 3
=£=20mol

My
. _ c _ 1.
Bu mol sayilarina goére bilesikte mol sayilari orani m = 3 tar.

Bilesigin basit formall CH, tar.

Bilesigin mol kitlesi 30 g/mol oldugundan
(CHy), =30
[(12) + 3-(1)], =30

(15),, = 30 = n = 2 bulunur.

Buna gére bilesigin molekul formdla C,Hg dir.
Cevap B

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

C, Hve O den olusan 9,2 gram bilesik yakildiginda 0,4 mol CO,, ga-
z1 ve 0,6 mol H,0 olusuyor.

Buna gére bilesigin basit formiilii asagidakilerden hangisidir?
(C:12,H:1,0:16)

A) CHO B) C,HO C) CH

3

D) C,H,0 E) C,HO

Coziim
0,4 mol CO,, olustuguna gore bilesikte 0,4 mol C atomu vardir.

0,6 mol H,O olustuguna gére bilesikte 1,2 mol H atomu vardir.

n= Mﬂ formulunden C ve H atomlarinin bilesikteki kitleleri bulu-
A

nur.
me = 0,4.12 = 4,8 gram

m, = 1,2.1 = 1,2 gram

C ve H atomlarinin bilesikteki toplam kdtlesi 4,8 + 1,2 = 6 gramdir.
Yakilan bilesik 9,2 gram oldugu icin oksijenin kutlesi 9,2 - 6 = 3,2
gramdir. Oksijen atomunun mol sayisi ise,

m _32

Ng = "N 16 = 0,2 molddr.

A
Bilesikteki atomlarin mol sayilari

Ng = 0,4 mol, ny=12 mol, No = 0,2 mol

En kicUk tam sayilara gevirdigimizde (bunun igin tim mol sayilari en
klguk olana bélinur) 2 tane C, 6 tane H ve 1 tane O atomu olur. Bu
durumda bilesigin basit formdli C,HO dur.

Cevap E

Ornek - 04)

Asagidakilerden hangisi karbonun allotroplarindan biri degildir?

A) Elmas B) Déteryum C) Fulleren

D) Grafen E) Grafit

Cozim )
Elmas, fulleren, grafen ve grafit karbon elementinin allotroplaridir. D6-

teryum ise hidrojen elementinin izotopudur.

Cevap B
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Asagidakilerden hangisi anorganik bilesiktir?

Anorganik bilesikler

Organik bilesikler

I Kovalent ve iyonik bag ige-
rebilirler.

Il.  Tepkimelerindeki 1sI degi-
simi blyuktdr.

Ill.  Sayilan ¢ok fazladr.

Kovalent ve iyonik bag ice-
rebilirler.

Tepkimelerindeki 1s1 degi-
simi kucuktur.

Sayilari cok azdir.

Anorganik ve organik bilesiklerin genel 6zelliklerinin karsi-
lastinimasiyla ilgili yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz lll

D) Il ve llI

B) I ve ll

o) lvell

E) I, llvelll

Kitlece %60 C, %10 H, % 14 N ve % 16 O iceren organik bi-
lesigin basit formiilii asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir? (O: 16,N:14,C:12,H : 1)

Prf Yayinlari
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4.

Asagidakilerden hangisi karbonun allotroplarindan degil-
dir?

A
B
C) Grafit
D) Elmas
E) Yakut

) Fulleren
)

Nanotup

Karbon elementinin nanometre boyutundaki yapay allotro-
pu asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Grafit ve elmasla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tir?

A) Grafitte serbest elektronlar bulunmadigindan elektrigi ilet-
mez.

B) Grafitte altigen halkalar birbirine paralel tabakalar halinde-
dir.

C) Elmas isty1 cok iyi iletir.

D) Elmas duzgun dértyuzlt yapidadir.

E) Grafitte karbon atomlari altigen halkalar olugturmustur.



Yapisi yukarida verilen madde ile ilgili;

|. Karbonun allotroplarindan grafittir.
Il. Yumusak ve kaygan yaplya sahiptir.

Ill. Kursun kalem uglarinin yapiminda, kuru pil Gretiminde, ma-
kine parcalarinin Gizerine yapisabilme 6zelliginden dolayi
yaglama malzemesi olarak kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Karbon atomlarinin tekli baglarla birbirine baglanmasi so-
nucunda olugan yukaridaki madde ile ilgili;

I. Elmastir.
Il. Dogal maddelerin iginde bilinen en sert maddedir.

Ill. Karbon atomlarinin diizgin dértyzIU yapida diizenlendigi
kovalent bir katidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

Prf Yayinlari
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I. Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin tamami aynidir.

Il. Grafitte karbon atomlari altigen halkalar seklinde, elmasta
ise diizglin dért ytzli sekilde dizilmistir.

lll. Fullerenler grafitten elde edilen nanometre boyutundaki kar-
bon allotroplaridir.

Karbon elementinin elmas, grafit ve fulleren olarak adlandi-
rilan allotroplari ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Nanotiip olarak adlandirilan yapilarla ilgili;

I. Grafite uygulanan 6zel islemler sonucu olusan nanometre
boyutundaki silindirik tiplerdir.

Il. Sert ve saglam yapilidirlar.

lll. Bakir ve gimuse goére elektrik iletkenlikleri cok diisuk olup
ylksek sicakliklarda elektrigi hic iletmezler.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, llvelll

Grafen ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Seffaf yapidadir.
B) Isi ve elekitrik iletkenligi yUksektir.
C) Iki boyutlu, diizlemsel yapidadir.
D) Sert ve kirilgan bir yapiya sahiptir.
E) Saf karbondur.
7-E 8- 9-D 10-C 1D |
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LEWIS YAPILARI, HiBRITLESME, MOLEKUL GEOMETRILERI

1. Asagida acik formiilii verilen molekiillerden hangisinin mer- 3.
kez atomunun hibritlesme tiirii yanhs verilmistir?
(4H. ,Be, (C, ;N, ;O)
Merkez atomun
Molekiil sekli hibritlegsme tiiri
A) H-Be-H sp
B) .0=C=0. sp
.b‘.
I 5
C) H-C-H sp
D 3
/w\ sP
HpyH
E) /O\ sp
H H
C
>
T
>
o
H
|
2. CH,-C =C=CH-C=CH 4.
6 5 4 3 2 1

Yukarida verilen bilegikteki 1, 4 ve 6 numarali C atomlari
hangi hibritlesme tiiriinii yapmistir?

1 4 6
A sp sp® sp®
B) sp sp sp?
C) sp? sp sp°
D) sp sp sp®
E) sp3 sp sp2

249

———

H @H
Woiaxm -4

& Y

Yukarida verilen molekiil ile ilgili;

I. 5tane sigma 1 tane pi bagi icerir.
Il. C atomlarinin hibritlesme ttrd farklidir.

Ill. Heteroatom icermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Ilve llI E) I, Il velll
v
H—CEC—H+H—H—>H—(T‘,—(I3—H
H H

Yukaridaki reaksiyonda asagida verilen orbital értiismele-
rinden hangisi bulunmaz? (,C, ;H)

>

) sp-s

93]

sp? - sp?

)
) sp°-s

oo

Sp —-sp
sp® - sp®

m



H:1s! ®
g0 @ 1s2 252 2p* ® (DD
H:1s! ®

Oksijen ve hidrojen atomlarindan suyun olusumu sirasinda ger-
ceklesen bag olusumlarinin orbital semalar yukarida gosteril-
migtir

Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) s orbitallerinin értismesiyle 2 adet sigma bagi olusmustur.
B) Molekul kalici dipole sahiptir.

C) Hidrojen atomlari hibritlesme yapmamugtir.

D) Oksijen sp® hibritlesmesi yapmistir.

E) Molekuldeki baglar polar kovalenttir.

|
.0—:
NN
HYS
H

Uc boyutlu formiilii yukarida verilen molekiil ile ilgili;

I. Yapisi dogrusaldir.

Il. VSEPR g6sterimi AX,E, dir.
Ill. Bag acisi (o) 104,5° dir.
ifadelerinden hangileri yanhistir? (BO)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvelll

Prf Yayinlari
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LEWIS YAPILARI, HIBRITLESME, MOLEKUL GEOMETRILERI

Il

C
VN
HO OH

Acik formiilii yukarida verilen molekail ile ilgili;
. VSEPR g6sterimi AX,E dir.

Il. Molekul geometrisi diizlem tG¢cgendir.

lll. Karbon atomunun elektron dagilimi

1s% 2(sp?)" 2(sp?)' 2(sp?)" 2p]

seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (;C)
A) Yalniz lll B) lvell
D) Il ve llI E) I, llvelll
H +
|
N
1N
H H H

Yukarida verilen amonyum iyonuyla ilgili;

I. Geometrik sekli diizgiin dértytizIGdar.
Il. Sigma bag sayisi 4 tir.

Ill. Ortaklanmis elektron cifti sayisi 4 tdr.
ifadelerinden hangileri dogrudur? N, {H)
A) Yalniz I B) lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

C) lvelll

o) lvelll
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Cozim 1
Yapisinda en az C ve H atomlarini bulunduran ve bunlarla birlikte
O, N vb. elementlerini de bulunduran bilesiklere organik bilesik de-
nir. CH,, C,H,, CH;OH ve HCOOH organik bilesik, CO ise anor-
ganik bir bilesiktir.

Cevap B

Cozim 2

Anorganik ve organik bilesikler hem iyonik hem de kovalent bag
icerebilir. (I. 6ncil dogrudur.) Organik bilesiklerin tepkimelerinde
1s1 degisimi kiickken, anorganik bilesiklerin tepkimelerinde isi de-
gisimi bayktdr. (Il. dncul dogrudur.) Bilinen bilesiklerin blyik ¢o-
gunlugu organik bilesiktir. (lll. éncil yanlistir.)

Cevap A

Coziim 3
Oncelikle verilen ylizdeler kiitle olarak kullanilarak bilesigi olustu- \

. m e
ran elementlerin n = — formulinden mol sayilar bulunur.

60 A 10
N.=—=5 n,=—=10
C 12 Ho o

14 16
ny=-—=1 Np=—=1
N 14 ° 16

Bu mol sayilari bilesikte yerine yazildiginda;
C5H,,ON formild bulunur.

Cevap A

Cozim 4

Ayni tir atomlarin farkl sayi ve diziliste bir araya gelmesi le olugsan
maddelere allotrop denir. Fulleren, nanotlp, elmas ve grafit karbo-
nun allotroplarindandir.

Ancak yakut AI203 iceren kompleks yapili bir mineraldir.
Cevap E

Cozim 5

Karbonun nanometre boyutundaki yapay allotropu fullerendir. Ful-
leren belirli sayida karbon atomunun bir araya getirilmesiyle olus-
turulan, top, tip, cubuk ve halka seklinde siniflandirilabilen yapay
bir allotroptur.

Cevap C

Prf Yayinlari
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Coziim 6

Grafitte bir karbon atomu, ayni diizlemde 3 farkl karbon atomuna
baglanarak altigen bir yapi olusturur. Bu halkalarda ara ara pi bag-
lari da bulunur. Pi baglarinin olusumuna katilan elektronlar mey-
dana gelen duzlemler arasinda serbestce hareket ederler. Bunun
bir sonucu olarak grafit elektrigi iletir

CevapA

Cozim 7

Gorselde verilen madde grafittir. (. 6ncil dogrudur.) Grafitte bir
karbon atomu, ayni diizlemde 3 farkl karbon atomuna baglanarak
altigen bir yapi olusturur. Altigenlerden olusan tabakalar zayif ce-
kim kuvvetleri ile birbirine tutunur. Olusan tabakalar birbiri tizerin-
de hareket edebildiklerinden grafit yumusak ve kaygan bir yapiya
sahiptir. (Il. 6ncll dogrudur.) Grafit, kursun kalem uclarinin yapi-
minda, kuru pil Gretiminde, makine parcalarinin izerine yapisabil-
me 6zelliginden dolayi yaglama malzemesi olarak kullanilir. (lll. 6n-
cul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 8

Karbon atomlarinin tekli baglarla birbirine baglanmasi sonucunda
olusan gorseldeki madde elmastir. (1. dncil dogrudur.) Elmas, do-
gal maddelerin iginde bilinen en sert maddedir. (Il. éncul dogru-
dur.) Elmas, karbon atomlarinin diizgtin dértylzIt yapida dizen-
lendigi kovalent bir katidir. (lll. éncul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 9

Allotrop maddelerin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri farkhdir. (.
oncul yanlistir) Grafitte karbon atomlari altigen halkalar seklinde,
elmasta ise diizgun dort yizll sekilde dizilmistir. (Il. énctl dogru-
dur.) Fullerenler grafitten elde edilen nanometre boyutundaki kar-
bon allotroplaridir. (lll. dncdl dogrudur.)

Cevap D

Cozim 10

Nanottipler, grafite uygulanan 6zel islemler sonucu olusan nano-
metre boyutundaki silindirik tiplerdir. (I. dncul dogrudur.) Cok sag-
lam ve sert yapilidirlar. (Il. 5ncll dogrudur.) Karbon nanottpler; ba-
kir ve giimusten 1000 kat daha fazla elektrik akimi tagiyabilmekte
ve yuksek sicakliklarda bile bu dzelliklerini koruyabilmektedir. (lll.
oncul yanlistir.)

Cevap C




Cozim 1

Grafen saydamdir ve seffaf yapidadir. (A segenegi dogrudur.)
Isi ve elektrik iletkenligi ylksektir. (B segenegi dogrudur.)

iki boyutlu, diizlemsel yapidadir. (C segenedi dogrudur.)

Celikten 6 kat daha sert ama 13 kat daha fazla esneme yetenegi-
ne sahiptir. Kirllgan degildir. (D segenegi yanlistir.)

Saf karbondur. (E secenegi dogrudur.)
Cevap D

Cozim 1

Herhangi bir bilesikte hibritlesme tlr sp* olan bir merkez atomun

hibritlesme tiriina belirlemek igin asagidaki baginti kullanilir.

X = G (sigma) bag sayisi + ortaklanmamis elektron gifti — 1

/O\ bilesigindeki O elementinin hibritlesme turd;

H H

x=2+2-1=3olur.

Hibritlesme tiiri sp* olan oksijenin hibritlesmesi sp3 olmalidir.
Cevap E

Cozim 2

1 numaral karbon atomu Ugli bag (iki tane pi bag) yaptigindan sp

hibritlesmesi, 4 numarali karbon atomu iki tane ikili bag (iki tane pi
bag) yaptigindan sp hibritlegsmesi, 6 numaral karbon atomunun
tiim baglarn tekli bag oldugundan sp® hibritlesmesi yapmistir.

Cevap D

Cozim 3

Bag olusum modeli verilen molekdl C,H, bilesigidir.

Bilesikte birbiri ile paralel értlisen p orbitalleri 1 tane pi bagi, ug uca
ortiisen sp? hibrit orbitalleri 1 tane sigma bag, uc uca drtiisen sp?
ve s orbitalleri de toplam 4 tane sigma bagi yaptigindan molekuil-
de 5 tane sigma, 1 tane pi bagi bulunur. (I. dncul dogrudur.)

H H

‘ (;‘,= + bilesigindeki her iki karbon atomu sp® hibritlesmesi yapmis-
H H
tir. (II. dncdil yanhstir.)
Yapisinda C ve H atomlari disinda N, O, P vb. atomlari da bulun-
duran bilesiklere heteroatomlu bilesik denir. CZH4 heteroatomlu bi-
lesik degildir. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap C

Prf Yayinlari

Cozim 4

oW
H-C=C-H+ H-H—> H-C-C-H

I I
Ll Voo Hl”
1 2 3 4 4

Karbonun tekli bag yaptigi durumlardaki hibritlesmesi sp®, bir ta-
ne pi bagi yaptigi durumlardaki hibritlesmesi sp?, iki tane pi bagi

yaptigi durumlardaki hibritlesmesi ise sp dir. Numaralandiriimis 6r-
tismelerden;

1:5-8p,2:5p-5Sp,3:sp—5,4:5—5,
5:5-5sp°, 6:sp® —sp° seklinde olup, molekiilde sp® — sp? értiis-
mesi bulunmamaktadir.

Cevap B

Coziim 5

FHZO molekulindeki oksijen atomu sp® hibritlesmesi yapmistir. Mo-
lekllde O nun 2 tane sp3 hibrit orbitali ile H nin s orbitallerinin 6r-
tlismesi sonucunda sigma baglar olusmustur. (A secenegi yanlis,
D secenegi dogrudur.)

Olusan baglar iki farkli ametal atomu arasinda meydana geldigi
icin polar kovalent bag olarak adlandirilirlar. (E secenegdi dogru-
dur.)
H,O bilesiginde bag agisi 104,5° oldugundan molekul acisaldir ve
kalici dipole sahiptir yani molekul polardir. (B secenegi dogrudur.)
Hidrojen atomunun tek bir elektronu bulundugu igin herhangi bir
hibritlesme yapmaz. (C secenegdi dogrudur.)

Cevap A

Coziim 6

H,0 bilesiginin yapisi dogrusal degil kink dogru seklindedir. (1. 6n-

cul yanhstir.)

VSEPR gdsteriminde merkez atom A, yan atomlar X ve ortaklan-

mamis elektron ciftleri de E seklinde gosterilmek tzere H20 nun

VSEPR gosterimi AX,E, seklindedir. (Il. énctl dogrudur.)

H,O molekiliinde bag agisis 104,5° dir. (lll. dncul dogrudur.)
Cevap A

o 20
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Cozim 7

: ' :

C
VRN
HO OH

VSEPR gosterimlerinde E ifadesi merkez atomdaki ortaklanmamis
elektron ciftlerini temsil eder. Yukaridaki molekulde kirmizi renkli C
atomu merkez atomdur. Bu atomun tim degerlik elektronlar bag
yapimina katildigi igin molekilin VSEPR gdsteriminde E semboli
bulunmaz ve gésterim AX, seklinde olur. (I. 6ncdl yanlistir.)

Molekuldeki bag agilar yaklasik olarak 120° oldugundan molek(il
geometrisi diizlem tg¢gen seklindedir. (Il. éncul dogrudur.)

sp? hibritlesmesine sahip C atomlari ikili bag yapar. C atomlarinin
sp? hibritlesmesi sirasindaki elektron dizilimleri

152 2(sp?)" 2(sp?)" 2(sp?)" 2p] seklindedir. (ll. énciil dogrudur.)
Cevap D

Cozim 8
NHJj1 tanecigi dizgin dérty(zIG geometriye sahiptir. (1. dncul dog-
rudur.)

Azot atomuna bagli 4 tane hidrojen atomu 4 tane tekli bag yapmis-
tir. Tekli baglarin tamami sigma bagidir. (Il. éncil dogrudur.)

NH*"‘ iyonunda N ile H atomlari arasinda olusan 4 tane kovalent \

bagda toplam 4 cift elektron ortaklasa kullanilir. (lll. dncll dogru-
dur)
Cevap E

Cozim 1

AX, yapisindaki molekdlin 1 moltnde toplam 3 mol (1 mol A, 2
mol X) atom bulunur. (A secenegi yanlistir.) VSEPR gdsteriminde-
ki E, iki cift ortaklanmamis elektron anlamina gelir. Bu nedenle mer-
kez atom ortaklanmamis elektron icerir. (E seceneg@i dogrudur.)

‘ AX, seklindeki yapilar dogrusaldir. Fakat ortaklanmamis elektron
bulunursa geometrisi agisal olur. (B segenegdi dogrudur.) Agisal ya-
‘ piya sahip oldugu igin molekul polardir. (C segenegdi dogrudur.)
Herhangi bir bilesikte hibritlesme tlri sp* olan bir merkez atomun
hibritlesme turtini belirlemek icin asagidaki baginti kullanilir.
X = G (sigma) bag sayisi + ortaklanmamis elektron ¢ifti — 1
x= 2 + 2 -1 =3. Merkez atom sp3 hibritlesmesi yapmistir. (D se-
cenegdi dogrudur.)
Cevap A
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Cozim 2

p — p orbitallerinin ug uca 6értismesi sonucunda sigma baglari, si-
metri eksenine dik bir sekilde birbirlerine paralel olarak drtlismele-
ri sonucunda ise pi bagi olusur.

Diger orbital értismelerinin sonucunda tekli sigma baglan olusur.
Cevap A

Coziim 3

N atomu 3 bag yapmistir. (A segene& dogrudur.)
Br ve C atomlari arasinda tekli bag bulunur. Goklu baglar ikili, tig-
10 baglardir. (B secenegi yanlistir.)

Bagda kullanilan elektronla birlikte Br nin etrafindaki elektronlar
(noktalar elektronu temsil eder.) 7 tane oldugundan Br nin deger-
lik elektron sayisi 7 dir. (C segeneg@i dogrudur.)
H nin degerlik elektron sayisi 1 oldugundan periyodik sistemde 1A
grubunda yer alir. (D segenegdi dogrudur.)
Lewis gosterimlerinde cizgiyle gosterilen baglar kovalent baglar-
dir. (E secenegdi dogrudur.)

Cevap B

Cozim 4

VSEPR gosterimi AXE seklinde olan molekiilde E semboli ortak-
lanmamis 1 cift elektronu X yan atom sayisini, A ise merkez atomu
belirtir. AX;E molekllinde 1 ¢ift ortaklanmamis elektron oldugu
icin molekdl polardir. 4 atomlu ve 1 cift ortaklanmamis elektron ice-
ren (NH,, NF3 gibi) bir molekuliin geometrik yapisi Giggen piramit-
tir.
Duzlem tegen AXy
Dogrusal AX,
Kink dogru AX,E,
Duizgln dortyzIll AX, seklinde gosterilir.

Cevap C

Coziim 5

Kirik dogru XY

2
Duazlem tggen XY,
Dulzglin dért yuzli XY,
Ucgen piramit XY,
Dogrusal XY, ya da XY

formdilleri ile gosterilebilir. Bu durumda bir molekulindeki atom sa-
yisi 5 olan duizgin doért yUzIlGdar.

Cevap C




Coziim 6

H

|
CH, bilesiginin agik formulli /C\ seklinde olup, ortaklanmamis
H | H
elektron cifti icermez. (1. ve Il. dnclller dogrudur.)
Yukaridaki yapi formtlune sahip olan CH, bilesiginin geometrisi
duzgln doértyuzludar. (Ill. dnecul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 7

Kagit diizleminde OH

Kagit diizleminin
C._~7 arkasina dogru

7
7H

Ly
Kagit diizleminden CH,4

bize dogru

Verilen molekulde merkez C atomuna 4 farkli grup (OH, ClI, CH3
ve H) baglanmistir. Molekll geometrisi diizgin dért yuzladdr. (1.
6ncul yanhigtir) OH ve Cl gruplan kagit diizleminde, CH, ve H ise
kagit dizlemi ile 109,5° agi olusturacak sekildedir. En kiiglik grup |

(H) kagit dizleminin arkasindadir. (Il ve Ill. dnculler dogrudur.)

C - Cl, C - OH gibi 1 den fazla polar kovalent bag igerir. (IV. éncul
yanlstir.)

Cevap B

Cozim 8

Elektron dagilimi verilen C atomu sp3 hibritlesmesi yapmistir. sp3
hibritlesmesi yapan C atomu bitin baglarini tekli bag olarak olus-
turur. Bu nedenle sadece sigma (c) bagi yapabilir. (I. éncdl yan-
listir.) 4 tane 6zdes sp3 hibrit orbitaline sahiptir. (Il. dncil dogru-
dur,) ,H atomu ile sigma bagi sayisi 4 olan kararli bir bilesik (CH,)
olusturabilir. (Ill. dncil dogrudur.)

Cevap D

Cozim 9

Periyodik sistemin 2. periyodundaki X ve Y ametalleri arasinda apo-

lar XY, molekull olusuyorsa molekl dlizgtin dort yuzludar. X, 4A
grubu, Y, 7A grubu elementidir. Molekul sekli dizgin dért yizll
oldugundan molekuldeki X ve Y atomlari arasindaki bag acisi 109,5°
dir. (I. 6ncll dogrudur.) Molekuldeki merkez atom (diger atomla-
rin baglandigi atom) X tir. (II. dncil dogrudur.) Molekuldeki X ato-
mu 4A grubundadir ve degerlik elektron sayisi 4 tir. 4 tane Y ato-
mu ile bag yapti§i icin deg@erlik elektronlarinin tamamini bag yapi-
minda kullanmustir. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim 10

I,
%,

T
7

Verilen molekUltn formdld NH, tar. Bir Gift ortaklanmamig elektron
icerdiginden VSEPR gosterimi AX,E dir. (I. 6ncil dogrudur.)
Herhangi bir bilegikte hibritlesme tliri sp* olan bir merkez atomun
hibritlesme tlrina belirlemek icin asagidaki baginti kullanilir.

X = G (sigma) bag sayisi + ortaklanmamis elektron gifti — 1
x=3+1-1=3

N atomu sp3 hibritlesmesi yapmustir. (. éncil dogrudur.) Moleku-
Iin geometrik yapisi ticgen piramittir. (Ill. éncl dogrudur.)

Cevap E

Genel Tarama - 1 (Test - 4)

Cozim 1
X3+ iyonununda 10 tane tam dolu, 4 tane yari dolu orbital varsa
elektron sayisi 24 (tam dolu orbitaller 2, yari dolu orbitaller 1 elekt-
ron bulundurur.) tr. Bu durumda X in atom numarasi 27 dir.
No&tr X atomunun elektron dagilimi
o7X: 152 252 2pP 3s? 3p® 452 3d” seklindedir.
Elektron dizilisi 3d ile bittigi icin X elementi periyodik sistemde B
gruplarinda bulunur. (I dncil dogrudur.)
Manyetik kuantum sayisi (m,) degeri sifir olan orbitaller s, p ve d
turlerinde birer tanedir.
o7 X: 152 252 2pB 352 3p® 452 3d”.

m,= Oolanorbitaller 1 1 1 1 1 1 1
Bu durumda m, degeri sifir olan 7 tane orbital bulunur. Bunlarin ilk
6 tanesi tam doludur yani toplam 12 elektron igerir. Sondaki d or-
bitali yari dolu veya tam dolu olabilir. Sonugta m,, degeri sifir olan
elektron sayisi 8 degildir. (Il. 6ncul yanlistir.) B grubu elementleri
metaldir. Civa hari¢ hepsi oda kosullarinda kati halde bulunur. (Il
6ncul dogrudur.)

Cevap D

o 2 -
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HiDROKARBONLAR

Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran organik bilesiklere hid-

rokarbon denir. CH,, C,H,, C,Hg, vb.

Yapisinda C ve H disinda atom bulunduran organik bilesiklere ise he-
teroatomlu bilesik denir. HCOOH, CHSOH, vb.

1-ALKANLAR (PARAFINLER)

Yapisinda sadece tekli bag bulunduran hidrokarbonlara alkan denir.

Daz zincirli alkanlarda karbon sayisi “n” ile gosterilirse alkanlarin genel

formulleri CnH2n+2

hidrojen atomu eksilir ve genel formal C_H, _olur.

dir. Halkal alkanlarda ise halkadan dolayi iki tane

Alkanlarin Adlandiriimast

Alkan bilesiginden 1 tane hidrojenin ayrilmasi ile geriye kalan kisma
alkil grubu denir. —R ile gsterilir. Alkiller tiredikleri alkana gére ad-
landirilir.

Ana zincirde herhangi bir dallanma yoksa ana zincirin adinin basina
n- getirilir. Ana zincirin 2. karbonuna 1 tane metil grubu bagh hidro-
karbonlar, alkanin adinin éndine izo- eki getirilerek adlandirilir. Ana zin-
cirin 2. karbonuna 2 tane metil grubu bagl hidrokarbonlar, alkanin ad-

nin énline neo- eki getirilerek adlandirilir.

Karbon atomuna sadece baska bir karbon atomu bagliysa karbon ato-
muna primer (birincil) karbon atomu, karbon atomuna iki ayr kar-
bon atomu bagliysa karbon atomuna sekonder (ikincil) karbon ato-
mu, karbon atomuna U¢ ayri karbon atomu bagliysa karbon atomuna
tersiyer (ticiinciil) karbon atomu denir.

Hidrokarbonlarda IUPAC Sistemine Gére Adlandirma

1. Molekuldeki en uzun karbon zinciri belirlenir. Alkenlerde/alkinlerde se-
cilen ana karbon zinciri ikili/i¢lt bagh karbonlari icermelidir.

2. Ana zincirdeki alkanlarda dallanmalar, alkenlerde ikili bag, alkinlerde
Ucli bag tespit edilip dallanmanin/ikili bagin/tc¢lt bagin yakin oldugu
taraftan ana zincir numaralandirilir. Esit yakinlkta dallanma varsa al-

fabetik sira dikkate alinir.

3. Zincirdeki karbonlara bagl alkil gruplarinin zincirdeki hangi karbona
bagl oldugu belirtilir ve zincirdeki karbon sayisina denk gelen alkanin
adi ana zincir olarak belirtilir.

4. Ikili/Giglii bagin bulundugu karbon atomlarindan numarasi kiigik ola-
nin numarasi ikili/igl bagin yerini belirtmek tizere alken adindan 6n-
ce kullanilir.

5. Alkenlerde/alkinlerde adlandirmada alkanlardaki —an eki yerine —en(—
ilen)/—in eki getirilir.

6. Hidrokarbon zinciri Gzerinde birden fazla ayni alkil grubu, ikili bag/c¢-
10 bag varsa, bunlarin sayilari di, tri, tetra .... gibi 6n eklerle belirtilir.
Bilesigin ismi yazilirken dallanmalar alfabetik siraya gore yazilr. Alfa-
betik sirada di, tri dikkate alinmaz, izo 6n eki dikkate alinir. Rakamlar
arasina virgul, rakamla yazi arasina tire (-) konulur.

Prf Yayinlari
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H,C CoHs
2) CHy=C—CH,~CH,  b) CHy—CH,~CH=CH,
H,C

2,2-dimetilhekzan 1-blten
c) Csz_C =C-— C2H5
| |
Cl Br
3-brom-4-klor-3-hekzen

d) CH3 —CH=CH-CH= CBr—CH3
2-brom-2,4-hekzadien

Br
I

e) CHy—CH,—C=CH f) CH=C-CH-C=CH

1-butin 3-brom-1,4-pentadiin
Halkal yapidaki alkanlara sikloalkan denir. Halkal alkanlarin genel

formula CnH2n dir.

a) CH, b) C) CHj3
H,C — CH, CH,4
r
Siklopropan Metilsiklobutan 1-brom-3-metilsiklohekzan

Alkanlarin Ozellikleri

Alkanlar apolar olduklarindan suda ¢ézinmezler ve molekulleri ara-
sinda London kuvvetleri baskindir. Molekutldeki karbon sayisi arttikca
molekulin kaynama noktasi yukselir. Homolog sira olustururlar.

Alkanlarin Kimyasal Tepkimeleri
Tam hidrokarbonlar yanar ve yanmalarindan CO,,, H,O olusur. Genel-
likle yakit olarak kullanilan alkanlarin karbon sayilar artikgca yanma so-

nucu acida ¢ikan isi miktari artar.

Alkanlar ultraviyole (UV) isinlar etkisiyle ya da ylksek sicakliklarda ha-
lojenlerle yer degistirme tepkimesi verir.

UV isik veya isi
_—

CH b

+Cl CH,CI + HCI

4
Bu tepkime CCl, olusuncaya kadar devam eder.

2-ALKENLER (OLEFINLER)

Yapisinda en az bir tane ikili bag bulunduran hidrokarbonlara alken
(olefin), yapisinda birden fazla ikili bag bulunduran alkenlere polial-
ken denir. Yapisinda bir tane ikili bag bulunan alkenlerin genel formu-
It C_H, seklindedir. Alkenler doymamis hidrokarbonlaridir. 1 karbon-
lu alken yoktur. ilk tg tiyeleri; eten (C,H,), propen (C;Hg), biten (C,Hy)
dir.

Alkenlerden 1 hidrojen ¢ikariimasiyla olusan radikallere alkenil denir. Al-

kenil gruplari adlandirilirken alken adinin sonuna —il eki getirilir.
CH,=CH- CH, =CH - CH, -

Etenil (vinil) 2-propenil (allil)




Alkenlerin Ozellikleri

Alkenler de tipki alkanlar gibi apolar yapili oldugundan suda ¢6zln-
mezler. Molekdlleri arasinda London kuvvetleri gérilir. Karbon sayi-
si arttikca kaynama noktalari ylkselir. Eten, meyvelerin olgunlastiril-
masi icin kullanilirken, trikloroeten ve tetrakloroeten (perkloroeten) ku-

ru temizlemede yaygin olarak kullanilir.

Alkenlerin Kimyasal Tepkimeleri

Bromlu suyun rengini giderirler.
H, katildiginda alkana donasurler.

Alkenlere hidrojen halojendr katilmasi Markovnikov kuralina (Katilan
maddenin pozitif kismi hidrojeni cok olan C ye negatif kismi hidrojeni
az olan C ye katilir.) gore gergeklesir.

Cl cl
| |
CH, - GH = CH,+HCl—> CH, - GH - GH, + CH, - CH, - CH,

Markovnikov Yan Urdn

artinG

Alkenlere su katildiginda alkol olusur.

Alken ve alken turevi bilesiklerin polimerlesme tepkimesi sonucunda,
Polietilen, teflon, PVC vb. polimerleri olusturururlar.

3-ALKiNLER (ASETiLENLER)

Yapisinda en az bir tane Ug¢lii bag bulunan hidrokarbonlara alkin de-
nir. Yapisinda birden fazla tc¢li bag bulunan alkinlere polialkin denir.

Yapisinda bir tane ¢l bag bulunan alkinlerin genel formal C H,

seklindedir. 1 karbonlu alkin yoktur. ilk (iyesi etin (asetilen) dir.

Alkinlerin Ozellikleri

Apolar olduklari icin suda ¢éziinmezler. Ayni karbon sayil alkan ve al-
kenlere gore daha yuksek sicaklikta kaynarlar.

Yapisindaki Ucli bag 1 ve 2 numarali karbonlar arasinda olan alkinle-
re uc alkin (CH, — C = CH), ana zincirdeki diger karbonlar arasinda
olan alkinlere ise ic alkin (CH3 —-C=C- CH3) denir.

Alkinlerin Kimyasal Tepkimeleri

Katilma tepkimesi verirler.

H, katildiginda alken ve alkana donusrler.

Bromlu suyun rengini giderirler.

Asetilene su katiimasiyla aset aldehit olusur.

Asetilen disindaki alkinlere su katiimasiyla ise keton olusur.

Alkinler, amonyakli AgNO3 cozeltisiyle (Tollens ayiraci) tepkimeye gi-
rip beyaz renkli ¢dkelek, amonyakli CUNO, ¢ézeltisiyle (Fehling ayira-
clyla) tepkimeye girip kirmizi renkli cokelek olustururlar.

Prf Yayinlari
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H—-C=C—H+2Ag(NH,)3 > Ag—C=C—Ag,, +2NH, + 2NH}

(k)
H-C=C-H +2Cu(NH3)£—>Cu—CsC—Cu(k) +2NH, + 2NH}

Yukaridaki tepkimeleri sadece ug alkinler verebilir, i¢ alkinler veremez.

Polimerlesme tepkimesi verirler.

Ug tane asetilen bilesiginin 600 °C sicaklikta bir araya gelmesiyle (tri-
merlesme) benzen bilesigi elde edilir.

Asetilen karpitten asagidaki tepkimeyle elde edilen bir bilesiktir.

CaC, +2H,0 — C,H, + Ca(OH),

4-AROMATIK BILESIKLER

Aromatik halka iceren doymamis bilesiklere aromatik bilesikler veya
arenler denir. Aromatik bilesiklerin cogu 6 karbonlu benzen halkasi
icerir. Aren bilesiklerinin ana kaynagi kdmurdur.

Aromatik bilesiklerin bir hidrojen eksik haline aril, benzen halkasinin

bir hidrojen eksik héline fenil denir.

H
GG ENC)
<~ ya da
H H
H

Benzenin gésterimleri

ORGANIK BiLESIKLERDE iZOMERLIK

Ayni molekul formullne sahip ancak yapi formdlleri farkl olan organik
bilesiklere izomer denir.

Bilesigi olusturan atomlarin dizilislerinin farkli olmasi nedeniyle olusan
izomerlige yapisal izomerlik denir. Yapi izomerlerinin fiziksel ve kim-
yasal dzellikleri farkhdir.

1-Zincir - Dallanma izomerligi:

Ayni karbon sayili hidrokarbonlar, diiz zincirli halde yazilabildigi gibi
dallanmis olarak da yazilabilir. Bu sekilde olusan izomerlige zincir —

dallanma izomerligi denir.

2-Zincir - Halka fzomerligi:
Kapali formulleri ayni olan organik bilesikler halkali ya da diz zincirli
yazilabilir. Bu sekilde olusan izomerlige zincir — halka izomerligi de-

nir.

3-Konum izomerligi:

Ayni fonksiyonel grubun farkli karbon atomuna baglanmasi ile olusan
izomerlige konum izomerligi denir.

Cis - Trans izomerligi:

Alkenlerde ikili bagin karbonlarina bagl gruplar, dizlemin ayni tara-
finda ise cis; farkli tarafinda ise trans olarak adlandirilir. Bu sekilde olu-
san geometrik izomerlige cis — trans izomerligi denir.
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1. Alkanlarin genel 6zellikleriyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A
B

Genel formdlleri CnH2n+2 dir.

Yogunluklari sudan kuguktur.

)
)
C) Molekulleri arasinda London etkilesimleri baskindir.

D) Diger adlar parafinlerdir.
E) H,SO,, KMnO, gibi gliclu yiikseltgenlerden etkilenirler.

2. Alkenlerle ilgili;

|. Tamami polar yapilidir.

Il. Diger adlar olefinlerdir.

lll. Halkali yapilarinin genel formalt C_H,_ _, dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lvell

3. Alkinlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Asetilen sinifi bilesiklerdir.
B) Genel formalleri C H,, ., dir.
C) Karbon atomlari arasinda en az bir tane Ug¢ll bag vardir.
D) Tamami metal katyonlari ile yer degistirme tepkimesi verir.

E) Halkali yapida olanlan sikloalkinler olarak adlandirilir.

Prf Yayinlari

2Nn

Benzenle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Konjuge pi baglar icerir.

B) Yogun fazlarinda molekdlleri arasinda London etkilesimleri
baskindir.

C) Apolar yapilidir.
D) Ikili bag icerdiginden dolayi katima tepkimesi verir.

E) Rezonans formlarina sahiptir.

— Kizdinlmis bakir borulardan gecirilmesiyle 3 molekulu birle-
serek benzene donusur.

— Fehling ve Tollens cozeltileriyle ckelek olusturur.

Yukarida 6zellikleri verilen organik bilesigin IUPAC adi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

gow®
m
m

Benzen

m

Propen

I. Alkanlar UV isik altinda sUbstitlisyon (yer degistirme) tepki-
mesiyle haloalkanlara dénuasdar.

Il. Katalitik kraking islemiyle kiiclik molekullt alkanlar daha bu-
yUk molekdllt alkanlara dénustardldr.

lIl. Alkanlarin temel kaynag fosil yakitlardr.
Yukanidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll



HIDROKARBONLAR

Asetilen (C,H,) gazi; 10. 1. Kloroform, bayiltici etkisinden dolay tipta anestezik olarak

kullanilir.
I. Benzen
Il. Karbontetraklorir, oda kosullarinda sivi halde bulunan bir
Il PVC bilesik olup yag ¢6zlcu olarak kuru temizleme islemlerinde
lll. Etan kullanilir.

lll. Diklormetan, suda az ¢6zunen ve toksik etkiye sahip olan
bir bilesiktir.

maddelerinden hangilerinin elde edilmesinde ana veya ara
reaktif olarak kullanilabilir?

Haloalkan bilesikleri i¢cin yukaridaki ifadelerden hangileri

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
dogrudur?
D) Il ve lll E) I, lvelll
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvelll
D) Il ve llI E) I, 11velll
8. Haloalkanlar gunliik hayatta; 11. Anilin bilesigiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanls-
tir?

|. Gidalarda katki maddesi olarak

IIl. Tipta anestezik olarak A) Yapis @NH2 seklindedir

Ill. Sanayide ¢dzucu olarak

© B) Bazik karakterlidir.
alanlarindan hangilerinde kullanilir? ; C) Suda ¢oziinmez.
T
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell « D) Renksiz, kokulu bir sivi olan anilin, 6zellikle boya Uretimin-
o de kullanilir.
D) Il ve llI E) I, llvelll

E) Polimerlesmesiyle polianilin elde edilir.

9. I. CH= CH 12. @OH
| |

CH,— CH,

Yukarida verilen organik bilesik ile ilgili agagidaki ifadeler-

Il. Br den hangisi yanhstir?

Br Fenol bilesigidir.

)
m CHS N CH(CHa) ~CH, - CH3 B) Zayif baz karakterlidir.

C) Na metaliyle tepkime verir.
Yukaridaki bilegiklerden hangileri tersiyer karbon atomu ice- D) Mikrop 6ldiiricti ézelliginden dolayi tipta uzunca bir siire
ir?
G antiseptik olarak kullaniimigtir.
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell E) Oda sartlannda sivi haldedir.

D) Il ve llI E) I, llvelll
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CHy 4.
CHy —C — CH—CH —CH,
CH,  CH,

CH,

Yukarida verilen bilesigin IUPAC’a gére adlandiriimasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2,2-dimetil-2-klorpentan
) 3-klor-2,2,4-trimetilneksan
) 2,2-dimetil-3-klorpentan

4-klor-3,5,5-trimetilheksan

moow®

3-klor-4,4-dimetilpentan

o
CHy —~C=CH~CH, ~C~CH=CH,
CH, CHg
CH,

Yukaridaki organik bilesigin IUPAC’a gore adlandiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Prf Yayinlari

A
B
C) 3,3,6-trimetil-1,5-oktadien
D) 3,3-dimetil-6-etilhepten

) 2-etil-5,5-dimetilhepta-2,6-en
) 2-etil-5,5-dimetilhepten

E) 3-izopropil-1,5-pentadien

Madde Adlandiriimasi
. CH=C- Etinil
. CH;—CH=CH- 1 - propenil
. CH,=CH-CH, - Allil

Yukaridaki maddelerden hangilerinin adlandiriimasi dogru
verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

213

Alkil Adlandiriimasi
T
-C- _ 2,2 - dimetilpropil
. CHy (|3 CH, prop
CH,
T
Il. CH;—CH-CH,— izobtil
T
. CHz— ? - neopentil
CH,4

Yukaridaki alkil gruplarindan hangilerinin adlandiriimasi dog-
ru verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Meta-dimetilbenzen bilesiginin yapisi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

OH CH,
A OH B)
CH,
H
0 OH
C) D)
CH,
CH,
OH
E)
OH



HIDROKARBONLAR

o-klortoluen bilesiginin formiilii asagidakilerden hangisin- 8. Siklopropan bilesigiyle ilgili;
de dogru olarak verilmistir?
I Alifatik hidrokarbondur.
CH, formili .
CH, Il. Genel formali C H,__, dir.
A) B)
H,C
Cl . Yapisi “| _CH, seklindedir
Cl 2C
ifadelerinden hangileri yanhstir?
Cl A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) lvelll
CH,
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
C) Cl D) OH ) )
COOH
E)
Cl
NCOE
Yukarida verilen X bilesigi igin;
= I Adi antrasendir.
C
S Il. Kapal formali C, ,H, , dur.
E P 1410
“ Ill. Heteroatomlu bilesiktir.
o
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilvell
7. Bilesik Asetilene gore adi
I. C,H;, =C=C - CH, Metiletil asetilen
Il. CH; — CH, —CH, - C = CH n - propil asetilen
CH, CH, 10. 1. Pentil
| | ii i i
Il CH,~CH-C=C—-CH-cH,  Dizopropilasetien Il Fenil
lll. Sekonder btil
Yukarnidaki bilesiklerden hangilerinin asetilene gére adlan-
dirmasi yanhs verilmistir? Yukaridakilerden hangileri alkil sinifinda yer alir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll A) Yalniz | B) Yalniz lI C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llvell D) Il ve llI E) I, Ilvelll
1-B 2-C 3-E 4-C 5-B 6-C 7-A 8-A 9-C 10-C '
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Cozim 1

Genel formdilleri C_ H,, . , olan alkanlar apolar yapiya sahip molekdiller
olduklarindan molekulleri arasinda London etkilesimleri baskindir. (A
ve C secgenekleri dogrudur.)

Yogunluklari 1 g/mL den dusuktur. (B segenedi dogrudur.)
Tepkimeye girme istekleri az oldugundan alkanlara Latince “etkinligi
az” anlaminda parafin de denilmektedir. (D secenegi dogrudur.)
Alkanlarin etkinligi disik oldugundan herhangi bir yiikseltgenden et-
kilenmezler. (E secenegi yanlistir.)

Cevap E

Cozim 2

Yapisinda en az bir tane ikili bag bulunduran hidrokarbonlara al-
ken (olefin) denir. (Il. dncul dogrudur.) \

Olefinler apolar yapilidir. (1. éncdl yanlistir.)

Duz zincirli alkenler C_H,,, halkali yapida olanlar ise C_H,_ , for-

2n’
mullne sahiptir. (lll. dncil dogrudur.) \

Cevap D

Coézim 3

Alkinlerin genel formilleri C H

ono dir. (B secenegi dogrudur.)
Alkinlerin ilk Gyesi iki karbonlu, asetilen (etin) olarak bilinen C,H,
bilesigidir. Bu nedenle alkinlere asetilen sinifi bilesikler de denir. (A
secenegi dogrudur.)
Alkinler, karbon-karbon gl baglarina sahip doymamis hidrokar-
‘ bonlardir. (C segenegi dogrudur.)
Asetilen (CH = CH) molekulinde oldugu gibi, tg¢li bag iceren kar-
‘ bon atomlarina bagl hidrojen atomlari, hidrojen iyonlari (H*) sek-
linde kolayca ayrilabildigi icin asidik karakterdedirler. Bu sekilde
asidik karakterdeki hidrojen atomlarina sahip alkinler metallerle yer
degistirme tepkimesi verir ve metal asetilendrleri olustururlar. (D
secenegi yanlistir.)
Halkal yapidaki alkinlere sikloalkin denir. (E secenegi dogrudur.)
Cevap D

e 293
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Cozim 4

@ yapisina sahip benzen bilesigindeki karbon atomlari arasin-

da 3 tane tekli, 3 tane ikili bag vardir. Benzendeki pi baglari birbirleriy-
le strekli yer degistirir (konjuge bag olusumu) ve cok kararll bir yapi
olusturur. Bu duruma rezonans denir. (A ve E segenekleri dogrudur.)
Benzen apolar yapili oldugundan yogun fazlarinda molekulleri arasin-
da London etkilesimleri baskindir. (B ve C secenekleri dogrudur.)
Benzen kararl yapisindan dolayi doymamis bir hidrokarbon olmasina
ragmen katilma reaksiyonu vermez. (D secenegi yanlistir.)

Cevap D

Coziim 5
Benzen (CsHs) molekulu 6 karbonlu bir bilesiktir.

3 molekll birleserek benzeni olusturabilen bir bilesigin 2 karbon-
lu olmasi gerekir. (eten, asetilen vb.)

Fehling ve Tollens ¢dzeltilerine alkinler etki eder. 2 karbonlu olan

asetilen bir alkin oldugundan bu ¢bézeltilere etki eder.

Soruda s6zu edilen organik bilesik asetilen (etin) bilesigidir.
Cevap C

Cozim 6

Alkanlar ultraviyole (UV) isinlari etkisiyle ya da ylksek sicakliklar-
da halojenlerle yer degistirme (sUbstitlisyon) tepkimesi verirler. Bu
tepkimeler sonucunda alkil halojenir (haloalkan) bilesikleri olusur.
(I. 6ncdl dogrudur.)

Kuguk molekulll alkanlarin birlesmesi degil, yiksek karbon sayili
alkanlarin katalizor esliginde yUksek sicakliklarda pargalanarak da-
ha kiclk karbon sayili hidrokarbonlara déntismesine katalitik kra-
king denir. Petrollin rafinasyonu sonucunda elde edilen buyik mo-
lekdllu alkanlar kraking islemi ile kiictk molekullere parcalanirlar.
(Il. 6necdl yanhistir.)

Alkanlarin genel kaynagi petrol, kémur ve dogal gaz gibi fosil ya-
kitlardir. (lll. 6ncul dogrudur.)

Cevap C



Cozim 7

Ug tane asetilen bilesiginin 600 °C sicaklikta bir araya gelmesiyle
(trimerlesme) benzen bilesigi elde edilir. (I. éncil dogrudur.) Ase-
tilene HCI katilmasi ile olusan vinil klorir (CH = CHCI) polimerle-
serek insaat sektdrinde yaygin olarak kullanilan polivinil klortr
(PVC) bilesigini olusturur. (Il. 6ncul dogrudur.) Asetilene pallad-
yum (Pd) katalizérligiinde 2 mol H, katilirsa etan (C,Hy) elde edi-
lir. (Ill. éncll dogrudur.)

Cevap E

Cozim 8

Alkanlarin halojenlerle yer degistirmesi sonucunda olusan CH,Cl,
CCl, seklindeki alkil halojendr bilesiklerine haloalkan denir. Bu bi-
lesiklerden CHCI, tipta anestezik olarak, CCl, kuru temizlemede
¢Oziict olarak, CH,CI polimer dretiminde vb. genel olarak sanayi
sektorunde kulanilirlar. Ancak genel olarak zehirli yapiya sahip ol-
duklarindan gida sektérinde kullaniimazlar. (1. éncul yanhs, II. ve
Il. énculler dogrudur.)

Cevap D

Coziim 9

Bir C atomuna ¢ tane karbon atomu bagli ise o C atomu tersiyer
karbon atomudur. |. ve II. éncullerdeki C atomlari sadece komsu
2 karbon atomuna bagl olduklarindan sekonder C atomudurlar.
Ancak Ill. dnculdeki

CH, — CH(CH,) — CH, — CH,

siyah renkteki C atomuna 3 tane karbon atomuna bagli oldugun-
dan bu C atomu tersiyer karbon atomudur. (lll. dnctil dogrudur.)

Cevap B

Cozim 10

Kloroform (CHCI,), karbon tetraklorur (CCl,) ve diklormetan
(CH,CI,) bilesiklerine dair 6ncillerde verilen tum ifadeler dogru-
dur.

Cevap E

Cozim 1

Benzen halkasina amino —NH,, grubunun baglanmasi ile elde edi-

]

len anilin, aminobenzen olarak da adlandirilir. Bazik karakterli, renk-
siz, kokulu bir sivi olan anilin, ézellikle boya tretiminde kullanilir.
Polimerlesmesiyle polianilin elde edilir. (A, B, D ve E secenekleri
dogrudur.) Anilinin yapisinda NH,, grubu bulundugundan suda hid-
rojen bagi yaparak ¢ézUn(r.

Cevap C

Prf Yayinlari

Cozim 12

Benzen halkasina hidroksil (—OH) grubu baglanmasiyla olusan aro-

matik bilesige fenol denir. (A segenegi dogrudur.) Fenol bilesikle-
ri zayif asit karakterlidirler. Na ve K gibi aktif metallerle tepkime ve-

rirler. (B segenegi yanlis, C segenegi dogrudur.) Oda kosullarinda
sivi halde bulunan fenol, mikrop élddricu 6zelliginden dolay: tip-
ta antiseptik olarak kullanilmistir. (D ve E secenekleri dogrudur.)

Cevap B
Test - 2

Cozim 1

?HS c|;|
'CH,—°C -°C —“CH~CHj

-

CH, H ICH2

°CH,

Yukaridaki molektlde en uzun karbon zinciri belirlenip, dallanma-
nin fazla oldugu uca (sol ug) yakin ugtan numaralandirilir. Yukari-
daki numaralandirmaya goére, bilesigin IUPAC adi;

3-klor-2,2,4-trimetilneksan dir.
Cevap B

Cozim 2

CH,
|
CH,~C=CH - CH,~'C ~CH = CH,
| |
"CH, CH,
|
5CH,

ikili baglardan uglara en yakin olana kiigilk numara verilip en uzun
karbon zinciri belirlenerek yapilan yukaridaki numaralandirmaya
gore, bilesigin adi; 3,3,6 trimetil-1,5-oktadien dir.

Cevap C

Coziim 3

Alkin molekdllerinden 1 hidrojen ayrilmasi sonucunda alkinil, alken
molekullerinden 1 hidrojen ayrilmasi sonucunda alkenil gruplari
olusur.

I. CH = C — (etinil)
Il. °CH, - “CH = "CH — (1-propenil)
lll. 'CH, = CH — °CH,, — (2-propenil veya allil

yukaridaki ti¢ grubun da adi dogru verilmisgtir.

20 -
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FOSIL YAKITLAR

Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalasima ug-
ramasli sonucu olusan yakitlara fosil yakit denir. Fosil yakitlar genel
olarak petrol ve kdmur olmak tizere iki gruba ayrilir. Dogal gaz ise pet-
rol turevi bir fosil yakittir.

Petrol; canliigini yitirmis bitki ve hayvan kalintilarinin deniz, gl veya
akarsu diplerinde kum, kil ve mineral tanecikleri ile birlikte uzun yillar
boyunca kayaglar arasinda birikmesiyle olusan koyu renkli, yapiskan
ve yanici bir sividir.

Petrol, sondaj kuyularindan cikarildigi ham hali ile kullanima uygun
degildir. Petrolln kullanilabilmesi icin bilesenlerine ayrilmasi gerekir.

Ham petrol; ayrimsal damitma yontemiyle LPG, benzin, motorin (ma-
zot), gaz yagi, fuel oil, kerosen ve asfalt (zift) gibi bilesenlere ayrilir.

Petrol Grtnlerinden benzin, mazot ve LPG, motorlu araglarda yakit ola-
rak fuel oil konutlarda isinma amaciyla kullanilir. Cevreye ve canlilara
daha az zarar veren dogdal gaz ise sanayide cesitli amaglarla (elektrik
Uretimi, dékum eritme vb.), konutlarda ve is yerlerinde isinma amagl
kullanilir.

Koémdr; basta karbon olmak UGzere hidrojen, azot, kukurt gibi element-
leri yapisinda bulunduran kati, koyu renkli bir kayagtir.

1 kg kdmur yakilinca agida ¢ikan isi miktarina komurtin 1sil degeri
(kalorifik deger, yanma isisi) denir.

Kémurlin bunyesinde Kil, silis ve kum gibi inorganik yapili maddeler
de bulunur. KémUr yandigi zaman bu maddeler kiile dontsur. Kémur-
deki; kil, S ve N orani arttikga kdmdir kalitesi dlser. C orani ve isil de-
Jeri artikga da kalitesi yUkselir.

KOmur; olusum slresi ve enerji veriminin (1sil degerinin) artisina gére
turba, linyit, tag komiri ve antrasit seklinde siralanir.

Turba Linyit Tagkomdri Antrasit

En kalin kémur tabakalari deltalarda olusur. Géller ve nehirler kémar
tabakalarinin meydana geldigi bataklik ortamlardir. Lagtnler, deniz et-
kisiyle ince kémdir tabakalarinin olusmasina neden olur. Benzer sekil-
de akarsu tasma ovalari ince kdmur tabakalarinin olusmasina olanak

saglar.

Kémdr; evlerde i1sinmada, termik santrallerde elektrik Gretiminde kul-
lanilir.

Dogal gaz, bir gaz karnisimidir. Yapisinin blytk bir kismini metan gazi
olusturur. Dogal gazin yapisinda metan gazinin yani sira bazi hidro-
karbonlar (etan, propan ve biitan) ve az miktarda H,S, CO,, gazlari da
bulunur.

Koémdurin yogun olarak kullanildigi bélgelerde yasayan basta insanlar
olmak Uzere butin canlilarda gesitli hastaliklara rastlanir. Bu bélgeler-

Prf Yayinlari

an

de diger bolgelere oranla solunum yolu hastalarinin sayisinda artis
g6zlenir. Ayrica fosil yakitlarin aciga ¢ikardigi zararl gazlar astim has-
talarinin yasam sartlarini zorlagtirir.

Petrol; kara, demir ve deniz yoluyla tasinir. Deniz yoluyla taginmasi es-
nasinda meydana gelen kazalar petrolin denize akmasina ve patla-
malara sebep olmaktadir.

Kuresel isinmanin birgok sebebi olmakla birlikte en bulytk pay, fosil
yakit kullanimina aittir.

GunUmuzde dunyay tehdit eden en 6nemli sorunlarin basinda fosil
yakitlarin kullanimi sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin neden
oldugu iklim degisikligi gelmektedir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan CO,, SO,, NO,, gibi gazlar asit
yagmurlarinin olusmasina neden olur. Asit yagmurlari bitki, toprak, su
kaynaklar gibi hayatin devami igin gerekli unsurlara gok buyuk zarar-
lar vermektedir.

Asit yagmurlari dogal ortama zarar verir.

Fosil Yakitlarin Zararli Etkilerinden Korunma Yollart

Cevreye ve insan saglgina verdigi zararlara ragmen ginimuz diinya-
sinda fosil yakitlarin kullanimindan tamamen vazgegmek de mumkun
degildir. Bu durumda bazi tedbirler alinarak bu zararlarin azaltiimasi
gerekmektedir.

> Fosil yakitlar motorlu tagitlarda yakit olarak kullaniimaktadir. Sehir
ici trafiginde kisisel araclar daha az kullanmak, toplu tasima arac-
larini tercih etmek, kisa mesafelere bisikletle veya yurtyerek git-
mek alinabilecek énlemlerden bazilardr.

> Yenilenebilir (temiz) enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastiril-
masi ve 6zendiriimesi fosil yakit kullanimini azaltacak, sebep oldu-
gu kirliligi de dnleyecektir.

> Bitki 6rtustni korumak, agaclandirmaya 6nem vermek de alinma-
sI gereken tedbirler arasindadir.




Ornek - 01 )

Asagidakilerden hangisi fosil yakit ya da fosil yakit tiirevi degil-
dir?

A) Benzin B) Odun C) Dogal gaz

D) LPG E) Kémr

Cozim )

Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalasima ug-
ramasl sonucu olusan yakitlara fosil yakit denir. Fosil yakitlar genel
olarak petrol ve kdmur olmak Uzere iki gruba ayrilir. Dogal gaz ise
petrol turevi bir fosil yakittir.

Petrol, sondaj kuyularindan cikarildigi ham hali ile kullanima uygun
degildir. Petrollin kullanilabilmesi icin bilesenlerine ayriimasi gerekir.
Ham petrol; ayrimsal damitma yontemiyle LPG, benzin, motorin (ma-
zot), gaz yag, fuel oil, kerosen ve asfalt (zift) gibi bilesenlere ayrilir.
Bu bilgilere gére odun fosil yakit ya da tirevi degildir.

Cevap B

Ornek - 02)

Asagidakilerden hangisi fosil yakitlarin gevreye verdigi zararlari
azaltmaya yonelik 6nlemler arasinda yer alir?

Dizel motorlu tasit Gretimini tesvik etmek

Z =

Konutlarda isinma icin fuel oil kullanmak

S

Elektrik Greten termik santrallerde kdmur kullanmak

o

Elektrikle calisan otomobil tretmek

m

Sehirici trafiginde toplu tagima araclari yerine kisisel araglari ter-
cih etmek

Cozim )

Dizel motorlar petrol tirevi olan mazot yakar. Bu nedenle bu tasitla-
rin Gretimi ve sikg¢a kullaniimasi cevreye zararlidir. Konutlarda isinma
icin fuel oil kullanimi da fosil yakit kullanimini artirmak anlamina ge-
lir. Elektrikle calisan otomobiller ise fosil yakit kullanimini azaltacak
dolayisiyla cevreye zararli etkilerini de azaltmis olacaktir.

Cevap D

Prf Yayinlari

312

FOSIL YAKITLAR

Ornek - 03)

Asagidakilerden hangisi fosil yakit kullanimi sonucunda olusan
cevreye zararl gazlardan degildir?

A) SO, B) CO, C) SO,

Cozim )

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan SO, CO,, SO, ve NO,, gibi
gazlar asit yagmurlarinin olusmasina neden olur. Asit yagmurlar bit-
ki, toprak, su kaynaklari gibi hayatin devami igin gerekli unsurlara cok
buyuk zararlar vermektedir. HZO (su) fosil yakitlarin kullanimi sonu-
cunda ortaya cikabilir fakat digerleri gibi cevreye zararl degildir.

Cevap E

Ornek - 04)

Asagidakilerden hangisi fosil yakitlarin gevreye verdigi zararlar-
dan degildir?

A) Tankerle tasinan petroliin kaza nedeniyle denize dokulmesi

B) Kuresel iIsinmaya sebep olmasi

C) Hidroelektrik santrallerin bulundugu bélgelerde yakin cevre ikli-
minin degismesi

D) Toprak kirliligine neden olmasi

E) Asit yagmurlarina neden olmasi

Cozim )

Hidroelektrik santraller nehir sularinin biriktiriimesi ve ylksek basing-
la tribunleri dddUrmesi sayesinde elektrik Ureten santrallerdir. Hidro-
elektrik santrallerin de cevreye zararli etkileri olabilmektedir. Fakat
hidroelektrik santrallerde fosil yakit kullanilmadidi icin gevreye verdi-
@i zaralarin fosil yakit kullanimiyla ilgisi yoktur.

CevapC
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FOSIL YAKITLAR

1. Asagidakilerden hangisi fosil yakit degildir? 3. Fosil yakitlarin neden oldugu olumsuzluklari azaltmak
amaciyla;

I. Alternatif enerji kaynaklarini tercih etme
Il. Toplu tagima araclarini tercih etme

lll. Kisa mesafeli ulagimlarda bisiklet veya ytrimeyi tercih etme

hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

4. Fosil yakitlar ile ilgili;

Dogal gaz .
= I. Rezervleri sinirhdir.
v
€ Il. En 6nemli drnekleri petrol, dogal gaz ve kémurdur.
>
pul Ill. Yanmalarn sonucunda atmosfere zararl gaz salmazlar.
< ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lvelll
2 D) Il ve llI E) I, 1lvelll
Fosil yakitlarin neden oldugu temel olumsuzluklar arasin-
da;
5. |. Daha ucuz maliyetlidir.
picaresel isinma Il. Miktari daha fazladir.
ll. Hava kirliligi lll. Depolanmasi ve tasinmasi daha guvenlidir.
I, Asit yagmurlari
Yukarnidakilerden hangileri kdmiiri petrole gore daha avan-
hangileri yer alir? tajh kilan faktorlerdendir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, Ilvell D) I ve ll E) I, Ilvelll

313



Kémiir Dogal gaz

I. Kdl, is vb olusur. Kdul, is vb olusmaz.

Il. Az miktarda CO, olusur. Gok miktarda CO,, olusur.

ll.  Kikurt oksitleri olusur. Kukart oksitleri olusmaz.

Yukaridaki kdmiir ve dogal gazin yanmalan sonucunda mey-
dana gelen olaylarin karsilastiriimasi hangilerinde dogru
olarak verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

Koémiurin kalitesi;

I igerdigi karbon, kukurt, azot ve kil orani
Il. Kébmurlesme sureci

Ill. Kalorifik degeri
hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) I vell E) I, Il ve lll

Turba, tas kdmdrd, antrasit, linyit

Yukaridaki kémiir tiirlerinin yaslarina gére buyikten kigcu-
ge dogru siralanmasi asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A) Antrasit, tas kdémurU, turba, linyit
B) Antrasit, tas kémuru, linyit, turba
C) Antrasit, linyit, tag kémurd, turba

D) Antrasit, linyit, turba, tas kémura

E) Linyit, tag kémard, turba, antrasit

Prf Yayinlari

9.

10.

11.

FOSIL YAKITLAR

Koémir ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kdémurin yapisinda cogunlukla C, az miktarda H, O, N ve P
bulunur.

B) Oksijenli ortamlarda bitkisel artiklardan meydana gelmistir.

C) Oli organizmalarin aneorobik sartlarda dogal bozunma sii-
recleri sonucunda olugsmustur.

D) Kémdurler genel olarak deltalar, géller, lagunler ve akarsu
tasma ovalarinin bulundugu ortamlarda olusan batakliklar-
da meydana gelir.

E) Kémdurun yapisinda kil, kum, silis vb. anorganik maddeler
de bulunur.

Petrol ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Z

Baslica bilesenleri hidrokarbonlardir.

o

Karisimdir.

o

inorganik kékenlidir.

=)

Fosil yakit taradur.

m

Normal kosullarda (0°C ve 1 atm) kati, sivi veya gaz halinde
turevleri bulunabilir.

Ham petroliin rafinasyonu amaciyla yapilan ayristirma yén-
teminin adi asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A
B

) Basit damitma

) Ayrimsal damitma
C) Dekantasyon

D) Flotasyon

E) GCoktirme




Unite 10

ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

1. | Gunes
Il. Ruzgar

Ill. Biyokutle

Yukaridakilerden hangileri yenilenebilir enerji Gretiminde
kullanilan kaynaklardandir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

2. Alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi ve tegvik
edilmesi, fosil yaktilarin;

I. Depolanmalarinin ve taginmalarinin gtivenli olmamasi
Il. Rezervlerinin sinirli olmasi

Ill. Gevre kirliligine neden olmalari
dzelliklerinden hangilerine sahip olmalarindan kaynaklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, llvell

3. Niikleer santrallerde kullanilan niikleer enerijiyle ilgili;

I. Uranyumun nétronlarla bombardiman edilmesi ile gercek-
lestirilen fisyon tepkimesi sonucunda acida cikar.

Il. Birim kutleden elde edilen enerji miktari fosil ve yenilenebi-
lir enerji turlerine gére ¢ok yuksektir.

Ill. Kuresel iIsinmaya neden olmaz.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari
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Asagidakilerden hangisi biyokiitle kaynagi olarak kullanila-
maz?

E) Seker pancari

Hidrojen enerjisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
listir?

A
B

) Surdurtlebilir enerji kaynaklarindandir.

) Genel olarak suyun elektrolizinden elde edilir.

C) Birincil enerji kaynagidr.

D) Yakit pillerinde elektrik enerjisine dénusturilerek kullanilir.

E) icten yanmall motorlarda dogrudan kullanilabilir.

Jeotermal enerjiyle ilgili;

I. Magmadan ya da yerkurenin i¢ kismindan gelen isi enerji-
sine denir.

Il. Yerylzune c¢ikan sicak suya ilica, bu sularin kullanildigi te-
sislere kaplica denir.

lll. Jeotermal enerjiden 1sinma alaninda yararlanilamaz.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) Yalniz |

D) lvell E) I, Ilvelll



I. Bitkisel kaynaklardan elde edilen enerjiye biyoenerji denir.

Il. Hidrojen enerjisi, yanmasi sirasinda yalniz H,O buhari olus-
tugundan cevre dostudur

lll. Glnes enerjisi diger temiz enerjilerin temel kaynagidr.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, llvell

8. Asagidakilerden hangisi temiz enerji kaynagi degildir?

e
Jeotermal enerji Biyokiitle enerjisi

Prf Yayinlari

10.

Niikleer enerjiyle ilgili;

I. Kimyasal ve fiziksel tepkimelere gére ¢cok ylksek verimli bir
enerji turadar.

Il. Tek tur nGkleer enerji vardir.
Ill. Gunes, yildizlar nikleer tepkimelerle ener;ji Uretir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) lvell E) I, 1lvelll

"Hidrojen enerijisi sistemleri ok verimli eneiji kaynaklaridir. Ozel-
likle hidrojen enerjisinin otomobillerde yakit olarak kullanilabil-
mesi bu enerji tGrinin énemini artirmaktadir. Hidrojenin tasin-
masi, depolanmasi ve araglara doldurulmasi noktasinda karsi-
lagilan zorluklarin éntine gegmek icin birgok yéntem bulunma-
sina karsin en kullanisl ydntem, hidrojeni hidrur bilesikleri sek-
linde depolamaktir."

Yukarida hidrojen enerijisiyle ilgili verilen bilgiye gore hidro-
jenin hidriir olarak depolanmasinda kullanilan baslica ele-
ment asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Karbon

B) Bor

C) Flor

D) Aliminyum
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Fosil yakitlar genel olarak petrol ve kdmur olmak tzere iki gruba ay-
rilir. Fuel oil, LPG ve dogal gaz petrol kaynakli fosil yakitlardandir.

Hidrojen ise temiz enerji kaynaklarindandir.
Cevap B

Cozim 2

Fosil yakitlarin kullaniimasi sonucunda agiga ¢ikan NO,, SO,,, CO,,
vb. gazlar blyUk él¢tide hava kirliligi olustururlar. (Il. dnctl dogrudur.)

Ayrica bu gazlarin havadaki su buhari ile tepkimeleri sonucunda
asit yagmurlari meydana gelir. Asit yagmurlari canli, cansiz tim var-
liklar tizerinde bircok olumsuz etkiye sahiptir. (Ill. éncil dogrudur.)

Fosil yakitlarin kullanilmasiyla agiga ¢ikan gazlarin diinyadan yan-
slyan isinlari tutmasi sonucu sicakligin yikselmesi kiiresel isinma
olarak tanimlanir. (I. dnctl dogrudur.)

Cevap E

Cozim 3

Fosil yakitlarin neden oldugu olumsuzluklar azaltmak amaciyla 6n-
celikle, glines, riizgar, jeotermal vb. cevreye zararli etkisi olmayan te-
miz enerji kullanimlarinin yayginlastinimasi gerekir. (I. 6nctl dogrudur.)

Motorlu tasitlarda yakit olarak kullanilan benzin vb. fosil yakitlar ek-
zoz gazi salinimina neden olurlar. Bireysel ara¢ kullanimi yerine
toplu tasima araclarinin tercih edilmesi veya kisa mesafelerde bi-
siklet ve yUrliyasun tercih edilmesi ile ekzoz gazi vb. zararli gaz sa-
linimi azaltilmis olur. (Il. ve lll. énculler dogrudur.)

Cevap E

Cozim 4

Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalasima

ugramasl sonucu olusan yakitlara fosil yakit denir. En énemli 6r-
nekleri petrol, dogal gaz ve kémurduir. (Il. éncil dogrudur.)

Olusumlari yGzyillar stren fosil yakitlarin rezervleri sinirhidir. (I. 6n-
cul dogrudur.)

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda olusan CO,,, SO,,, NO, gibi gaz-
lar atmosfere salinan baslica zararl gazlardandir. (Ill. dncul yanhstir.)

Cevap B

Cozim 5

Kémur ve petrol fosil kaynakl yakitlardandir.

Ancak kémur yataklarinin varlidi, petrole gore daha fazladir ve ko-
murdn yer altindan ¢ikariimasi petrole gére daha az maliyetlidir. (I.
ve Il. dnculler dogrudur.)

Petrol tirevi yakitlarin depolanmasi ve taginmasi sirasinda patla-
ma riski bulundugundan, kdmdiriin tasinmasi ve depolanmasi pet-
role gére daha guvenlidir.

Cevap E

Prf Yayinlari

N 329

Coziim 6

Dogal gaz fosil yakit olmasina ragmen yanmasi sonucunda agiga
cikan CO, gazi kémdr ve diger petrol Urunlerine gére ok daha az-
dir. (IIl. éncl yanhstir.)
Ayrica dogal gaz yandiginda kul, is, SO,, SO4 benzeri maddeler
olusmazken, kdmur yandiginda kdl, is, N02, SOZ, SO3 gibi bircok
madde agiga cikar. (1. ve lll. dnclller dogrudur.)

Cevap C

Cozim 7

Kaliteli bir kémdirtin gzellikleri:
— kalorifik degeri (yanma isis1) ylksektir

— icerdi@i karbon orani yuksektir

— icerdigi azot, kukulrt, nem orani dusuktur
— kal orani dusuktur

— kdmdurlesme sureci uzundur

seklinde olup 6nctillerde belirtilen tim faktdrlere baghdir.

Cevap E

Coziim 8

Kémuran ilk safhasi, turba olarak adlandirilir. Ardindan sirasiyla lin-
yit, tag kdmdarQ ve antrasit meydana gelir.

Yasglarina gére, siralanmalari;

Antrasit, tas kdmurud, linyit, turba seklindedir.
Cevap B

Coziim 9

Kémur; basta karbon olmak Gzere hidrojen, azot, kukurt gibi ele-
mentleri yapisinda bulunduran kati, koyu renkli bir kayactir. (A se-
cenegdi do@rudur.)
Kémur, batakliklarin dibinde, oksijensiz (aneorobik) ortamda, yuk-
sek sicaklik ve basingta ¢urtyen 6lmus organizmalarin (gurumas
bitki ve hayvan kalintilarinin) olusturdugu organik maddelerin Gzer-
lerinde zamanla kil, kum gibi ¢dkeltilerin birikmesi ve kimyasal de-
gisime ugramasi sonucu olusur. (B secenegi yanlis, C ve E sece-
nekleri dogrudur.)
Koémdurler genel olarak deltalar, géller, lagtnler ve akarsu tasma
ovalarinin bulundugu ortamlarda olusan batakliklarda meydana
gelir. (D secenegi dogrudur.)

Cevap B




Cozim 10

Petrol, bircok farkl tirde hidrokarbonu ve bunlarin yaninda azot-
lu, kukurtla ve oksijenli bazi bilesikleri de iceren bir karisimdir. (A
ve B secgenekleri dogrudur.)

Petrol baglica fosil yakitlardandir. (D segenedi dodrudur.)

Hidrokarbonlar organik bilesiklerdir. Petrol yapisinda buyuk oran-
da hidrokarbon bulundurdugundan organik kékenlidir. (C secene-

gi yanlstir.)

Oda kosullarinda petrol tirevlerinden olan;
LPG gaz halinde

Benzin sivi halde

Parafin, katran ise kati haldedir.
Cevap C

Cozim 1

iceriginde birgok bilesen bulunduran ham petrol kaynama nokta-
sl farkindan yararlanilarak bilesenlerine ayristirilir. Yapilan bu ay-
ristirma islemine ayrimsal damitma denir.

Cevap B

Cozim 1

Kullandikga tikenmeyen dogal enerji kaynaklarina yenilenebilir
enerji kaynagi denir.

Giines, rizgar, biyokitle, jeotermal vb. enerji kaynaklari yenilene-
bilir enerji kaynaklarindandir.

Cevap E

Cozim 2

Fosil yakitlar rezervleri sinirli olan ve yakilinca gevreye zararl gaz
salinimi yapan yakitlardir. (Il. ve lll. dnctller dogrudur.)

Ayrica depolanmalari ve tasinmalari riskli ve maliyetlidir. (I. 6ncul
dogrudur.)

Bundan dolayi fosil yakitlarin yerine, alternatif enerji kaynaklarinin
kullanimi tesvik edilmektedir.
CevapE

Cozim 3

‘ NUkleer santrallerde;

Uranyumun nétronlarla bombardiman edilmesi sonucu olusan fis-
‘ yon tepkimeleriyle niikleer eneriji elde edilir. (I. éncil dogrudur.)

Birim kutleden elde edilen enerji miktari fosil ve yenilenebilir ener-
ji trlerine gére cok yuksektir. (1 gram uranyumun bélinmesi ile
elde edilen enerji, 3 ton kdmurin yanmasi sonucunda elde edilen
enerjiye esdegerdir.) (Il. éncil dogrudur.)

Nukleer enerji kiiresel Isinmaya neden olacak atik madde olustur-
maz. (lll. éncul dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim 4

Biyokutle, yesil bitkilerin glines enerjisini fotosentez ile kimyasal
enerjiye donusturerek depolamasi sonucunda olusan biyolojik kut-
le ve organik madde kaynaklaridir.

BiyokUtle kaynagdi olarak; odun, kuru meyve kabuklari, misir, seker
pancari vb. maddeler kullanilabilir.

Ancak uranyum nukleer enerji kaynagi olarak kullanilan bir mad-
dedir.

Cevap D

Coziim 5

Hidrojen enerjisi temiz ve surdurilebilir enerji kaynaklarindandir.
(A secenegi dogrudur.)

Hidrojen dogada serbest halde bulunmaz, bilesikler halinde bulu-
nur. Genel olarak suyun elektrolizinden elde edilir. (B secenedi dog-
rudur.)

Hidrojen enerjisi dogada serbest halde bulunamayip diger mad-
delerden elde edildigi icin birincil degil, ikincil enerji kaynagidir. (C
secenegdi yanligtir.)
Yakit pillerinde elektrik enerjisi Gretiminde ve icten yanmali motor-
larda da dogrudan kullanilabilen bir enerji taridir. (D ve E sece-
nekleri dogrudur.)

Cevap C

Coziim 6
Magmadan ya da yerkurenin i¢ kismindan gelen isi enerjisine jeo-

termal enerji denir. (1. 6ncul dogrudur.)

Jeotermal enerji iyi bir akiskan olan su yardimiyla yerytzine tasi-
nir. Magmanin yakinlarinda bulunan sular jeotermal enerjiyle isinip,
yeraltindaki catlaklardan yeryuzine c¢ikarlar. Yerylizine ¢ikan bu
sicak sulara ilica denir. llicalar Gzerine kurulan tesislere de kaplica
denir. (Il. dncul dogrudur.) Jeotermal enerii, isinma ve elektrik ener-
jisi Uretiminde kullanilabilmektedir. (. dncul yanhstir.)

Cevap A

Cozim 7

Misir, bugday, pancar vb bitkisel kaynaklardan uygun yontemler-
le elde edilen alkol vb yakitlarin yakilmasiyla olusan enerji biyoe-
nerji olarak tanimlanir. (I. dncdl dogrudur.)

Hidrojen yandiginda sadece H,O olusur.

H,+1/20, > H,0

Bu nedenle cevre dostu bir enerji kaynagidir. (Il. éncil dogrudur.)
Glnes enerijisi olusturdugu sicaklik farklariyla riizgara, bitkilerin ye-
tismesine yaptidi katkilarla biyoenerjiye, yagmur yagmasindaki ro-
I0yle hidroelektrik enerjiye vb neden olur. Dolayisiyla tim temiz
enerji kaynaklarinin temeli glines enerjisidir. (lll. dncul dogrudur.)

Cevap E

N K|
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