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Unite 1
FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
Grafik Uygulamalari - 1

FONKSiYON GRAFiGi

y = f(x) denklemini saglayan tum (x, y) ikililerine analitik diizlemde
karsilik gelen noktalarin kimesine bu fonksiyonun grafigi denir.

Grafigin,
x eksenini kestigi nokta iginy = 0
y eksenini kestigi nokta icin x =0

alinir.

Buradan hareketle y = ax + b seklindeki dogrusal fonksiyon grafigi
icin bu noktalarin (eksenleri kestigi noktalarin) bulunmasi yeterlidir.

Ornegin, y = 2x + 4 dogrusal fonksiyonunun grafigi,
x=0i¢in y=2:0+4 > y=4
y=0icin 0=2x+4 = x=-2

oldugundan (0, 4) ve (-2, 0) noktalarindan gecen

y
y=2x+4

seklinde bir dogrudur.

LA

[y = f(x) fonksiyonunun bir noktadaki degeri o noktanin ‘y’sidir. ]

Mesela grafigi

y = f(x)

D(4, 0)

/A(—5, 0 -2

-3

seklinde verilen y = f(x) fonksiyonunun
A ve D noktalarindaki degeri 0
B noktasindaki degeri 3
C noktasindaki degeri — 3

olur.

Prf Yayinlari

Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar

/

Bir f fonksiyonunun grafiginin; x ekseninin tzerinde oldugu ara-
liklarda fonksiyon pozitif degerlidir.

x ekseninin altinda oldugu araliklarda ise negatif degerlidir.

Mesela, asagida (- 8, 11) araliginda grafigi verilen y = f(x) fonksiyo-
nunun grafiginde kirmizi kisimlarin degerleri ( y leri ) pozitif, mavi ki-
simlarin de@erleri (y leri ) negatiftir.

y

Pozitif degerli

Negatif degerli

Oyleyse y = f(x) fonksiyonu;
(-8, -7), (-2, 5) ve (10, 11) araliklarinda pozitif degerli,
(=7, —2) ve (5, 10) araliklarinda negatif degerlidir.

Artan ve Azalan Fonksiyonlar

/

Bir fonksiyonun grafigini soldan saga dogru gizerken elimiz;

yukar dogru hareket ediyorsa fonksiyon artan,
asag dogru hareket ediyorsa fonksiyon azalan
x eksenine paralel sekilde hareket ediyorsa fonksiyon sabittir.

Ornegin, [a, b] araliginda

y =hx)

a b

/ b

seklinde grafikleri verilen fonksiyonlardan;

Y=g

f artan,

g azalan,

h sabit fonksiyonlardir.




Ornek -1 )

y =f(x)=3x + 9 fonksiyonunun,

a) x = 2 icin degerini bulalim.
b) Grafiginin eksenleri kestigi noktalar bulalim.

c) Grafigini gizelim.

Cozim )
a) y = f(x) fonksiyonunun x = 2 icin degeri f(2) demektir.
f(2) = 3-2 + 9 = 15 bulunur.

b) Once x— eksenini kestigi noktayi bulalim. x— eksenini kestigi nok-
tada y = 0 olacagindan
0=3x+9 = 3 =-9 = x=-3olur.

Yani grafik x— eksenini (-3, 0) noktasinda keser. Simdide y- ek-

senini kestigi noktayi bulalim.
y— eksenini kestigi noktada x = 0 olacagindan
y=3:0+9 = y =9 bulunur.
Yani grafik y— eksenini (0, 9) noktasinda keser.
c) Oyleyse grafik,

y=3x+9

seklindedir.

Ornek-2 )

Asagida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun A, B ve C noktalarin-
daki degerlerini sdyleyelim.

y = f(x)

Prf Yayinlari
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
Grafik Uygulamalari - 1

Cozim )

A noktasi x — ekseni Uzerinde oldugundan y si (degeri) O dir.

B noktasinin koodinatlar (-1, — 3) oldugundan y si (degeri) — 3 tur.

C noktasinin koodinatlari (4, %) oldugundan y si (degeri) % dir.

Ornek -3 )

y =1f(x)

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun [— 4, 5] araligindaki

a) hangi x tam sayilari icin negatif,

b) hangi x tam sayilar icin pozitif degerler aldigini bulalim.

Cozim )

- 4, 2 ve 3 e karsilik gelen degerler (y ler) pozitiftir.
—-2,— 1, 0ve 5 e karsilik gelen de@erler (y ler) negatiftir.

x ekseni Uzerindeki — 3, 1 ve 4 icin de@erler (y ler) O dr.

ot &
Yukaridaki grafikte

xE[- 4, -2] ve xE[3, 5] iken y = f(x) fonksiyonunun AZALAN

XE [— 2, 3] iken y =f(x) fonksiyonunun ARTAN oldugu gérulmek-
tedir.




Unite 1

FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
Grafik Uygulamalari - 1 Test-1

y =f(x)=-3x+ 15 5. y =f(X) =12 + 4x
fonksiyonu icin x = - 1 degeri kactir? fonksiyonu x — eksenini x = a noktasinda, y — eksenini
y = b noktasinda kestigine gére a + b toplami kactir?
A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 24
A) 15 B) 14 C) 13 D) 10 E)9
2. y=fx)=x%> +x+3
fonksiyonu icin f(- 2) degeri kactir?
A)5 B) 6 C)7 D) 10 E) 13
6. y=gX) =x>+2x-¢
fonksiyonu veriliyor.
g(5) = 15 olduguna gére, c degeri kacgtir?
E A) 20 B) 25 C) 28 D) 30 E) 37
C
>
T
>
3. y = f(x)= 10 - 5x “
o
fonksiyonunun grafiginin x — eksenini kestigi noktanin
apsisi kactir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
7. y=fx)=-3x+9
y=gX)=x2+2x+15
2
4. y=1() =x"+5x -7 fonksiyonlari veriliyor.
fonksiyonunun grafiginin y — eksenini kestigi noktanin y = f(x) in grafi§i x — eksenini (a, 0) noktasinda kestigine
ordinati kagtir? gore, g(a) degeri kactir?
A) =7 B) -5 C)-3 D)2 E)5 A) 22 B) 25 C) 28 D) 30 E) 37

N



10.

y =f(x)= -x2+19
y=gX)=x2+2x-7
fonksiyonlari veriliyor.

y = g(x) in grafigi y — eksenini (0, b) noktasinda kestigine
gore, f(b) degeri kactir?

D) - 20 E)-15

y=gX)=-x%+2x-3
fonksiyonu veriliyor.

y = g(x) in grafigi (3, b) noktasindan gectigine gore, g(b)
degeri kactir?

2

y =f(x)= x=+ mx -9

fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) in grafigi (1, -5) noktasindan gectigine gére, m
degeri kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

Prf Yayinlari
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Grafik Uygulamalari - 1

11. y =f(x) = 2x% - mx
fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) in grafigi (1, - 2) noktasindan gegtigine gére,
m + f(m) toplaminin degeri kagtir?

12. y=fx)=x®+ax-b
fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) in grafigi (1, - 1) ve (2, 5) noktalarindan gegctigine
gobre, a + b toplaminin degeri kactir?

y=f(x)=x2+mx+n

13.
fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) in grafigi (2, 1) ve (3, 5) noktalarindan gectigine
gore, f(m-n) degeri kactir?
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1. Asadida y =f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. 3. Asagida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

¥ y
f(x) = X2+ ax -3

f(x) = —2x° + bx + ¢

Buna gore, f(c — b) degeri kactir?

A) 15 B) 14 C) 13 D) 12 E) 11

2. Asagida y=f(x) fonksiyonunun grafigi veriimistir. Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Prf Yayinlari
IS

)
o~

<
Il

=

=

-6

fx) =-x2+ax+b

Buna gore,
Buna gére, a-b carpimi kagtir? I. y =f(x) fonksiyonunun x = —4 deki degeri y = -2 dir.
. 3 S 7 .
Il. y = f(x) fonksiyonunun x = — — deki degeri y = — dir.
A)—g B) -6 C)—% D) -5 E)-4 Y Y 2 geny 5
ll. y = f(x) fonksiyonunun x = 0 daki degeri ile x = 2 deki
degeri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvell

13



FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
Grafik Uygulamalari - 1

f(x) =2x - 16 8. Asagida y =f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

fonksiyonunun pozitif degerli oldugu en genis aralik asagi- y
dakilerden hangisidir? \
A) (8, x) B) (10, «) C) (12, o)
D) (14, ) E) (16, x) : «
y = ()
Buna gére,

I. y =f(x) fonksiyonunu x > 2 icin negatif degerlidir.
Il. y = f(x) fonksiyonunu x < 2 igin pozitif degerlidir.

lll. y = f(x) fonksiyonunun x = 2 deki degeri negatiftir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

6. f(x) = 3x + 27 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

fonksiyonunun negatif degerli oldugu en genis aralik asa- D) Il ve lll B) 1 lTvell

gidakilerden hangisidir?

A) (=0, 9) B) (-, 7) C) (-0, 3)
D) (-0, -3) E) (~oc, -9) 5
C
>
T
>
o
9. Asagida y=1f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
7. y=g() =-x>+5x+5 — I X
fonksiyonu veriliyor. y =1f(x)
Buna goére, Buna gére,

. y = g(x) fonksiyonunun x = 1 deki degeri pozitiftir. I. y =f(x) fonksiyonunun x = -2 deki degeri poxzitiftir.
IIl. y = g(x) fonksiyonunun x = — 2 deki degeri negatiftir. Il. y = f(x) fonksiyonunun x = 2 deki de@eri negatiftir.
Il y = g(x) fonksiyonunun x = — 5 deki degeri negatiftir. lll. 'y =f(x) fonksiyonunun x = 4 deki degeri negatiftir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ivelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve il Bl lvell D) ll ve Ill E) I, llve ll

i



Cozim 1

Bize f(- 1) sorulmus.
fx) =-3x+15 = f(-1)=-3:(-1)+15
= f(-~ 1) =18 bulunur.

Cozim 5

x eksenini kestigi nokta icin y = 0 alinir.

12+4x=0 = 4x=-12 = x=-3
Buna gére, a=- 3 olur.
y eksenini kestigi nokta igin x =0 alinir.

f(0) = 12 + 4.0 = 12

Cevap C Buna gére, b = 12 dir.
Buradan a+ b =-3+ 12 =9 bulunur.
Cevap E
6zim 2 -
’ Gozim 6
fX)=x%+x+3 = f(-2)=(-2)%2+(-2) +3
g(6)=15 = 5°+2.5-c=15
= f(-2)=5
= 35-c=15 = ¢c=20
Cevap A
= Cevap A
& )
C
>
4
>
o
Coziim 3 \ Cozim 7
y =0 alinarak x eksenini kesitigi nokta bulunur. f, (a, 0) dan geciyorsa f(a) = 0 olmalr.
0=10-5x = 5x=10 = x=2 bulunur. ~-33+9=0 = a=23 bulunur.
Cevap B g(a) = g(3) =3%+2-3+ 15 = g(3) =30 bulunur.
Cevap D
QM 4 Cozim 8
x =0 alinarak grafigin y eksenini kestigi nokta bulunur. g, (0, b) den gegtigine gére, g(0) =b olmal.
f(0) =02 +5.0-7 = f(0) =7 olur. 0°+2:0-7=b = b=-7 bulunur.
CevapA f(b) =f(-7) == (- 7)2+ 19 = f(- 7) = - 30 olur.




Coziim cl

Cozim 13

g, (3, b) den geciyorsa g(3) = b olur.

-9+6-3=b = b=-6 bulunur.

Buna gore, g(b)=g(-6) =— (-6)%>+2:(-6) -3
= g(- 6) =-51 bulunur.

Cevap E /
Cozim 10
f, (1, = 5) den gegiyorsa f(1) = — 5 olur.
1+m-9=-5 = m=3 bulunur.

Cevap C /
Cozim 1 g
f, (1, — 2) den geciyorsa f(1) = — 2 dir.
2.(1’-m:1=-2 > 2-m=-2 = m=4 olur.
Buna goére, f(x) = 2x2 = 4x olur.
f(m) = f(4) = 2.4% — 4.4 = 16 bulunur.
Burada m + f(m) =4 + 16 = 20 bulunur.

Cevap D )

Gozim 12

f(x) = x° + ax — b idi.
(1, = 1) den geciyorsa,
f1)=-1 =>1+a-b=-1=a-b=-2 (%)

(2, 5) den geciyorsa,
f2)=5 = 4+2a-b=5 = 2a-b=1 (kk)

% ve %% denklemlerini ortak ¢dzelim.
(k)
a-b=-2 (%)

a=3 = b=5 olur.

2a-b=1

Buna goére, a+ b =28 bulunur.

Prf Yayinlari

f(x) = x% + mx + n idi.
(2, 1) den geciyorsa,
f2=1 = 4+2m+n=1 = 2m+n=-3 (%)

(3, 5) den geciyorsa,
f8)=5 = 9+3m+n=5 = 3m+n=-4 (k)

% ve % denklemlerini ortak gozelim.
3m+n=-4 (k%)
2m+n=-3 (%)

m=-1= n=-1 olur.
m-n =1 olacagindan,

f(men)=f(1)=1+m+n=1+(-1)+ (- 1) =-1 bulunur.

Cevap C

Grafik (- 4, 5) noktasindan gegiyor.
Buna gore,
f(-4)=5 = 16-4a-3=5

= 4a=8 = a=2 olur.
Oyleyse f(x) = x? + 2x — 3 bulunur.

f(-2) = (- 22+ 2.(- 2) -3 =-3 bulunur.

Cevap B




Cozim 2

Cozim 4

f(x) = — x° + ax + b idi.

Grafik (- 4, — 6) noktasindan gegiyor.

f-4)=-6 > -16-4a+b=-6 = b-4a=10 (%)
Grafik (1, 4) noktasindan geciyor.

fl)=4 = —1+a+b=4 = a+b=5 (k*k)

Simdi % ve % % denklemlerini ortak ¢ézelim.
b-4a=10 (%)
(k)

-b5a=5 = a=-1 = b=6 bulunur.

a+b=5

Buna gére, ab=(-1).6=-6 bulunur.

Cevap B

Coziim 3

|

f(x) = — 2x% + bx + ¢ idi.
Grafik (- 1, 0) dan gegiyor.
f-1)=0 = -2-b+c=0 = c-b=2 (%)
Grafik (4, 0) noktasindan gegciyor.
f4)=0 = -32+4b+c=0 = c+4b=32 (k%)
Simdi % ve % denklemlerini ortak gozelim.
c+4b=32 (k%)
c-b=2 (%)
5b=30 = b=6 = c=8 bulunur.

Oyleyse f(x) = — 2x° + 6x + 8 olur.
flc-b) =f(2) =— 8 + 12 + 8 = 12 bulunur.

Cevap D

Prf Yayinlari

Grafik (- ) noktasindan gegciyor. |. yargi dogru

4
2
X

< << N

Grafik (— , ) noktasindan gegiyor. Il. yargi dogru

X — n|w
< « o[~

[0, 2] araliginda fonksiyon sabit oldugundan Ill. yargi dogrudur.

Cevap E
Cozim 5.
Pozitif tanimli ise f(x) > 0 olmalidir.
2x—-16>0 = 2x > 16 = x > 8 bulunur.

Cevap A
Coziim 6
Negatif tanimli ise f(x) < 0 olmaldir.
3x+27 <0 = 3x<-27 = x < -9 bulunur.

Cevap E

Cozim 7

gx)=—x2+5x+5
g(-2)=-4-10+5=-9 < 0 (Il. dogru)

(
g)=-1+5+5=9>0 (I. dogru)
(
g(

5)=-25-25+5=-45<0 (ll. dogru)




Cozim 8

Cozim 2

Grafige gbre x < 2 igin (mavi kisim) fonksiyon pozitif degerli

x > 2 icin (kirmizi kisim) fonksiyon negatif degerlidir.

. ve Il. yargilar dogrudur.

Grafik x eksenini x = 2 de kestiginden bu noktadaki degeri

f(2) = 0 dir. lll. yargi yanhstir.

y = f()

CevapC
Coézim 9
y
f(-2)
2) a
_2 :
f(4)
y = f(x)
Grafige gore,
x = — 2 deki de@eri olan f(-2) > 0 (I. dogru)
x = 2 deki degeri olan f(2) > 0 (Il. yanlis)
x = 4 deki degeri olan f(4) < 0 (lll. dogru)
Cevap C

QBzinn 1

fx)=ax-10 = f2) >0 = 2a-10>0

= 2a>10 = a > 5 bulunur.

Prf Yayinlari

gx)=mx+15 = gB8) <0 = 3m+15<0

= 3m<-15 = m < -5 bulunur.

Cevap E

A Y, Q) 4

Cozim 3

f(x) = 5x — 3k
f3) >0 = 15-3k >0
= 15>3k = 5>k (%)
f0)<0 = -3k=<0 = k=0 (kk)
% ve % ifadelerine gére, 0 < k < 5 olmalidir.

Buna gore, k =0, 1, 2, 3, 4 olmak Uzere 5 farkli tam sayi degeri
alabilir.

Cevap E

‘ﬁm 4

y =f(x) Y

Grafigin tamami x ekseninin Ustlinde yani pozitif oldugundan |.
yargl dogrudur.

A noktasl y Gzerinde oldugundan A(0, 2) dir.
Oyleyse f(0) = 2 olur. Yani Il. yargi dogrudur.
Yine grafige gére f(— 1) > f(1) oldugu aciktr.
Oyleyse lll. yargi da dogrudur.

Cevap D

Cozim 5

Artis miktari olan 3 oldugundan aradigimiz dogrusal fonksiyon-
da x in katsayisi 3 olmalidir.

Baslangigta yani x = 0 icin y = 7 olacaksa y = 3x + 7 olmalidr.
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DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

IKINCI DERECEDEN iKi BILINMEYENLI DENKLEM
SISTEMLERI

Birinci ve ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlere birkac érnek

verelim.
2x-y=1 x2+y—1
3X+y=5 X2 —y2=4
Xx+y=0 x+y2=0
x-y=13 Xy =1

Burada en az biri ikinci dereceden olan iki denklemi cézmeyi 6gre-
necegiz. Bu tarz sorularda takip edilebilecek yontemleri asagidaki 6r-
nekleri inceleyerek kavrayabiliriz.

Ornek -1 )

X+y=1

x2+xy=2

sistemini ¢ézelim.

Cozim )
Esitlikleri saglayan (x, y) ikililerini bulmaya calisiyoruz.
X+y=1 (%)
X2 +xy =2 (k)
(#*) denklemini dizenleyelim.
X2 + Xy =2
= XX+y)=2
R~
1
= x =2 bulunur.
Simdi bu degeri istedigimiz denklemde yazalim.

(%) denklemi birinci dereceden oldugundan bu denklemi tercih et-
mek mantikh olur.

Xx+y=1=>2+y=1 = y=-1 olur
Oyleyse ¢dziim kiimesi tek bir ikiliden olusur, o da (2, - 1) dir.

Buna gore, CK = {(2, - 1)} olur.

Prf Yayinlari
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Ornek -2 )

2 -y2=4

x+y=1

sistemini ¢ézelim.
Cozim )

X+y=1 (k)
(%) denklemini dizenleyelim.
x2—y2=4 = X-y)x+y =4
N

1

= X-y=4 olur.

+ X+y=1idi

2x=5 = x=£
2

Bunu (%) denkleminde yazalim.

5 5 3
Xx+y=1= E+y=1 >y=1-—= yz—z olur.

2
. 5 3
Buna gére, CK=<|—, - —| olur.
gore. © {<2 2)}

Ornek -3 )

4x° - y2 =48

2x-y=4

sistemini ¢ozelim.

Cozim )
ax? - y2 =48 (%)
2x—y=4 (k)
(%) denklemini diizenleyelim.
4x% - y?2 =48 = (202 - (y)°=48 = (2x-y)(2x+y) =48

—_—

4

= 2x+y =12 olur.

+ X-—y=4idi

4x=16 = x=4
Bu degeri (k%) denkleminde yazalim.

2x-y=4 = 2:4-y=4 = y=4 olur.
Buna gore, CK = {(4, 4)} bulunur.



DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

5x2 - 18x+13=0

5x><—13=—13x

X -1=-5x
+r
- 18x

sistemini ¢cozelim.
¢ = BGx-13)(x-1)=0

13
:x=? veya x =1

Cozim )
X+y=—1 (%) Simdi bu degerleri (%) da yazalim.
2 +y2=5 (hk) 2x-y=3
(*) denkleminden y=-1-x olur. x=£ - 2-E—y=3 - y:l , <21>
5 5 5 5 5

Bunu (% %) denkleminde yazalim.
X2+y2=5 = x4+ (-1-x2=5 x=1=21-y=3=y=-1 > (1,-1)
=x2+(1+2x+x9) =5

=2 +2x-4=0 Buna gore, CK = {(1, —1), (% %)} olur.
=2x+2)(x-1)=0

= x=-2 veya x=1

Bu degerleri (%) da yazalim.

Xx==2 = -2+y=-1=y=1 > (-2,1) 5 Ornek-6 )
x=1=1+y=-1 =-2 1,-2 <
= 1+y =y - ( ) > ox—y=1
Buna gore, CK = {(- 2, 1), (1, - 2)} olur. - X=y)2—3(x—-y)+2=0
o
sistemini ¢cozelim.
Ornek -5 )
Cozim )
2x-y=3
2x-y=1 (&
2x% - 3y? = - 1 y=10
X=Y)?=3(x-y) +2=0 (k)
sistemini ¢ézelim.
(k) 2x-y=1 = x+x-y=1 = x-y=1-x olur.
Cézilm ) Bunu (% %) denkleminde yazalim.
2x -y =3 (%) X-y)2-3X-y)+2=0 = 1-2x+X°-3+3x+2=0
22 -8y2=-1 (k) ) T
1-x 1-x
(*) denkleminden y =2x -3 olur.
2 _ - -
Bunu (% %) denkleminde yazalim. =X +x=0 =x(x+1)=0 = x=0 veya x=-1
2% -3y?=-1 = 2x°-3(2x-3)°=-1 x=0 =y=-1->(0-1)
= 2x% - 3(4x® -12x + 9) = — 1 x=-1=y=-3 > (-1,-23)
= 2x% - 12x% + 36x - 27 = — 1
Buna goére, CK=1(0, - 1), (-1, = 3); olur.
= —10x% +36x - 26 =0 (- 2 ye bolelim.) gore, GK = {( A )

108
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DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
ikinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

y=x-1
Xy =6

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {(-1,-2), 0, -1} B) {(-1,-2), (1,2}

0 {3, G 4} D) {(-2,-23), 3,2}

E) {3, 2), 4 3)}

y=x+1
x+f=19

sisteminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {34, (-5 -4} B) {2 3), (3, 4)}

0 {(-6,-5), (2 3)} D) {(-6,-5), (3,4)}

E) {3 4), 4,5}

y=1-x
y+x2=3

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {e 1), 1,0} B) {(-2,9), (1,0)}

0 {(-1,2, (1,0} D) {(1,0), (0, 1)}

B {@-1), (1,2}

Prf Yayinlari
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Xy +x=9

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

eeghesl el

0 1{@,2), (1,1} D) {3, 2), (5, 3)}

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

S TP L (i T
oG- ol

y=1+x

2,2 7
XS +yS =Xy =—
y y4

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

of3-Peat o263
off e G




X+y=2

Xy+2=y

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {(-1,3), 1,1} B) {(-4,6), (1, 1)}

0 {02, @ -1} D) {3, - 1), (1, 1)}

E) {0, 2), (- 1,3)}

y+2x-3=0
x2+xy+y2=3

sisteminin ¢6zim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {@ -1),0,3)} B) {(0,3), (1, 1)}

o {@-1),(-27} D) {(-2,7), (1 1}

B {@ -1, 01,1}

4x2—y2=2
2x-y=1

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

offdll eled ol

D) {2 3)} E) {(-1,-93)}

)

Prf Yayinlari
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DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

10. X2 — 4xy + 4y® =1

X+2y=4

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

el efEak)
N )
ofon(+3]

11. Toplamlarn %, carpimlari % olan gercel sayi ikililerinin kii-

mesi asagidakilerden hangisidir?

{262

12. X2 + 4y® = 20
y2—x=2

sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A {22, (-2, -2} B) {(0, v2), (0, - v2)}

o) {(1,V3), (1, - V3)} D) {2 2), 2 -2}

E) {3, V5), 3, - V5)}



UNITE 2

DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler - 1

X2 +2x<0
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) (- oo, - 2] B) [- 2, 0] C) [0, )

D) [- 2, o0) E) (- o0, 0]

2. 3x-x2>0

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A (0, 3) B) (- 0, 0) C) (- 0,3)
D) (0, o) E) (3, )
3. 2)(_1<O
4 4+ X

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

Prf Yayinlari
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esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) [0, 1] B) (0, 1] ) (0,1)

D) {0, 1} E) [0, 1)

@x+1)%-@2x=1) <0

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

(x+3)-x*-9) <0

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) (- o0,3) B) (- o0, - 3) C)(-33)

D) (- oo, 3] E)[- 3, 3]



Bx-1)
(X + 1)2

<0

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

Moo Bf-wt]-E) Okw-
m&ma-&ﬂ 5&@%

x=2) .,

X2 -4

esitsizliginin ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A (-2 2) B) (- 2, 0) C)[-2, 2]

D) (2, o0) E) (- 2, 0) - {2}

X+1)x-3)(x-5x-7)<0

esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplami kagtir?

Prf Yayinlari
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DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI
ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler - 1

10. @ -x2B+x(1-x>0
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A)(-3,1) B) (1, o0) C) (4, )

D) (1, 4) B)[1,4]

11. C-1)(xP-4) <0
esitsizliginin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A)(-1,1) B) (-2,2) C) (-2,1)u(1,2)

D) (-1,1)u(1,2) E)(-2,-1)u(1,2)
12. 6C-9(1-x3=0

esitsizligini saglayan x tam sayilar kag tanedir?

A)3 B) 4 05 D) 6



NITE 2

y =x — 1 ifadesini diger esitlikte yazalim.

2_x=6

Xy=6 = Xx:(x-1)=6 = x
:>x2—x—6=0:(x—3)(x+2)=0

= x=3 veya x=-2 dir.

Bu degerleri y =x -1 esitliginde yazalim.
x=3=>y=3-1=>y=2 > (3,2
Xx=-2=>y=-2-1=y=-3 > (-2,-93)
CK={(-2,-9),(3,2)} olur

Cevap D

Cozim 2

y =x+ 1 ifadesini diger esitlikte yazalim.
x+y2=19:>x+(x+1)2=19
3x+(x2+2x+1)=193x2+3x—18=0
= (X+6):(x-3)=0 = x=-6 veya x=3
Bu degerleri y =x + 1 esitligine yazalim.
X=-6 >y=-6+1=>y=-5 > (-6,-5)
x=3=>y=3+1=>vy=4 > (3,4)
CK={(-6,-5). 3 4}

Cevap D

Cozim 3

y =1 — x ifadesini diger esitlikte yazalim.

y+x2=83 = 1-x+x>=3

= x%-x-2=0 = x-2)x+1)=0

= x=2 veya x=-1

Bu degerleri y =1 — x esitligine yazalim.
Xx=2 =>y=1-2=y=-1 > (2,-1)
X==1=y=1-(-1) =>y=2 - (-1,2)
ck={@ -1),(-1,2}

Prf Yayinlari

Cozim 4

y= X ; ! ifadesini diger esitlige yazalim.

Xy+x=9 = x-(X;1>+x=9

X2 + X X% + 3x
+X=9 > —

2 2
= x?+3x-18=0 = (X+6)(x-3)=0

=9

= X=-6 veya x=3

X+ 1

Bu degerleri y = de yazalim.

X=-6 = y=—

X=3 = y:% = y=2 —> (3,2)

CK = {(— 6, — %) (3, 2)} bulunur.

Cevap A

Cozim 5

y =2x — 1 ifadesini de@er esitlikte yazalim.

2 o 25

X“+y =T = x2+(2x—1)2=§

25

= X%+ (AP -4x+1) === = 5x% - 4x + 1 =%

= 20x° - 16x+4=25 = 20x2 - 16x—21=0

2x >< - 3=-30x
10x 7 =14x
+ 00
- 16x

= (2x-3)(1x+7)=0 = x=% veya x=—% olur.

Bu degerleri y =2x — 1 esitligine yazalim.




Coziim 6

Cozim 8

y =1 + x ifadesini diger esitlikte yazalim.

x2+y2—xy=% = x2+(1 +x)2—x-(1+x)=%

= x+(1 +2x+x2)—x—x2=% = x2+x+1=%

= 4P +4x+4=T= 42 +4x-3=0

J ¥
2x 3
2x -1

= (2x+3)(2x-1)=0 = x=—% veya x=%

Bu degerleri y =1 + x esitliginde yazalim.

x——i = y—1+<—3> = y——l—> <—E —l>
2 2 ’

Cevap B

A V4

Coziim

X+y=2 = y=2-x olur.

Bunu diger esitlige yazalim.

Xey+2=y = Xe(2-X)+2=2-X

= 2x-x?+2=2-x = -x?+3x=0 = x*-3x=0
= X(x=3)=0 = x=0 veya x=3

Bu degerleri y =2 - x esitligine yazalim.
x=0=>y=2 - (0,2

x=3=>y=-1-> (3,-1)

ck={0.2), (3 -1}

Prf Yayinlari

y+2x-3=0 = y=3-2x olur.

Bunu diger esitlige yazalim.
x2+xy+y2=3:>x2+x-(3—2x)+(3—2x)2=3
:>x2+3x—2x2+(9—12x+4x2)=3

= 3x*-9x+6=0

= x2-3x+2=0 = (X-2)+:(x=1)=0

= x=2 veya x=1 olur.

Bu degerleri y =3 — 2x esitilgine yazalim.

X=2 =>y=3-2.2 > y=—-1 5 (2,-1)
x=1=>y=3-21=>y=1-> (1,1)

CK={(@2 - 1), (1,1}

Cevap E

‘.’lm 9

1. yol:

2xX-y=1=y=2x-1

Bunu diger esitlikte yazalim.

42 -y?=2 = 4x° - (2x-1)2=2

= S (P -ax+1)=2

= 4x-1=2 = 4x=3 = x=%

Bu deg@eri y=2x -1 esitligine yazalim.

3 3 1 3 1
X=— = y:2-z_1 > y=— > |(—

4 2 4" 2
3 1
K=<—,—] bulunur.
o {(72)}
2. yol:
4x2—y2=2:(2x)2—(y)2=2:>(2x—y)(2x+y)=2
N
1
= 2x+y=2 olur.
4+ 2x-y=1idi
3
4x=3 = x=— = y=— olur.

4
3 1

Buradan QK:{(—, —)} bulunur.
4’2




Cozim 10

NITE 2

Cozim 12

X2 —daxy +4y2=1 = X2 -2.x:2y + (2y)°=1 = (x-2y)%=1
(x-2y)=1 veya Xx—2y=-1
N X+2y=4 idi N X+ 2y =4 idi
2x=5 2x=3
5 3
X=— X=—
2 <£ 3) 2N (35
3 2" 4 5 2’4
=3 =1
o= {3-3) (-2
Cevap B
Cozim 11 .
Bu sayilar x ile y olsun.
x+y—3 vexy—i olur.
2 2
x+y—i:>y—i—xtir
2 2 '
Bunu diger esitlige yazalim.
1 3 1 X - 1
Xey=— = Xe|l—=X|]=—7 = ——-X"=—
2 2 2 2 2
_0y2
S Sl S W NS
2 2

= 2% -3x+1=0 = (2x-1)(x-1)=0

1
= x=? veya x =1 olur.

Bu degerleri y = % - x esitligine yazalm.

Cevap C

Prf Yayinlari

y2-x=2 = y?=2+x

Bunu diger esitlikte yazalim.

x2+4y2=20 = x2+4(2+x)=20

= x2+8+4x=20 = x> +4x-12=0

= X+6)(x-2)=0 = x=-6 veya x=2

Bu degerleri y? =2 + x esitligine yazalim.

X=-6 = y2=—4 -

x=2 = y?=4 = < y=2-> &}
y=-2 > (2,-2)

ck={@2 2, (2, -2} olur.

Cevap D

Cozim 1

Negatif yerler
| Kokler dahil
XX +2x<0

Xx+2) <0

+X)+EX+2) > (#)(+)
Kokler x=0 ve x=-2

X _

=+
2 \
H‘i
- +
CK

X(X + 2) +

CK =[-2, 0] bulunur.

Cevap B




Coziim 2

Cozim 4

Pozitif yerler
| Kokler dahil degil
3x-x2>0

X8 -x)>0
#X)@ =% > (#)+()=-

Pozitif yerler, kdkler dahil

X Paydaninki asla!

1-X

x=0

=0

1-x=0 = x=1

Kokler x=0 ve x=3 + X +
- —=-
X 0 3 1-x -
N Tablo yapalim
X(@3 - x) - + -
X 0 1
X |
N - h
CK 1-Xx
CK = (0, 3) bulunur.
Cevap A
CK =[0, 1) bulunur.
Cevap E
Iz
C
>
4
>
a
Gozim 3 Y Coziim 5
2X-1=0 = X=l Niagatlf yer!er 3
2 Kokler dahil degil
@x+1)%2.(2x-1) <0
4+x=0 =>x=-4
1
+2x-1 + 2x+1=0 = x=-— (Q)
- — =+ 2
4 +x + 1
2x-1=0 = x=—
Tablo yapalim. )
1
» _a > (+2x+ D2+ 2x = 1) > (B2 (+) =+
2x -1 - _ . B 1
4 +x X > >

Cevap C

(CK), (CK),

CK= (— 0, %) - {— %} bulunur.

Cevap D
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UNITE 3

| Bilgi £ E

Temel olastlik formiilii

istenen durumlarin sayisi
MUmkdn tim durumlarin sayisi

A’nin olma olasiligi = P(A) =

Sikkat

A’nin olmama olasiigi P(A') olmak (izere,

P(A) + P(A)) = 1 dir.

Ornegin
Bir zar atildiginda,
Tum durumlar={1, 2, 3, 4, 5, 6 }

—_ ————
1gelmesi  1gelmemesi

1
P(1 gelmesi) = —
(1g ) 6

P(1 gelmemesi) = s
4 6

P(1 gelmesi) + P(1 gelmemesi) = — + % =1 olur.

4
6

| Bilgl £ aal Y

MUmkun tim sonuglar A, B ve C olsun.

P(A) + P(B) + P(C) = 1 olur.

Ornegin
A ve B adaylarinin katildidi bir sinif baskanh@i yarisinda A nin secilme

olasigi % olduguna gore, B nin segilme olasiligini séyle buluruz.
A ve B den baskasi sinif bagkani olamayacagina gére,
P(A) + P(B) = 1

S .PB) =1 = PB) =— olu.
12 12

Prf Yayinlari

P(A veya B) = P(AU B)

P(A ve B) = P(ANB) olmak Uzere,

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) olur.

| Bilgi £ \ V' o di"

A ile B bagimsiz (birbirini etkilemeyen) iki olay oldugunda

P(ANB) = P(A)-P(B) olur.

Ornegin
Bir zar ve bir madeni para atildiginda,

Zarin cift ve paranin tura gelmesi olasiligi
“

c T
~ 7

Bagimsiz olaylar

P(CNT) =P(G)-P(T) = %% =% olur.

—
1
2

3
6

Oyleyse
Zarin ¢ift veya paranin tura olmasi olasiligi
C T
PGUT =P +PM-PCNT =2+ 1 - Lo 2 buiunur
B "6 2 4 4 '

| _Uyan A0

Ayni deneyde kesigimleri bos kiime olan olaylar “AYRIK OLAY-
LAR"drr.

Farkli deneylerdeki olaylar “BAGIMSIZ OLAYLAR”dr. Yani ayni
deneydeki olaylarin bagimsiz olmasi s6z konusu degildir.




Ornek -1 )

a) Bir zar atildiginda

b) Bir para atildiginda
c) Bir para ve bir zar ayni anda atildiginda

olugacak tiim durumlan yazalim.

Cozim )

a) {1,2,3,4,5,6} yani6 durum var.
b) {Yazn, Tura} yani 2 durum var.

{117y " GEY.GT 4Y).4T),6Y),.6T),
6,Y), (6, T)} yani 12 durum var.

Bunu sdéyle de hesaplayabiliriz.
Bir zar atildiginda — 6 durum
Bir para atildiginda — 2 durum

Bir zar ve bir para birlikte atildiginda — 26 = 12 durum vardir.

Ornek -2 )
Bir zar atildiginda

a) Asal ve cift gelmesi olasiligini

b) Asal veya cift gelmesi olasiligini bulalim.

Cozim )
a) Tum sonuclar = {1, 2,3,4,5, 6}

Asal sonuclar  Gift sonuglar
{2,3, 5} {2, 4,6}

N

Kesisimleri = {2}

Asal ve cift

istenen olasilik = P(ANC) = % olur.

b) P(Asal U Cift) = P(Asal) + P(Cift) - P(Asal N Gift)

3 3
=— 4+ — -
6

1 5
— =— olur.
6 6 6

2. yol:
TUm sonuglar = { 1,2,3,4,5, 6}
istenen sonuglar (asal veya giftler) = {2, 3,4,5, 6}

istenen olasilik = P(AUG) = % olur.

Prf Yayinlari
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OLASILIK
Olasilik - 1

Ornek -3 )
A, B ve C atlarinin yaristidi bir at yarisini,

A nin kazanma olasiligi = P(A) = %
B nin kazanma olasiligi = P(B) = %

olduguna gére, C nin kazanma olasiligi kagtir?

Cozim )
MUmkun tim sonugclarin olasiliklar toplami “1” dir.

A nin kazanmasi + B nin kazanmasi + C nin kazanmasi = 1

P(B) = P(C)=?

1
3

—+—+P(C)=1 = P(C) =1 —%:% bulunur.

Ornek - 4 )

Ali ve Burak 6zdes hedeflere ayri ayr atis yapiyorlar. Ali'nin hedefi

vurma olasiligi % Burak’in hedefi vurma olasilg % olduguna gore,

a) Ali’nin ve Burak’in hedefleri vurmasi olasiligini,

b) Ali’nin veya Burak’in hedeflerini vurmasi olasiligini bulalim.

Cozim )
a) Ali’'nin vurmasi (A) Burak’in vurmasi (B)

N ~

Bagimsiz olaylar

3 2 1
P(ANB) =P(A)-P(B) =—+— = — olur.
( ) = P(A)-P(B) 23" 3
3 2 1 M
b) PAUB) =P(A) + PB) -P(ANB)=— + — - —=— olur.
)()()()()43212
2. yol:
Ali veya Burak vursun istiyoruz. Oyleyse
(Ali vurur) ve (Burak vuramaz) = El = 3 veya
4 3 12
. 1 2
(Ali vuramaz) ve (Burak vurur) = —+— = — veya
4 3 12
(Ali vurur) ve (Burak vurur) = 3.2 = 5
4 3 12

+

P(A veya B) = % bulunur.



1.

UNITE 3

OLASILIK
Olasilik - 1

1. - 7. sorulan asagidaki kiimeye goére ¢oziiniiz.

R={0,1,23,4,5,6,7,8}

Bu kiimeden segilen bir elemanin tek sayi olmasi olasiligi
kactir?

2 1 4 5 2

A) — B) — C)— D) — E) —

) 9 ) 3 ) 9 ) 9 ) 3

2. Bu kiimeden segilen bir elemanin gift sayi olmasi olasiligi
kagtir?

4 5 2 7 8
A) — B) — C)— D) — E) —
)9 )9 )3 )9 )9

3. Bu kiimeden segilen bir elemanin asal sayi olmasi olasilig
kactir?

7 2 5 4 1
A) — B) — C)— D) — E) —
)9 )3 )9 )9 )3

4.

5.

Prf Yayinlari
(2]

159

7.

Bu kiimeden secilen bir elemanin 5 ten biiyiik olmasi olasi-
hgr kactir?

7 2 5 4 1
A) — B) = c)~ D) — E)—
)9 )3 i s '3

Bu kiimeden segilen bir elemanin 6 dan kiigiik olmasi ola-
siligr kactir?

2
E) £
)9

2 5 4 1
A) = B) > c)— D) —
'3 )9 ’9 '3

Bu kiimeden segcilen bir elemanin 5 ten blyiik ve 7 den kii-
cuk olmasi olasiligi kactir?
2
D) — E
) 9 )

1
9

5 4 1
A) — B) — C)—
)9 )9 )3

Bu kiimeden segilen bir elemanin 5 ten blyiik veya 4 ten
kiicik olmasi olasiligi kactir?

8 7 2 5 4
A) — B) — C)— D) — E) —
)9 )9 )3 )9 )9



OLASILIK

Olasilik - 1
10. Sadece birinin vurmasi olasiligi kagtir?
8. - 12. sorulan asagidaki bilgiye gdre ¢oziiniiz.
A2 B) - c) - D)2 E)
5 15 15 5 3
Betl Murat
Betll ve Murat 6zdes hedeflere birer atis yapiyor. Betul’lin 11. ikisinin de hedefi vurmasi olasihgi kagtir?
hedefi vurmasi olasiligi 3 Murat’in hedefi vurmasi olasiligi 1 2 1 o ]
1 ° n— B) )~ D)= B)—
— tlr. 3 15 5 15 15
3

5
8. Ikisinin de hedefi vuramamasi olasilig kagtir? ; 12. Betiil’iin veya Murat’in hedefini vurmasi olasiligi kagtir?
T
>
4 2 1 3 2
A= B) = ) — D) = < ¢ a4 g 1 ol 03 A
7 3 2 5 5 = )5 )15 '3 s )15
9. Sadece Betil’'iin vurmasi olasiligi kactir? 13. Bu iki atis sonunda Betiil ile Murat’tan en az birinin hedefi
vurmus olmasi olasiligr kactir?
Ng B 9% Dy 8% : 5 | 5 .
A — B) — C)— D) — E)—
3 4 5 6 5
Test-1
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Olasilik - 1

1. Bir deneyin 6rnek uzayi (mimkin tim sonuglari)
3. - 5. sorulan asagidaki bilgiye gore ¢oziiniiz.
E={ab,c}
seklinde verilmistir.
1
P(@) =—
(@) 3
2
P(b) =—
(b) 5
olduguna gore, P(c) kactir? . . . L
Yukarida bir cember, bir dogru ve dokuz nokta verilmistir.
A) i B) i C) i D) l E) 3
15 5 15 3 5
3. Rastgele secilen bir noktanin sadece gembere ait olma ola-
sihigr kactir?
4 5 6 7 8
A) — B) — C)— D) — E) —
) 9 ) 9 ) 9 ) 9 ) 9
C
>
T
2 >
- g =
) ' - )
3 \ \ ' ‘ 4. Rastgele secilen bir noktanin hem gembere hem de dogru-
“ ya ait olma olasiligi kagtir?
; ’ 2 5 4 1 2
L —~ L A) — B) — C)— D) — E) —
- - = = 3 9 9 3 9

A, B ve C kosucularinin katildigi t¢ kisilik bir kosu yarisma-
sinda,

e Yarisi A nin kazanma olasiligi B nin 2 kati

e Yarisi B nin kazanma olasiligi C nin 3 kat

olduguna gére, bu yarisi A nin kazanma olasihgi kagtir?
5. Rastgele secilen bir noktanin dogru ve gemberden yalniz bi-

. . - 5
A)i B)E o) 3 D)l E)l rine ait olma olasihg: kactir?
9 3 5 2 3

1 4 5 2 7
A) — B) — C)— D) — E) —
) 3 ) 9 ) 9 ) 3 ) 9
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6.

7.

8.

6. - 8. sorulari asagidaki metne gore ¢oziiniiz.

Bir torbada 3 kirmizi, 2 sari ve 4 mavi bilye vardir.

Bu torbadan rastgele secilen bir bilyenin sari renkli olmasi
olasihgr kagtir?

5

E) —

) 9

1 4
c)— D) —
'3 )9

©|n

A) B)

1
9

Bu torbadan rastgele secilen bir bilyenin kirmizi olmama
olasiligi kagtir?

5 2 1 2 2
A) — B) — C) — D) — E) —
)9 )5 )2 )9 )3

Bu torbadan rastgele secilen bir bilyenin kirmizi veya mavi
olma olasiligi kactir?

2 7 8 1
B) — C) — D) — E) —
)3 )9 )9 )2

5
A) =
)9

Prf Yayinlari

9. - 11. sorular asagidaki metne goére ¢oziiniz.

Kadin 10 2

Erkek 5

Yukaridaki tabloda bir grupta bulunan kisilerin dagilimi gés-
terilmistir.

9. Bu gruptan rastgele segilen bir kisinin go6zliiklii erkek olma
olasihgr kagtir?

1 2 3 4 2
A) — B) = o= D) — E) =
)5 - )5 )5 '3

10. Bu gruptan rastgele segilen bir kisinin gézliiksiiz veya ka-
din olma olasihgi kagtir?

2 4 3 2 1

A) — B) — C) — D) — E) —

) 3 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5

11. Bu gruptan rastgele segilen bir kisinin gozliiklii veya erkek
olma olasiligi kactir?

19

23
25

25

22 21

D) 4
25 25 5

A)




UNITE 3

R={0,1,2,3,4,5,6,7,8}
Uygun durumlar

istenen olasilik =% olur.

Cevap C
Cozim 2
R={0,1,2,3,4,5,6,7,8}
Uygun durumlar
; 5
Istenen olasilik = ry olur.
Cevap B

Cozim 3

R={0,1,2,3,4,5,6,7,8}
Uygun durumlar

istenen olasilik = % olur.

Cevap D

ol 4

R={0,1,2,3,4,5,6,7,8}

Uygun durumlar

istenen olasilik = 3_1 olur.
9 8

Prf Yayinlari

Coziim 5

R={0,1,2,83,4,5,6,7,8}

-
Uygun durumlar

istenen olasilik = 6.2 olur.
9 3

Cevap A

Cézim 6

R={0,1,2,3,4,5,6,7, 8}

Burada 5 ten buytik ve 7 den kiiclk olan sadece “6” dir.
Buna gore,

5ten blytk — 5%

7 den kiicik — 7~ olmak Uzere,

PG*N77) = % olur.

[N —

{6}

Cevap E

Cozim 7

5ten buytk — 5%

4 ten kiclk — 4~ olmak Uzere,

P5*U47)=P(") +P@") -P("N4")
3 4

9

=—+——0=1 olur.
9 9

Uyari: Kimede 5 ten buyuk ve 4 ten kiiguk sayl olmadigindan
P(5*N47) =0olur.
Cevap B




Cozim 8 Cozim 1
B~ M~
+ + + + 2 1 2
P(MM*NB") =P(M").P(B") = —-—=— olur.
P (Betiil vuramasin N Murat vuramasin) \ / 53 15
\ / Bagimsiz
Bagimsiz olaylar
Cevap D
= P(B_)oP(M_) =(1 _E o1 _i :i.gzi olur.
5 3 53 5
Cevap E
Cozim 12 \ ¢
P(M*UB*) = P(M*) + P(B*) - P(M* N B™)
N/
11. soruda bulunmustu
_E i_i—i—i olur.
Cozim 9 5 3 15 15 5 '
B+ M- Cevap D )
P (Betul vursun N Murat vuramasin)
Bagimsiz olaylar
5 Gézim 13
= P(BY)-P(M") = £.<1 - l) _2.2_% o - :
5 3/ 5 3 15 ~  istenen olasilik = 1 — (ikisi de vuramasin)
Cevap B >
o =1-PB NM)
=1- 13 =1 —£=— olur.
5 3 5
Cevap C

Gézim 10
[ (Betiil vurur) ve (Murat vuramaz)] veya [ (Betill vuramaz) ve (Murat vurur)]
— i —— —_— —
B* M= B~ m*

P(B*NM7) + PB~NM*) = P(B*)-P(M") + P(B7)-P(M™)

N/ \/

Bagimsiz Bagimsiz

- 3.3 + 3.1 = na bulunur.

53 5

Cevap C

Cozim 1

Tum sonuglar a, b ve c ise

P(a) + P(b) + P(c) =1 olmal.

Cevap C




UNITE 3

Cozim 2 Cozim 5

Mdmkdn tim sonuglar:

A nin kazanmasi

B nin kazanmasi

C nin kazanmasi olduguna gére,

P(A) + P(B) + P(C) =1 olmali

\ \ |
6x 3x X Sadece ¢cembere ait olan — 4 tane (kirmizi noktalar)
= 10x=1 = x= % Sadece dogruya ait olan — 3 tane (mavi noktalar)
okta sayis 4 =7
P(A)=6x=%=i olur. Uygunn yist > 4+3
CevapC istenen olasilik = — olur.
9
Cevap E
s : I
. c i 6
Coziim 3 € m
g
Sadece gembere ait 4 nokta vardir. « P@B)= _ 2 - 2 olur.
- 3+2+4 9
Cevap B

: 4
Istenen olasilik = 3 olur.
Cevap A

Cozim = 4 Gozim 7

Hem cember, hem de dogruya ait 2 nokta vardir. P(K) = 3 _38_1
T 3+2+4 9 3

: 2
Istenen olasilik = — olur. 1 2
9 P(K') =1-—=— olur.
Cevap E 3 3

Cevap E




Cozim 8

Cozim M

Cekilen bilye hem kirmizi ve hem mavi olamayacagi igin
P(KNM) =0 olur.
P(KUM) = P(K) + P(M) - P(KN M)

Gozlukll — G*Y, Gozliksuz — G~

Kadin — K, Erkek — E olmak lzere,

P(G*UE) =P(G*) + P(E) - P(G"NE)

e
3 4 0 10+5 8+5 5 23
9 9 = -—=— olur.
25 25 25 25
= r olur. Cevap A
9 J
Cevap C
Test -3
Cosim 1.
Cozim 9 10 nesneden 3 nesne seciyoruz.
. 10 10-9-8
" o T | = =——=12
Um durumlarin sayisi < 3 ) 3.2.1 0
Kadin 10 2 istiyoruz ki Gicti de kursun kalem olsun.
Erkek @ 8 2 Yani6 tane arasindan segilsin.
3 6-5:4
4 > Uygun durumlarin sayisi = ( ) = =20
Uygun durumlar s 3:2-1
o
6
, 5 1
Istenen olasilik = — = — olur. : <3> 20
25 5 Istenen olasillk = ———+—=——=— olur.
Cevap A (1()) 120 6
/ 3
Cevap B
Gézim 10 Cézim 2
Gozlikli — G*, Gozliksiiz — G~ Ucii de tiikenmez
Kadin —> K, Erkek — E olmak tizere, T
<4> 4.3.2
- _ - - ; 3 3-2-1
P(GTUK) =P(G") + P(K) - P(G" NK) istenen olasilik = =— olur,
8+2 10+2 2 20 4 10 10-9-8
ot Bre 2. 29 9% 3 3.2:1
25 25 25 25 5 !
Cevap B .
’ Tum durumlar
Cevap D




UNITE 1-2-3

2.

Bir sulama havuzu 13:00 - 18:00 saatleri arasinda kullanilmistir.
Bu havuza su dolduran musluk gerekli gértilduginde gérevli ta-
rafindan agiimis veya kapatiimigtir.

Asagidaki grafikte bu saatler arasinda havuzdaki su miktarinin
dogrusal degisimi gdsterilmigtir.

Su (ton)

34
30
26
24

22
20

13 14 15 16 17 18 Saat

Buna goére,

|. Bu sure icerisinde havuzda bulunan su miktar saat 17:00 de
en disuk degerine diismastar.

II. 13:00 - 14:00 saatleri arasinda musluktan havuza akan su
miktari, sulama icin kullanilandan fazladir.

Ill. Bu sure iginde havuzdaki su miktari, baglangigtakinin Gze-
rine cikmamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, llvelll

Prf Yayinlari

“x eksenini a da; y eksenini b de kesen bir dogrunun denklemi

X+ Y -1 seklindedi.
a b

Ornegin,

\ ”
seklinde verilen d dogrusunun denklemi % + % =1den
y=3- Sx bulunur.
2
Buna gore, y = (x - 3)2 paraboliiniin eksenleri kestigi nok-

talan birlestiren dogrunun denklemi agsagidakilerden hangi-
sidir?

A)y=3-x B)y =9+ 3x C)y=9-3x

D)y=3+x E)y=3-3x

f tek ve g cift fonksiyondur.

Buna gére,
. fx) =x3 + 1 olabilir.
Il. g(x) = cosx olabilir.
Ill. fnin grafigi orijine gére, g nin grafigi y eksenine gére simet-
riktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llve lll




6.

f(x) = 2% +4x -7

parabolii Gizerindeki ordinati apsisinin ti¢ kati olan (x, 3x)
seklindeki noktalarin apsisleri toplami kagtir?

5x + 10 liraya alinan bir mal, 3x% - x +20 liraya satilirsa en
az kag lira kar elde edilir?

C)8 D)7 E) 6

A) 10 B) 9

Asagida y = - X2 -X+6 paraboll ile késeleri bu parabol Uze-
rinde olan ABCD ikizkenar yamugu verilmistir.

\>
/

Prf Yayinlari

184

GENEL TARAMA

Ana halat

7m
Orta halat

Ayaklar Ayaklar

Yukarida gorseli verilen képriinin ana halatinin denklemi, K nok-
tasi orijin gibi distnilduglnde,

1 2
=— (x—40)“+3
y 80( )

denklemi ile modellenebilmektedir.

Buna gére,
I. Képranln her bir ayagdi 30 metredir.
Il. Képrindn iki ayagr arasi 80 metredir.

lll. Orta halat 3 metredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) I, Il ve lll C) lvelll

D) Il ve lll E) Yalniz lll

(12 — 3a) metre

a metre

Dik kenar uzunluklari sekildeki gibi olan, dik Gicgen seklin-
deki bir bahc¢enin alani en cok ka¢ m? olur?

A) 10 B) 9 C)8 D)7 E) 6



UNITE 1-2-3

GENEL TARAMA

y 3. a+b=10
f(x) = x2
a? - b? =60
olduguna gére, a-b carpimi kactir?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20
X
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu ile ilgili olarak,
I. Pozitif degerlidir.
Il. En klguk deg@eri “0” dir.
ll. [~ 3, 0] araliginda degisim hizi negatif, [0, 3] araliginda de-
gisim hizi pozitiftir.
4, 2x-y=10
yargilarindan hangileri dogrudur?
4x% - y? = 40
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
o b »
D) Il ve Ii E) 1, Il ve Ii olduguna gore, x +y toplami kagtir?
3 1 5 3
A) — B) — C)o D) - — E)-—
_ ) 5 )5 ) ) p ) >
T
C
>
T
>
2. Asagida y =f(x) in grafigi verilmistir. E
y
X
-1
5. X2 —y?—2xy=2
y =10 x-y=2
sistemi ile ilgili olarak,
Buna gore, y = f2(x) igin séylenen,
I. Cézim kiimesi iki elemanhdir.
I. Pozitif degerlidir. . ) .
Il. x deg@erleri 3 ve 1dir.
Il. Artandir. . . .
. y degerleri —1 ve 1 dir.
Ill. x = 0 daki degeri “1” dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L 1Tvelll B) lvell C) lvelll
A) Yalniz 1l B) lvell C) lvelll
D) Yalniz Il E) llvelll
D) Il ve llI E) I, llvelll
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x2+y2—2x+1=0

y2—x+1=0

olduguna gére, y kactir?

x2+y2+xy=3

olduguna gére, x-y c¢arpimi kagtir?

Prf Yayinlari

x2+y2=170

olduguna gére, x + y nin pozitif degeri kactir?

y=x

y=x+2

denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi ile ilgili olarak,

I. iki elemaniidr.

II. x lerin toplami — 1 dir.
Ill. 'y lerin toplami 5 tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

Yaslarimizin
toplami 29'dur.

C) Yalniz lll

E) Il ve Ill

Yaslarimizin
kareleri farki
871dir.

Yukarida séylenenlere gére, Ayse ile Bora’dan biiyiik olani

ka¢ yasindadir?

A) 16 B) 17 C) 18

D) 19 E) 20




UNITE 1-2-3

Cozim 1

Su (ton)

13 14 15 16 17 18 Saat

Grafige gore, havuzdaki su miktari 20 ton ile saat 17:00 de en du-
sUk seviyeye gelmistir. (I dogru)
13:00-14:00 saatleri arasinda grafik artandir. Yani bu saat dilimin-
de su miktari artmistir. Oyle ise havuza akan su miktari, sulama icin
kullanilandan fazladir. (Il dogru)
Grafige gore baslangigtaki su miktari 26 tondur. Ancak saat 14:00 de
ve saat 18:00 bu miktarin tzerine ¢cikmustir. (Il yanls)

Cevap C

. A

Once y = (x — 3)2 parabollniln eksenleri kestigi noktalari bulalim.

Cozim 2

x=0=>y=9 > (0,9
y=0 = x=3 - (3,0)

y

| 3\ .

d

Soruda verilen bilgi yardimiyla,

d: %4.%:1 = 3X+y=9 = y=9-23x olur.
CevapC

o 193

Prf Yayinlari

Coziim 3

f0=x3+1 = f=x) =-xC+1

- f(x) = f(- x) olmadigindan f(x) = x® + 1, tek fonksiyon degildir.
(I yanhs)

g(x) = cosx = g(- x) = cos(— x) = cosx

g(x) = g(- x) oldugundan, g(x) = cosx cift fonksiyondur. (Il dogru)

Tek fonksiyonlarin grafigi orijine gére simetriktir.

Cift fonksiyonlarin grafigi y— eksenine gore simetriktir. (Il dogru)
Cevap E

Cozim 4

y=2x2+4x—7 (%, 3x)

\)
y
y yerine 3x yazalim.

3X=2%2 +4x-7 = 22 +x-7=0

Bize bu denklemden gelecek x lerin toplami sorulmustur.

b 1
X{+ X, =——=-— olur.
a 2

Cevap A

Cozim 5

Alig =5x + 10

Satis = 3x% - x + 20

Kar = satis — alig = 3x% - x+20 - (5x + 10) =3x% - 6x+ 10
Kar miktari K(x) = 3x? - 6x + 10

Parabolinln en kiiguk degerini yani tepe noktasinin ordinatini bul-
mallyiz.

T(r, k) olsun.

k=K({)=3-6+10=7 olur.

Cevap D



Cézim 6 Cézim 8
2 _ 2. v _a_ oy _ _ 342
-x?-x+6=0 = x®+x-6=0 = x+3)(x-2)=0 Alan = (12 23a).a - 12a23a =—%a2+6a

= x=-3 ve x=2 olur.

Ayrica x=0 i¢in y=6 olur.

-3+2 1
Tk = r=———=—-—
(K = 5 5
y
D 6
-3 2 x
[
2
y=—x2—x+5

(Alt taban + Ust taban) - Yukseklik

A(ABCD) = >
-0 - 18 0r% our
CevapA
. . .
Cézim 7 ‘
1 2
=—(x-40“+3 — T(40,3
Y=%0 ( ) (40, 3)
y
23
Kopri ayaginin
zeminden yUksekligi
3 } Orta
halat
X
40 80
Ayaklar arasi uzaklik
1
f(0) =f(80) = 200 +3 =23 olur.
Buna gore, her bir ayak 23 + 7 = 30 metredir. (I dogru)
Ayaklar arasi uzaklik 80 metredir. (Il dogru)
Orta halat 3 metredir. (Il dogru)

Prf Yayinlari

Bunu kollar asagr dogru olan bir parabol gibi distnulp tepe nok-
tasinin ordinatini buluruz.

TRk) = r=-

kz_%.22+6-2=—6+ 12 =6 bulunur.

Cevap E

f(x) = x2

Tepe noktasinin ordinati en kiiclk degerdir. Tepe noktasi (0, 0) ol-
dugundan en kuguk deger “0” olur. (Il dogru)

Ayrica tepe noktasindaki deder olan “0” pozitif degildir. Bu ylizden
“pozitif degerlidir” denilemez. (I yanlis)

Grafigin kirmizi yerleri azalan, mavi yerleri artandir. Grafigin azalan
oldugu aralikta degisim hizi negatif, artan oldugu aralikta degisim

hiz1 pozitiftir. (Il dogru)




UNITE 1-2-3

Cézim 2 Cézim 4
y 2x-y=10
% -y?=40 = (202 - (y)>=8 = (2x-y)(2x +y) =40
N
10
\ X = 2x+y =4 olur.
-1
= 2x+y=4
+ 2Xx-y=10
y =1k 14 7
Ax =14 = X=T=E:> y=2x-10=7-10=-3
Grafik negatif degerli ve azalandir. Buna uygun keyfi degerler ya- Buna gore, X +y = % _3= % olur.
zalim. Cevap B
X -3 -2 -1 0 1 2
f(x) LI -1 -2 -3
4 3 2
1 1 1
£2(x L T - T zw
®) 16 9 4 2 :
X-y=2 = X=y+2
Goérildugi gibi 2(x) pozitif degerli ve artan olur. (I ve Il dogru)
2 5 Bunu diger denklemde yazalim.
Ayrica f(0) = -1 = 2(0) =[f(0)] =1 olur. (Il dogru)
Cevap E _ ¥ oyP-oxy=2 = (y+2)2 -y -2(y+2)-y=2
E :/yé+%+4—yz—2y2—%=2
> 2 2
& = -2y*=-2 = y°=1 = y==1 olur.
& Xx-y=2=y=1icin x=3
y=-1i¢in x=1 olur.
Buna goére, G={@3,1),(1,-1)} dr.
R R
Xy x 'y
Cevap A
Gozim 3
a+b=10
a2-b%=60 = (a—b) (a+b)=60
Coziim 6
10
- a-b=6 y2—x+1=0:>y2=x—1
L a+b=10 Bunu diger denkleme yazalim.
y U 22 _ 2 1) _ =
22=16 = a=8 — b=2 X“+y“-2x+1=0 = x“+(x-1)-2x+1=0
= x-x=0 = Xx-=1)=0
Bu durumda a-<b =16 olur.
= x=0, x=1
CevapC
\ J y2=x_1
x=0 = y bulunamaz.
x=1 = y=0 olur.
Cevap C
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Cozim 7

Cozim 10

X+y=1=y=1-x
Bunu diger denklemde yazalim.
x2+y2+xy=3 = x2+(1—x)2+x-(1 -x)=3
= x2+1—2x+/xé+x—/xé=3
= x°-x-2=0 = x-2)(x+1)=0

= x=2, x=-1 olur.

X+y=1=x=2iciny=-1, x==1 icin y=2 olur.

Her iki durumda da x-y = -2 dir.

Cevap E
Coziim 8
X2+ y2 =170 = (x + y)2 —2xy = 170 yazilabilir.
x-y =—13 ise
(X +y)%2-2:(-13) =170 = (x +y)% = 144
= Xx+y=x12 dir.
Pozitif deger soruldugundan x +y =12 olur.
Cevap B

Gézim 9

y=x? ve y=x+2 icin ortak goziim yapalim.

X=x+2 = x°-x-2=0

xX-2)(x+1)=0 => x=2 ve x=-1
Toplamlari 1

x=2 =>y=4ve x=-1ise y=1 olur.
Yani y lerin toplamida 4 + 1 =5 olur.

Bu durumda ¢ozim kimesi G = {(2, 4), (- 1, 1)} olur.

Prf Yayinlari

Ayse ile Bora’nin yaslari x ve y olsun. Verilenlere gére,
X+y=29 ve x2—-y?=87 olur.

x2—y2=87 = X-y)x+y) =87
R

29
= X-y=3
4 X+y=29
2x=32 = x=16 = y=13

Oyle ise bilylik olan 16 yasindadir.

Cevap A

Test -3

Cozim 1

X+ 1)(x+5) < (x+ 1) esitsizliginin bir yan1 “0” olmaldir.
X+1)x+5) <(x+1) = x+1)(x+5-1) <0

= X+1)x+4) <0

—
Xx=-1x=-4
X -4 -1
X+1)(x+4) + - +
-
CK

Buna goére, x€ (- 4, — 1) olur.

Uyarn: Esitsizliklerde degisken iceren carpanlar sadelestirilemez.

Cevap E
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USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLAR
Usli ifadeler ve Ustel Fonksiyonlar

USLU IFADELERIN OZELLIKLERi

x#0=x"=1 (0° - tanimsiz)
@)Y =a% = (@)

]
a

§ -6

a¥.ay = aX+y

a—X=

a#z0, a1, a#-1iken a=a'=x=y

a=b
a=p*=
a==xb; xcift (x#0)

; xtek

USTEL FONKSIYON
X
y=2%, y= (%) gibi tabani “1” den farkli pozitif reel sayi olan ifa-

deler Ustel fonksiyon belirtirler.

Ornek -1 )

X
y=2" ve y= (%) fonksiyonlarinin grafiklerini gizerek y = a*

ustel fonksiyonunun 0 < a <1 ve a > 1 kosullarinda grafik tas-

laklarini belirleyelim.

Cozim )

y = 2Xin grafigini gizelim.

|

y=2X

y:

y y=2
4
]
-1, — 2
,3)
(o) 1
- X
-2 -1 o 1 2

a>1 iken y = a*in grafigi hep boyledir.

1 X
(E) grafigini gizelim.

Prf Yayinlari

2 -1 01 2 o0
1>X 11
=5 4 2 1 = — .
y(Z 2 4
1>>< y
2
4

dagi gibi

Yukarida gizdigimiz y=2* ve y =

1. Ustel fonksiyon (y = a%, a > 0, a # 1) daima pozitif degerlidir.
Bu durumda Ustel fonksiyonun grafigi x ekseni Gzerindedir.

2. y = a* fonksiyonu
> a>1

> O<ax<1i

0<a<1 iken y=a"in grafigi hep bdyledir.

/

X
<%> grafiklerinden de gérdl-

iken artan

iken azalandir.
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Ornek -2 )

[0+ 271)=2] 72

igleminin sonucunu bulahim.

Cozim )

Ornek -3 )

3X+1 +3X
3X

ifadesinin esitini bulalim.

Cozim )

FrT48¢ 3.3 4+ 3
¥
X (a1
=3(3—X+1)= 4 bulunur.
3

Ornek - 4 )

p 1 X+ 1
fx) =3 +<E>

olduguna gére, f(1) + f(-~ 1) toplamini bulalim.

Cozim )

USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLAR

Usli ifadeler ve Ustel Fonksiyonlar

Ornek -5 )

Prf Yayinlari

206

2X-5-32

olduguna gore, x degerini bulalim.

Cozim )

2X-5-32 = 2X-5-25

= x-5=5 = x=10 olur.

Ornek -6 )

Ustel fonksiyonlarla ilgili,

y = (+/2)% fonksiyonu artandir.

1 X
y =|—] fonksiyonu azalandir.
<J§ >

y = (- 2)* Ustel fonksiyon degildir.

yargilarinin dogrulugunu arastiralim.

Cozim )

a>1 iken y=a* artan idi.

Oyleise v2 > 1 oldugundan y = (v2)* artan olur. (I. dogru)

0<a<1 iken y=2a* azalan idi.

_ 1 1\

Oyleise 0 < — < 1 oldugundan y = (—) azalandir.
V3 V3

(Il. dogru)

y = a¥in Ustel fonksiyon olmasiicin a > 0 ve a# 1 olmasi ge-
rekir.

X

-2 <0 oldugundan y = (- 2)
(1. dogru)

Ustel fonksiyon olamaz.



UNITE 4

USTEL VE LOGARITMiK FONKSIYONLAR Test - 1
Uslu ifadeler ve Ustel Fonksiyonlar es

2*X=3 5. 28=3
Y=-5 =5
5¢=4
olduguna goére, 2**V kagtir?
olduguna gére, a-b-c kactir?
A1 B) 3° C) 58 D) 10 E) 15
A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1
¥=7 6. 9tane 10 un carpimi A
3¥=10
9 tane 10 un toplami B
olduguna goére, 3* Y kagtir? A
olduguna gére, = orani kactir?
8 7 6 5 4
A — B) — C) — D) — E) — Y 0
10 10 10 10 10 A g1 108 D10°  E)9.108
9 9
C
>
3. 2X=9 N
r 2x X _ 3
olduguna gore, x hangi araliktadir? = 7 87297 = (15)
olduguna goére, x kactir?
A (1,2) B) (2,3) C) (3,4
D) (4.5) ) (5. 6) e B) = 0> D) S
2 3 3 5 4
4. 5% =6 8. (15K =16
7Y =50 N -k
olduguna gore, 3%~ (%) ifadesinin degeri kactir?
olduguna gére, 2x + 3y hangi arahktadir? 1 17 16
A — B) 6 C) — D) — E)5
3 3 3
A) (6,7) B) (7, 11) C) (8,13)
D) (9, 15) E) (10, 20)
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o. (@x - 1)% =49

olduguna gére, x degerlerinin carpimi kactir?

A) - 15 B) - 14 C)-12 D)-8

10. 3% =16

olduguna goére, 27% kagtir?

A) 125 B) 64 C) 48 D) 32

11. 38 _3-b.(ga+b_3zp)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) -1 B) 32+P c)s2-b D) 32

12. X4+ 2Y=8
X_2V=6

olduguna goére, 2**V kactir?

E)-6

E) 1

Prf Yayinlari

13.  (0,5*=k

olduguna gore, 4' ~* ifadesinin k tiriinden esiti asagida-
kilerden hangisidir?

A) (4k)? B) k2 C) 2k? D) 3k? E) 4k?

14. <£>3x—1<<i>x+3
3 9

olduguna gére, x in en kiicik tam say1 degeri kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

15. 9%.12%~2X = 162
olduguna gére, x kacgtir?

A3 B) — C)% D)% E) 2

16. (-3)°un % u kactr?

A) - 37 B) - 3% Cc)-3°




UNITE 4

USTEL VE LOGARITMiK FONKSIYONLAR
Uslu ifadeler ve Ustel Fonksiyonlar

y = (2m - 3)

bir listel fonksiyon olduguna gére, m asagidakilerden han-
gisi olamaz?

A2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

2. y = (3m - 5)*

artan bir iistel fonksiyon olduguna gére, m hangi aralikta-
dir?

A) (0, 00) B) (0, o0) - {1}

D) (2, o0)

3. y = (1 - 3a)*

azalan bir listel fonksiyon olduguna gore, a asagidakiler-
den hangisi olabilir?

1 1 1 3 4
A) — B) — c)— D) = E) —
)2 )3 )4 )4 )5

Prf Yayinlari

o

209

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu asagidakiler-
den hangisi olabilir?

Ay=5"

1

\y: f(x)

X

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu asagidakiler-
den hangisi olabilir?

el




USTEL VE LOGARITMiK FONKSIYONLAR
Usli ifadeler ve Ustel Fonksiyonlar

8. f(x) = 3%
fonksiyonu ile ilgili olarak sdylenen, uistel fonksiyonu ile ilgili olarak séylenen,
I. Artandr. |. Bire birdir.
Il. Negatif degerlidir. Il. Her a, b icin f(a + b) =f(a) + f(b) dir.
Ill. Grafigi x eksenini kesmez. Ill. Her a, b icin f(a + b) =f(a)-f(b) dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lvell D) Il ve IlI E) I, llvell

7. V3=17 & 9. “a>1 iken y = a* fonksiyonunun grafiginin kolu, a biytduk-
; ce y eksenine yaklasir.”
olduguna gére, f(x) = (2v/3 - 3)* fonksiyonu ile ilgili olarak N
sOylenen, E Asagidakiy = @*, y = b* ve y =c* Ustel fonksiyonlarinin gra-
fikleri verilmigtir.
|. Azalandir.
Il. Negatif yapan x degerleri vardir. y y = a
= pX

Ill. f(x) =0 denklemiicin C =@ dir. y y = o

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 1

D) I've lll E) Il ve lll %
X

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Aa>c>b Byc>a>b Cc>b>a

D)a>b>c Eyb>a>c
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UNITE 4

Coziim 1

2X*Y = 2X.2Y =3.5=15 olur.

Cevap E
Cozim 2
X
Fv=2 -7 our
3y 10
Cevap B
Coziim 3 N

23=8 ve 2*=16 oldugundan 3 < x < 4 olur.

X € (3, 4) olmaldir.
Cevap C

Goziim 4

5'=5ve 52=25 = 1 <x<2

72 =49 ve 73=343:>2<y<3
1<x<2 = 2<2x<4

2<y<3 = 6<3y<9
+

8 <2x+3y <13
Buna goére, 2x + 3y — (8, 13) araligindadir.

Cevap C

e

Prf Yayinlari

Cozim 5

5=4 = (3"°=4 = 3°°=4
= (@)P°=4 = 23C -4

= abc =2 olur.

Cevap D
Cozim 6 ‘
A=10° B=9:10
A 102 108
— = =—— olur.
B 9.10 9
Cevap A
(;M.'lm 7
3%.(25) = (15)° = 3%.(59)* = (15)°
= 8%.5% = (15)°
= (3-5)>=(15)3
= (15)* = (15)°
= 2x=3
3
= X= E olur.
Cevap A

3k—1.<%>_ k= gk=1.(5~ 1)~k = gk.g- 1.5k

T LT
3 3
= 16 bulunur.
3




Coziim g Coziim 13
@x-1)?%=7? .
5 1 1
05=—=— = (0,5%=k = [—] =k = 27 X=kolur.
< 10 2 ©.3) (2)
2x-1=7 2X-1=-7
X=4 Xx=_3 41X 4147 % 241,227 X = 4,272 = 4. (k)% = 4K° olur.
N e Cevap E
Carpimlari = — 12 olur.
Cevap C
Cézim 14 \ A‘
6ziim ax -1 x+3 3x -1 2x+6
10 2 2)\2 2 2
BT - <6)
2% 2 3 3 3 3
3% -42 = 32 =24° = 3%=4 olur. 2
xR 0 ile 1 arasinda oldugundan kuvveti blylk olan kigcUk olur.
27* = (3%* = (8% =4%=64 olur.
X-1>2x+6 = x>7
Cevap B

Cozim 1 ‘

N

3a_3—b.(3a+b_3b) =36_3—b.36+b+3b.3—b

v =3a_3—/b/+a+,b/+37b/+,b/
=)3(a—9i'a+3°=1 olur.

Cevap E

Gézim 12

X4 2Y=8
X_2Y=6

2.2=14 = 2%=7

X+ 2Y=8 = 2¥=1
\
7

Buna gore, 2X*Y =2%.2Y=7.1 =7 olur.

Prf Yayinlari

Buna uyan en kucuk tam sayi 8 dir.

Cevap C
Cozim 15
9124~ H =162 = 32317240162
o
34
2
- 34.44 - 2x - 1/62
= (294" %=2' = g-4x=1
7
= Xx=— olur.
4
Cevap D
Cozim 16
_ )9 9
s T
9 32
Cevap A




UNITE 4

Cozim 1

y = a* Ustel fonksiyonunda a > 0 ve a# 1 olmalidi.
m =2 icin taban “1” olur.
Bu da tanima aykiridir.

Yani m =2 olamaz.

Cevap A
Cozim 2
y = (3m - 5)* artan bir Ustel fonksiyon ise
3m-5>1ve 3m-5#1 dir.
m>2ve m#2
N 4
m € (2, oo) bulunur.
Cevap D

Gozim =3

0O<a<1 = y=a* azalandr.

Buna gére, 0<1-3a<1

= -1<-8a<0 = %>a>0 olmali.
Yani a€ (O, %) olmaldir.

Siklardaki degerlerden sadece % bu araliktadir.

Cevap C

Prf Yayinlari

Cozim 4

Grafik, artan bir Ustel fonksiyona ait oldugundan tabani “1” den

bUylk olmaldir.

— 5= X_ 1X — 4 X 1X
A)y_5 _< ) B)y_4 _( )
—_ Q=X _ 1X — o= X _ 1X
C)y=3 _< ) Dy=2 -< )

E)y=2"

Uygun tek cevap y = 2% dir.

Cevap E

v

Cozim 5

Grafik azalan bir Ustel fonksiyona ait oldugundan tabani O ile 1 ara-

sinda olmalidir.

E)y =5

X
0< % <1 oldugundan y = <%) aradigimiz cevaptir.

Cevap B




Coziim 6

V7 >1 = y=(/7)* artandr. (. dogru)
Ustel fonksiyon daima pozitif degerlidir.

(Il'yanhs, Il dogru)

Cevap C

Cozim 7

f(x) = (2V3 - 3)* = (3,4 - 3)* = (0, 4)* olur.
y
1,7
0 < 0,4 < 1 oldugundan azalandir. (I. dogru)

Ustel fonksiyon daima pozitif degerlidir. (II. yanlg)

Pozitif degerli ise grafik x eksenini kesmeyeceginden f(x) =0 In
koéku bulunamaz. (Ill dogru)

CevapD
Cézim 8 Yy 4 v
TUm Ustel fonksiyonlar 1 -1 dir. (I dogru)
f(a + b) =32+ P =32.3% = f(a)-f(b) (Il yanlis, Ill dogru)

Cevap C

‘m 9 =

Verilen bilgiye gore kolu “y” ye en yakin olaninin tabani digerlerin-
den daha blyuktdr.

Buna gére, a > b > c olur.

Prf Yayinlari

Cozim 1

A

log,@x+1)=2

3x+1=4%2 = 3x=15 = x=5 olur.

Cevap E
\Cﬁziimmz
log,(x* + 18) = 5
xX®+18=3% = x®+18=243 = x*=225 = x== 15
CK ={- 15, 15} olur.
Cevap A
Coziim 3
logyd=2 = 4=x°
= x=2 veya x==2
N
Taban (-) olamaz.
CK ={2} olur.
Cevap C
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UNITE S

GERCEK SAYI DiZiLERI

n pozitif tam sayi iken tanimli olan her ifade dizi belirtir. J
Ornegin,
(@) = (N
(b,) = (2n - 1)

(c,) = (loggn)
ifadeleri her n pozitif tam sayisi icin taniml oldugundan dizi belirtirler.

Ancak;

(@)= . (n = 1 i¢in tanimsiz)

(b)) =v2-n (n> 2icin tanimsiz)

(c,) =tan (% > (n=1,3,5,...icin tanimsiz)

ifadeleri dizi belirtmez.

Ornek -1 )

(a,) = (2"

dizisini acik sekilde yazip, terimlerini belirtelim.

(@)=@" 2% 2% ....2" ...)
NN L

1.terim 2.terim 3.terim  Genel terim

SABIT Dizi

TUm terimleri ayni olan diziye sabit dizi denir.

BN FD e desi sabit dizi beliriyorsa 2 = 2 dir.
cen+d c d

Prf Yayinlari

Ornegin,

(@)=(@®)=(33...3..)
(b,) =sin(n-m) = (0,0,0,...,0,...)

dizileri sabit dizilerdir.

Ayrica,

bn+8 dizisi de 6 = 8 oldugu igin sabit dizidir.
9n + 12 9 12

INDIRGEMELI DiZILER

| Bilgl &) " V4

Her terimi kendinden onceki bir veya birkag terim cinsinden ifade
edilebilen dizilere indirgemeli dizi denir.

Ornek -2 )

a;=2ve n>1 icin

a =3-a

n n—1+-|

seklinde taniml dizinin ilk 4 teriminin toplamini bulalim.

Cozim )
a =3-a

n=2 = a2=3-a1+1 = a,=7

\
2

n=3 = a3=3-a2+1 = a3=22
J
7

n=4 = a4=3-a3+1 = a4=67
J
22

= a;+a,+a +a4=2+7+22+67=98 dir.

1 3




GERGEK SAYI DiZILERI
Sabit Dizi, indirgemeli Diziler ve Fibonacci Sayisi

FIBONACCI Dizisi Ornek -5 )
y (@, = (cos(n-m)

Fibonacci dizisinin;

. dizisinin ilk 9 terim toplamini bulalim.
Ik iki terimi "1" dir.

Diger terimler kendinden 6nceki iki teriminin toplamidir.

Cozim )

Dolayisiyla terimleri = 1,1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, . . . seklindedir.

Buna gore, istenen toplam — 1 olur.
Ornek -3 )

4x + 6, 8x -1, 89

sayilar fibonacci dizisinin ardisik li¢ terimi olduguna gére, xin
kag oldugunu bulalim.

Ornek -6 )

Cozim ) =
: )
Fibonacci dizisinin tanimindan p (a,) =@k - 1)-n3 + >
>
(4x+6)+(B8x—-1)=89 = 12x=84 = x=7 dir. o=
“  dizisi sabit dizi olduguna gore, k +a; toplamini bulalim.
Coziim
Sabit dizi olmasi igin “n” li terim olmamalidir.
Ornek -4 )
(@) = Bk -1)-n%+ al
_[2:n-kK — 2
@) =~ o

n+—

2 1
3k-1=0 = k= 3
dizisi sabit dizi olduguna gore, k degerini bulalim.

Buna gore, (a) =% olur.

Cozim ) Oyleyse ay, =a, =% dir.

2_ =K oiman
11 Bu durumda;
2
1 1 5
=2=-2k = k=-1 olmal k+a3k=—+—=—bulunur.
3 2 6
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UNITES

GERGEK SAYI DiZILERI
Sabit Dizi, indirgemeli Diziler ve Fibonacci Sayisi Test -1

1. L (@)= (i> dizi belirtmez. 4. Bir (a,) dizisinde,
n
_ .. _— =1 dir.
Il (b,) = (logn) dizi belirtir. e a;=1dr
en=1icna  ,ta =ndir
. (c,) = (log,3) dizi belirtir.
Buna goére, bu dizinin 11. terimi olan a, kactir?
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) 10! B) 10! + 1 C) 10! -1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) 10! + 2 E) 10! - 2
D) lvell E) I, Ilvell
2. (@)=(1,3,6,10,...,a_ ...
. . 5. (@) =((k +2)+n?+ (2t +1)-n +3)
seklinde verilen dizinin genel terimi asagidakilerden hangi-
sidir? dizisi sabit dizi olduguna gore, k-t carpimi kactir?
5 1 3 4
=z A) — B) 1 C)— D) — E) 2
A) 2n - 1 B) 2n + 1 g nnt1 T )2 ) )% )3 )
2 >
T
>
D) nin-1) E) n(n + 2) =
2 2
3. (a,) dizisinde, 6 (@) = 3-k-n
) n 4an +7
e a,=1di.
dizisi sabit dizi olduguna gore, k kactir?
en=1icna ,-a =3 tir
12 12
Buna gére, bu dizinin 50. terimi olan a_, kactir? A -6 B)-4 C)-3 D) - 5 )= 7
A) 148 B) 151 C) 154 D) 155 E) 157
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8.

5x+ 5, 89, 15x - 6

sayilar fibonacci sayi dizisinin ardisik U¢ terimi olduguna

gobre, x kactir?

A) 7 B) 8 C)9

Bir (a,) dizisinde,
e a, =3t
enx=1icna ,=a +n

olduguna gére, 17. terimi olan a,, kactir?

A) 129 B) 133 C) 139 D) 141

3n
(@) = <2n + 5>

dizisinin kac terimi "1" den kuguiktir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5

E) 147

Prf Yayinlari

10. (@) =((@n-12)-(n - 16))
dizisinin kac terimi negatiftir?

A) 11 B) 10 C)9 D)8

1. (a) = (2n® - 28n + 80)

dizisinin kac terimi negatiftir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7

12, (a)=(16-n?

dizisinin pozitif terimlerinin toplami kagtir?

A) 44 B) 41

E)7




1. (@)=@n-7)

dizisinin (3, 9) araliginda olan kag terimi vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
2n + 12
2 @)= (ﬁ)
dizisinin kag terimi [3, 4) arahigindadir?
A) 5 B) 6 C)7 D)8
3. @, = (2n®=12n + 1)
dizisinin en kiicuk terimi kactir?
A) - 17 B) - 19 C)-23 D) - 27

UNITE S

E) 9

Prf Yayinlari

5.

(an>=<”:8>

dizisinin tam sayi olan terimlerinin toplami kactir?

A) 13 B) 17 C) 19 D) 21 E) 23
2n + 27
@) _< n+1 )
dizisinin kac terimi tam sayidir?
A)8 B) 6 C)4 D)3 E) 2
.on(n+1) L .
"Genel terimi ————— olan diziye licgensel say dizisi" denir.

Buna gore, (a;) ucgensel sayi dizisinin kaginci terimi 55

tir?

A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E)9




7.

8.

"Genel terimi olan diziye U¢gensel sayi dizisi" denir.

nn + 1)
2

(a,) ucgensel sayi dizisinde,

an+an

+1=16

olduguna gore, n kactir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E) 2
"Genel terimi n? olan diziye karesel say! dizisi" denir.
(k) karesel sayi dizisinde,
k,+K,,q=61
olduguna gore, n kactir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
1 1
(a”)_<F_ n+ 1)
dizisinin ilk 9 terim toplami kactir?
A) i B) 6 C) e D) 8 E) 9
6 7 8 9 10

Prf Yayinlari

10. Genel terimi,

2n.
an: 3n.

n cift

n tek

a,-a
seklinde olan (a,) dizisinde 2 a orani kactir?
4"
1 2 1 1
A) — B) — C)— D) —
) 36 ) 19 ) 18 ) 3
11. Genel terimi,
n!; n tek
a, =
(n+ 1)!; n cift
. . Ak +3 y
seklinde olan (a,) dizisinde a—= 156 olduguna
gore, k kacgtir? 2
A) 4 B) 5 C)6 D) 7




i ifadesi her pozitif tam sayi icin tanimhdir.

Dolayisiyla (a,) = <l> dizi belirtir. (1. yanhs)
n

logn ifadesi her pozitif tam sayi icin tanimlidir.

Dolayisiyla (b,) = (logn) dizi belirtir. (II. dogru)

log,3 ifadesi n=1 icin tanimsizdir.

NITES

Cozim 4

a ,q:a,=nvea =1

n=1 igin %:a1=1

n=2 igin %:/3(2=2

n=3 igin %:/a(s=3

4

n=10 icin a; =10

¢ L, o Ho

a11:a1=10! = a11=10! dir.

1

Oyle ise (c,) = (log,3) ifadesi dizi belirtmez. (lll. yanlis) CevapA
Cevap B
. . ‘— — . .
Cézim 2 < uzum 5
n yerine sirasiyla 1,2, 3, 4, . ... degerlerini yazdigimizda ; (a,) = ((k +2)+n?+ (2t + 1)-n +3)
4
>
1,3, 6,10, ... degerlerine ulagabildigimiz ifade C segenegindeki ~ «  Sabitdizi = “n” li terim olmamal.
o
N+ 1) i desidir. (k+2)-n®+ (2t +1)-n+3
N N
Cevap C 0 0
= k=-2, tz—% = ket=1 olur.
Cevap B
orim 3
a,,1-a,=3vea =1
n=1 icin a,-a,=3 Coziim 6
n=2 icin az;-a,=3
49 tane 3-ken  -ken+3
an+7  4n+7
n =49 icin agy—a,9=3
* Sabitdizi = - % =2 & k=12 o
ag, —a, =49.3 4 7 7
| Cevap E
) )
= a5 = 148 olur.
Cevap A

N 2




Cozim 7

Cozim 10

Fibonacci dizisinde her terim kendinden énceki iki terimin toplami (@)= ((3n -12)¢(n - 16)) = (Bn-12)-(n-16) <0
idi. — T
n=4 n=16
= 5x+5+89=15x-6 = 100 =10x
n 4 16
= x=10 olur.
Cevap D (Bn-12)-(n - 16) + +
= n€E(4,16) dr.
Ayrica n pozitif tam sayi oldugundan n=5,6,7,..., 15 olmak
Uzere 11 terim negatiftir.
Cevap A
Coziim 8
a,,q{=a,+n ve a =3
=a,,y-a,=n ve a ;=3
L. T—
n=1 igin a-a, =1 me
n=2 icn  g4-g=2 (a,) = (2n? - 28n + 80)
n=3 igin 3 -94=3 = 2n°-28n+80<0 = (2n-8)(n-10) <0
. —_—
/ - n=4 n=10
.. v
n=16 igin a,,-9{5=16 = n 4 10
+ >
a,-a,=1+2+...+16 = 2n? - 28n + 80 + +
\L —_— ‘t
16-17 -136 o
= n€E(4,10) ve n€Z* = n=5,6,7,8,9 dur.
= a,, =139 olur. ] ) .
Cevap C Yani 5 terim negatiftir.
Cevap B
Cﬁzﬁm% ‘ \ Cozim 12
(a)_< 3n ) (@) = (16 —n?
" \2n+5 = 16-n°>0=42-n’>0= 4-n)(4+n)>0
e
3n n=4 n=-4
—<1=3n<2n+5 = n<5
2n+5
— n -4 4
Daima (+) >
16 -n - -
Oyleise n=1,2,3,4 icin
a,, a,, a5 8, terimleri 1 den kuguktur. — NE(-4,4) > nEZ" = n=1,23 olur
Cevap C

a1=15, a2=12, a3=7 = a1+a2+a3=34 olur.




Coziim 1

(@)=@n-7) > 3<2n-7<9
= 10<2n<16 = 5<n <8 olur

n=6 ve n=7 icgin istenen aralikta iki terim vardir.
Cevap B

Cozim 2
() (22112> 2:112<4 (n+1>0)
T A
4 <n
—_——
= 3n+3<2n+12<4n+4
-
n<9
= ne (4, 9] olur.
Buna gére n=5,6,7,8,9 icin 5 terim istenen araliktadir.
Cevap A
Gﬁzﬁm‘w
(@) =(@n?-12n+1)
Parabol gibi dlstinelim.
T(r, k)
J
En kuguk deger
=12 3= n=3icin a, terimi en kiigiiktir
T2 T =0 N 4 Gureur
ag = 2:9-12.3+1=-17 olur.
Cevap A

Prf Yayinlari

Cozim 4
n+38 n+38
a)= € Z olsun istiyoruz.
@) ( n ) = n Y
n+8 n 8 8
=—+—=1+—
n n n n
J
8 i tam bdlmeli

= n=1,2,4,8 olur

Yani, ay, a,, a, ag terimleri tam sayidir.

b il
9+5+3+2=19 olur.

Cevap C

Gbzim 5

(@)= 2n + 27
"o\ o+
2n+27 _2n+1)+25 _, 25
n+1 n+1 N n+1

\A

25 i tam bolmeli

n+1 = 1,525 = n=0,4,24 olur.
Ancak n pozitif tam sayi olmali
n=4 ile 24 olur.

Yani a, ve a,, olmak lzere iki terim tam sayidir.

Cevap E

Cozim 6

@)= (")
DO+ 55 o nen 1) = 110

2

= n«(n+1)=10-11 = n=10 olur.

Yani 10. terim 55 tir.

Cevap D
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nin+1) n+NHN+2
8+, =16 = . =16
n;” n+n+2=16 = 0FND (o0 =16

N (n+1)-2(n+ 1)

. =16 = (n+1)?2=16

= n+1=4 = n=3 olur.

2.yol:

Verilen toplam kugUk bir sayi oldugundan genel terim yardimiyla
dizinin birkag terimini yazalim.

a,=1, a,=3, a;=6, a,=10, a5 =15

{

a,+a, =16
n=3tl'Jr.{3 4
an+an+1=16

Cevap D

Cozim 8

k‘ ‘

1. yol:

k,+k ,,=61 = n?+(n+1)%=61

> nP+n?+2n+1=61 = 2n2+2n-60=0

= n2+n-380=0 = (N+6):(n-5)=0
= n=-6 ve n=5 olur.

neEZ" = n=>5tir

2. yol:

k,+k,, =61

n+1

Toplam kiglk oldugundan, genel terim yardimiyla dizinin birkac

terimini yazalim.

ki=1, k=4, k;=9, k, =16, k; =25, ks =36, k, =49

\ \

n =5 tir. {k5 * ke = 61
+ k

n n+1-

61

Prf Yayinlari

+
a, +a,+ +a,= 1 9 olur.
R R 1010
Cevap E
(Cazmy 1w
2N n cift
a, =
3"; n tek
= a,=22, a,=2*
a, =38 a;=3°
= %% _ 2°.8° .1 olur.
a8, 2435 22.32 36
Cevap A
Cozim M
n!; n tek
a,=
(n+1)!; n cift
= 2k —» cift = a, = (2k +1)!
2k+3>tek = ay , 5= (2k+3)!
2k + 3)! !
N ( ) isg = (BKH IRk + )AL
2k + 1)! 2k 1)!
= 2k + 3)(2k + 2) = 13-12
= k=5 olur.
Cevap B
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TUREV
Limit ve Sureklilik

LIMIT
x — a’ ifadesi a sayisina a’dan az biylk (a’nin sagindan) deger-
ler ile yaklasma anlamina gelir.

Ornegin, x — 2* ifadesi 2ye 2,01, 2,001, 2,0001 gibi cok yakin de-
gerler ile yaklasma demektir.

Yukaridaki sekilde x degerleri 2'ye sag taraftan yaklasirken y de-
Gerleri de A noktasinin (ici bos da olabilir) ordinati olan y = 3’e yak-
lasir.

iste burada y = 3 degerine f fonksiyonunun x = 2 igin sagdan li-
miti denir.

lim f(x)=3
x—2*

seklinde gdsterilir.

x — a~ ifadesi de a sayisina a’dan az kulculk (a'nin solundan) de-
gerler ile yaklasma anlamina gelir.

C)rnegin, x — 27 ifadesi, 2 ye 1,99, 1,999, 1,9999 gibi ¢cok yakin
degerler ile yaklasma anlamina gelir.

- e — .-
/_2(2,3) /_‘A(z,a)

x degerleri 2’ye sol taraftan yaklagirken y degerleri de A noktasi-
nin (ici bos da olabilir) ordinati olan y = 3’e yaklasir.

iste burada y = 3 degerine f fonksiyonunun x = 2 icin soldan li-
miti denir.

lim f(x)=3
X—>2

seklinde gdsterilir.

Buna gére, f fonksiyonunun x = 2 icin sagdan ve soldan limitleri
esit ve 3 oldugundan

lim f(x)=3
X—>2

olur.

Prf Yayinlari
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[ Uyan & @

x = a degeri, f(x) fonksiyonunun KRITIK NOKTASI degil ise x = a

icin limit degeri, fonksiyonda x yerine a yazilarak hesaplanir.

lim f(x) = f(a) dir.

X—>a

Arka sayfadaki 1. soruyu inceleyiniz.

KRiTiK NOKTA

Parcali fonksiyonun pargalandidi (iki ya da ic pargaya ayrildigi) x de-
Jerlerine kritik nokta denir. Ornegin,

gk = {

fonksiyonunun kritik noktasi x = 4 tdr.

x+3, x<4

xX—-3, X=4

_Bill_ N

Sagdan ve soldan limite sadece kritik nokta icin bakilir ve bu limit-
ler esit ise limit vardir deriz. Arka sayfadaki 3. soruyu inceleyiniz.

|_Not 2 E

x = a degeri kesirli bir fonksiyonun pay ve paydasini sifir yapiyor-
sa bu tip ifadelere belirsiz ifadeler denir.
Ornegin,

21

L X
x=1i¢in =
x—1

Bu durumda pay ve payda carpanlarina ayrilip sadelesme yapllir.

Daha sonra x yerine a yazilarak limit alinir.
.

SUREKLiLiK

4

Bir fonksiyonun grafigini elimizi kaldirmadan c¢izebiliyorsak bu
fonksiyon sureklidir, elimizi kaldirmak zorunda kaliyorsak su-
rekli degildir.

Bir fonksiyonun x = a noktasindaki limiti, fonksiyonda x yerine
ayazilarak elde edilen degere esit ise fonksiyon x = a noktasin-
da sureklidir. Yani, f(x) fonksiyonu x = a da surekli ise

f(@) = lim f(x) olmaldir.

X—a




Ornek -1 )

Asagida verilen limitleri hesaplayalim.

a) lim 5
X—2

b) lim (2x° - 3x)

X—3

c) lim [x%-2]
X—4

Cozim )

a) Sabit degerlerin limiti sabit degerin kendisine esittir.

lim 5=5dir

X—2

Yani,

b) 2x? - 3x ifadesinde kritik nokta olmadigindan x yerine 3 yaza-
rak limit aliyoruz.
lim (2x% - 3x) =2.3%2-3.3=9 bulunur.

X—3

c) lim |[x®-2|=|42-2|=|16-2| =14 bulunur.

X—>4

Ornek -2 )

Asagida verilen limitleri hesaplayalim.

2 _
x—>5 X-5

X2 —3x + 2

lim
X2 -4

X—2

Cozim )

X2 — B X2 - Bx 0

a x =5 icin = = — belirsizligi oldugundan car-
) ¢ =" -0 g g ¢

panlara ayirmaliyiz.

2_
fim X=X im X5 i x5 ol
X—>5 X=5 X—>5 x~5 X—>5
2 2 _aq,
b) x=2ign X-X+2 278242 0 poiciigivar
X2 -4 X2 - 4 0

Pay ve paydayi carpanlara ayirip sadelestirme yapmaliyiz.

XP-3x+2=(Xx-2)(x=1), X°—4=(x-2)X+2) dir.

" N
=2)+(=1) (=2)+(-1)
O halde,
2 _ _ _
jim X2 gy AT 201 1,
X—>2 X“-4 x—2 k=2)(x + 2) 2+2 4

Prf Yayinlari
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TUREV
Limit ve Sureklilik

Ornek -3 )

{x2—2x+5,
f(x) =

3x-1,
olduguna gore, asagidaki limitleri hesaplayalim.

Xx<2

X=2

a) lim f(x) b)

X—2

lim f(x)
X—3

Cozim )

a) x=2degerikritik nokta oldugu icin x = 2 igin sagdan ve soldan
limitleri hesaplamaliyiz. Sagdan limit icin 3x — 1 ifadesini, sol-
dan limiticin x? = 2x + 5 ifadesini kullanmaliyiz.

lim @x-1)=2.8-1=5

x— 2%

lim (x®-2x+5)=22-2.2+5=5

X—> 27

Sagdan ve soldan limitler esit oldugu igin  lim f(x) = 5 dir.

X—2
b) x =3 degeri kritik nokta olmadig icin f(3) U hesaplamaliyiz.
3 = 2 oldugundan f(3) U hesaplarken 3x — 1 ifadesini kullan-

mallyiz.

lim f(x) =f(3)=3:-3-1=8 olur.

X—>3

Ornek - 4 )

Yukarida [— 3, 6] araliginda tanimlanmig f fonksiyonunun siirek-
siz oldugu noktalarin apsislerini bulalim.

Cozim )
Grafigi elimizi kaldirmadan cizdigimiz araliklarda fonksiyon surekli, eli-

mizi kaldirmak zorunda kaldigimiz nokta veya araliklarda streksizdir.

O halde - 3, 1 ve 3 apsisli noktalarda elimizi kaldirarak grafigi gizdi-
gimizden bu noktalarda sureksiz diger tim noktalarda sureklidir.



lim 3
X—>5

1. lim 5+
X—4

toplaminin degeri kactir?

A)9 B) 8 C) 6

2. lim (5x + 4)

X—>3

limitinin sonucu kactir?

A) 18 B) 19 C) 21
3. lim ®+3%x) - lim (2*+X)
X—2 X—3
farkinin sonucu kactir?
A) -6 B) -4 C) -1
4. im X2 4 Jim (2x-#6)
x—>4 X X —>3

igleminin sonucu kactir?

3 1
A) — B) —
)2 )2

D) 23

UNITE ©

5.

Prf Yayinlari

f(x) = x% + 2x ve g(x) = 3x — 1 olmak lzere,

lim g(x)

X—>-2

lim f(x) —
X—3

isleminin sonucu kacgtir?

A) 10 B) 14 C) 16 D) 18 E) 22
lim (2x-a)- lim (ax-2)=-4
X—>3 xX—>5

olduguna gére, a’nin degeri kactir?

A) 6 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

y f(x) g

Yukarida grafikleri verilen f, g ve h fonksiyonlarindan han-
gilerinin x = 2 apsisli noktasinda limiti vardir?

A) Yalniz f B) fveg C)fveh

D)gveh E)f,gveh




lim vx%-2x + 10

X—>-3

limitinin sonucu kactir?

A) V10 B) 242 C)3 D) 4

y =1

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, lim f(x) + f(1) toplami kactir?

x—>1
A) 6 B) 7 C)8 D)9
10. X2, xX<-2
fx) =5 4, X=-2
5-x, X>-2

olduguna gore,

lim fx)+ lim f(x)
x—-2% X—>-2"

isleminin sonucu kactir?

E) 10

Prf Yayinlari

11.

12,

\; _____________

y =169
Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna goére,

lim f(x) + lim f(x)
x— 2% X— 2

isleminin sonucu kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4

-4\/13

Yukarida [— 4, 3] araliginda tanimlanmis y = f(x) fonksiyonunun

grafigi verilmistir.
Buna gére,

lim f(x) + lim f(x)
X—>-4 X—>3

igleminin sonucu kactir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3




1. lim @*1-3<"1)

X—2

limitinin sonucu kagtir?

A) 15 B) 16
2
2. lim Xt 4x
Xx—0 X

limitinin sonucu kagtir?

A1 B) 3
2_

3. im =25
x—>5 X-=5

limitinin degeri kagtir?

A1 B) 5

UNITES
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4.

. X2 +2x-8
x—>2 X -3x+2

limitinin degeri kactir?

A) 6 B) 4 C)2 D) -1 E)-2
lim (|x—3| + |x— 5|)
X—>3
limitinin degeri kactir?
A) -2 B) 0 C)2 D)5 E)8
y
4
2l
_——
X
0 3
y =f(x)

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna goére,
lim fx+1)+ lim f(x-1)
x—2* X — 4"

limitinin degeri kactir?

A1 B) 3 C) 4 D)5




TUREV
Limit ve Sureklilik

10. Asagidakilerden hangileri tiim x gergek sayilari igin siirek-
lidir?
I f(x) =x2—3x +4
X
Il. gx) =
X2+ 1
3
. h(x) =
X2 -1
Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun [-4, 5] araligin- A) Yalniz f B) Yalniz g C)fveg
da limitinin olmadig x degerlerinin toplami kactir? D)fveh E)gveh
A -6 B) - 4 C)-2 D) 1 E)3
8. y
\ y = f(x) 11 f(x) = —— 2
/ B
X 5
- 4 < fonksiyonunun siireksiz oldugu x degerlerinin ¢carpimi
Fa kagtir?
) >
= A) 2 B) -2 C)4 D) -4 E) 0
Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunun siireksiz oldugu
kac nokta vardir?
A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4
12. f pargal fonksiyonu,
X2 + a, X<2
9. 3x+a, x<38 f(x) = ,
— — =>
fx)=1 4, x=3 Xob o x=2
x=b, x>3 bigimindedir.
fonksiyonu x = 3 noktasinda siirekli olduguna gore, a-b f fonksiyonu tiim gercek sayilarda siirekli olduguna gore,
carpimi kactir? a + b toplami kactir?
A) - 20 B) - 16 C)-10 D) 10 E) 18 A) -8 B)-6 C)-2 D) 2 E) 6
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UNITES

Cozim 1

Sabit terimlerin limiti kendisine esittir.

Buna gére, lim 5+ lim 3=5+3=28dir.
X—4 X—>5
e e
5 3

Cevap B

Cozim 2

x =3 degeri 5x + 4 ifadesinin kritik noktasi olmadigindan x yeri-
ne 3 yaziyoruz.
lim (5x+4)=5-3+4=15+4=19 olur.

xX—>3

Cevap B

L2

Limiti alinacak ifadelerinin kritik noktasi olmadigi igin 2 ve 3 deger-

Cozim 3 4

lerini fonksiyonlarda aynen yaziyoruz.

lim (3 +3x) - lim (2 +Xx)
X—2 X—>3

= (2°+3.2) - (2%+3)=10-11=-1 olur.

CevapC

4

x = 4 ve x = 3 degerleri verilen fonksiyonlarin kritik degerleri olma-

' . .
Cozii

didr igin bu degerleri limitde aynen yaziyoruz.

im X2 4 lim (2x-6)
x—>4 X x—3
o A4t2 53 6 :>%+0=%bulunur.

Cevap A

Prf Yayinlari

&

Coziim 5

f(x) = x2 + 2x ve g(x) = 3x — 1

lim f(x) -
X—>3

lim g(x) ifadesinde f(x) ve g(x) in yerine fonksiyon-
X—>-2

larin denklemlerini yaziyoruz.

im (2 +2x) - lim @x-1)
X—3 X—>-2

lim f(x) -
X—>3

lim g(x) =

X—>-2

=(3%+2:3) - (3:(-2 - 1)

=15+7 =22 olur.

Cevap E

Gozim &

Soruda kritik nokta olmadigindan degerleri x yerine yaziyoruz.

lim (2x-a) - lim (ax-2)=-4
X—3 X—5

= (2:3-a)-(5-a-2)=-4
= 6-a-5+2=-4
= -6a=-4-8
= a=2 bulunur.
Cevap D

Cozim 7

y f(x)

Kirmizi ve yesil oklar x ekseni Gzerinden sagdan ve soldan x = 2
apsisine yaklasirken egri Uzerinden A noktasina yaklastigindan f
ve g fonksiyonlarinin x = 2 de limitleri vardir ve bu deger 3’e esittir.
Fakat h fonksiyonunda ise kirmizi ok sagdan A noktasina, yesil ok
ise soldan B noktasina yaklastigindan h fonksiyonunun x = 2 ap-
sisli noktasinda limit yoktur.

Cevap B




Cozim 8

x = — 3 degeri kritik nokta olmadigindan limitte aynen yaziyoruz.

lim x2 - 2x+10 = /(- 3)2-2(- 3) + 10

X—>-3
=J9+6+10=+25=5 bulunur.

Cevap E

Coziim 9

y =1

y = f(x) fonksiyonunun grafiginde A noktasinda géruldigu gibi bos-
luk var. A noktasinin apsisi 1 olup x = 1 i¢in limit soruldugundan A
noktasinin ordinati (y = 3) limiti verir.

O halde lim f(x) =3 olur.

Xx—1

Ayrica f(1) = 4 tr.

Oyleyse istenen toplam 3 + 4 =7 olur.

Cevap B
Gorim 107
X2 X< -2
fx) =< 4, X=-2
5-x, X>-2
x — —2% igin 5 - x ifadesi
X—> —27 i¢in x? ifadesi kullanilir.
lim fx)+ Im fx) = Ilm (G-x)+ lim X2
x—-2F X—>-2" x—-2* X—-2"
= (6-(-2)+(-2?
= 7+4 =11 bulunur.
Cevap C

Prf Yayinlari

y =1

f(x) in grafiginde x = 2 apsisli noktada kopukluk var. x = 2 apsisine
sag taraftan (kirmizi ok) B noktasina yaklastigindan sagdan limit B
nin ordinati olan 3 dir.

Sol taraftan (yesil ok) A noktasina yaklasildigindan soldan limit
A nin ordinati olan 1 dir. O halde,

lim f(x)+ lim f(x)=3+1=4 olur.
x—-2% X—>=-2"
- = Cevap D
Cozim 12
y
B
IRt y = f(x)
A /
2 ','
-3 . X
—4 1 —3

Grafigi verilen bir fonksiyonun ug noktalarinda her zaman limit var-
dir. x = - 4 igin limite sadece sagdan bakilir ve A noktasinin ordi-
nat (y = 2) limiti verir.

x = 3 i¢in limite sadece soldan bakilir ve B noktasinin ordinati (y = 4)
limiti verir.

lim f(x) + lim f(x)=2+4=6 olur.
X—>-4 X—>3
- 7

2 4
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Cozim 1

x = 2 degeri kritik nokta olmadigindan x yerine 2 yaziyoruz.

I|m (3X+1 _3X—1)=32+1 _32—1

X—>2
=27 - 3 =24 bulunur.
Cevap E
Cozim 2
. X2 + 4x 02+4.0 0 S
lim = = — belirsizligi var.
x—0 X 0
Carpanlara ayirip sadelestirme yapilmali
X2 + 4x X+ 4)
im —— = lim =0+ 4 =4 bulunur.
X —0 X x—0
Cevap C

Gozim =3

x2-25  52-25

lim =
x—>5 X=5 5-5

=% belirsizlig var.

Carpanlara ayirp sadelestirme yapilmal

x2-25
Xx-5

(x + 5)(

lim ) =5+5=10 bulunur.

X—>5

lim
X—>5

Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 4

2 _ 2 _
. X“+2x-8 2°+2.2-8 0
lim 5 =— = — belirsizligi var.
x—>2 X —-3x+2 2°-3.2+2

X2 + 2x — 8=(x+4)(x-2)

A

@+-2) @42
X2 - 3x + 2=(x-2)(x - 1)

2+ 2.6

O halde,
2 _
im X8y X Nx=2) _2+4 o
x52 X-3X+2 x,2 (X<9)(x-1) 2-1
Cevap A
» T—
Gézim 5
lim (|x-3|+|x-5])
X—>3
limitinde x = 3 degeri herhangi bir belirsizlige (% gibi> sebep ol-
madigindan x yerine 3 yazabiliriz.
lim (|x-3|+|x-5])= lim (|3-3|+[3-5])
X—3 x—3
=0+ 2 =2 bulunur.
Cevap C
Cozim 6
y
E X
O 3
y =1
Yukaridaki grafige gore,
lim fx)=f3) =4, lim fx) =f@3" =2di.
x— 3 x— 37"
Buna gore,
lim fx+1)+ lim f(x-1)=f@3% +f387) =6 olur.
x— 2% X—>4" — =
2 4
f*t +1) f(4=-1)
Cevap E

o 37




Cozim 7

Coézim 10

y
B
N
y = f(x)
\C
Ei —>A-
: X
-3 —1 2 4
1 =

Grafikte sicrama olan noktalarda sag ve sol limit farkli olacagindan
limit yoktur.

Yanix=-1 ve x=2 de f(x) in limiti yoktur.

Cevap D

Coziim 8

y = f(x)

N 4
_

-2

f(x) fonksiyonunun tamami el kaldirimadan cizildiginden tim nok-
talarda sureklidir.

Cevap A

Coziim

r Q 4

x = 3 apsisi f(x) fonksiyonunun kritik noktasidir.

x = 3 de sUrekli olmasi icin sagdan ve soldan limitler ile f(3) Un esit
olmasi gerekir.

lim f(x) = lim (83x+a)=9+a
X— 3" X—>3

lim f(x)= lim 2x-b)=6-b ve f(3)=4tur
x— 3% x— 3%

lim f(x) = lim f(x) = f(3) olmaldr.
X3 x— 3%

= 9+a=6-b=4
= 9+a=4, 6-b=4
= a=-25, b=2 dir

Buna gére, a-b=-5-2=-10 olur.

Prf Yayinlari

o f(x) fonksiyonu, polinom oldugu igin tim gercek sayilarda strek-
lidir.

e g(x) kesirli fonksiyonunun paydasini sifir yapan hicbir gercek sa-
y1 olmadigindan tim gergek sayilarda streklidir.

e h(x) fonksiyonunda x = 1 ve x = — 1 paydayi sifir yaptigindan h(x)
bu noktalarda sureksizdir.

Buna gore, h(x) tum gercek sayilarda surekli olmaz.

Cevap C

(Goziim M

f(x) fonksiyonu paydasini sifir yapan noktalarda sureksizdir.

x> -—4=0icin x=2 ve x=-2 dir.

Ohalde 2. (-2)=-4 olur.

Cevap D

Cozim 12

f fonksiyonu tim gergel sayilarda sirekli ise kritik nokta olan

x = 2 de de sureklidir.

lim f(x) = lim f(x) =f(2) olmaldr.
x— 2% X—> 2"
= lm (-x*=b)= lim x®+a)=f(2)
x— 2% X—> 2"

Burada f(2) sagdan limite esit oldugu icin ayrica hesaplamaya ge-
rek yoktur.

= -2°2_p=2%+a
= -4-4=a+b
= a+b=-8 bulunur.
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UNITE 7
INTEGRAL
Belirsiz integral ve integral Alma Kurallari

DiFERANSIYEL KAVRAMI

Turevi alinmig bir fonksiyonun dx ile carpimina fonksiyonun diferan-
siyeli denir.

Ornegin, y = X2 + 3% fonksiyonunun
tirevi y' = (x° + 3x)' = 2x + 3,

diferansiyeli dy = (x2 +3x)'dx = (2x + 3) dx seklinde gosterilir.

INTEGRAL
f(x) = x2 nin tirevini f'(x) = 2x seklinde gosterirken neyin tlrevi 2x tir?

sorusunu J.2x dx seklinde gosteririz.
Yani turevin tersi dedigimiz sz dx ifadesine 2x in integrali denir.
O halde x? nin tiirevi 2x oldugundan 2x in integrali sz dx = x2 dir.

Fakat sadece x? nin degil, x* + 1, x> - 3, x? + 10, . . . gibi birgok
fonksiyonunda tiirevi 2x oldugundan x2 nin yanina ¢ sabit sayisini
ekleriz.

Buna gére, .[Zx dx = x? + ¢ olarak yazilr.

Ornegin,
f(x) = x3 n tlrevi f'(x) = 3x2 iken 3x2 nin integrali J.3x2 dx=x3+c
dir.

Ornegin,

f(x) = 5x in tlrevi f'(x) =5 iken 5 in integrali J.5 dx =5x + c dir.

Ozellikler

1. d harfi ile integral yan yana oldugunda birbirini yok ederler. Yani,

;VJ./f(x) dx = f(x) dx olur.
Ornegin, %X2 dx = x2 dx dir.

2. integralin éniinde % varsa hem integral hem de dx yok edilir.

Yani %/J‘ f(x) dx = f(x) olur.

Ornegin, ZJ}(XZ +10) dx'=x% + 10 olur.
o #

Prf Yayinlari
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/

n sayisi — 1 den farkl bir reel sayi olsun.

J.x M dx integrali alinrken x in derecesi 1 artirildiktan sonra elde

edilen ifade x in derecesine balundr.

Yani burada trev alinirken yaptigimiz islemin tersini uyguluyoruz.

N+ 1
Yani | x"dx = +c dir.
n+1
5+ 1 6
Ornegin, IXS dx = =2 +c=2"yc di
5+ 1 6
1 l+1 i
a - X X2 .
Ornegin, JX2 dx=1—= +c dir.
+1 =
2 2

DEGISKEN DEGISTIRME YONTEMI

integrali alinacak bir ifadenin hangi fonksiyonun tiirevi oldugunu gé-
remedigimiz zaman fonksiyonda kucuk bir degisiklik yaparak integ-
rali rahatca alacak sekle donustuririz.

Yani Ix” dx sekline donustirmeye caligiriz.

Ornegin,

J(x - 3)* dx

integralinde x — 3 = u diyerek esitligin iki tarafinin diferansiyelini aliriz.

X=83=u = (x-3)'dx=(u)'du = 1dx=1du

O halde,

J-(x -3)*dx= fu“ du=

——

u du

4+1 5
u
+C=——+C bulunur.
4+ 1

Tekrar u yerine x — 3 yazilirsa,

_a\5
J.(x -3)%dx = % + ¢ bulunur.



Ornek -1 )

Asagidaki integralleri hesaplayalim.

a) J.xadx b) J.x‘zdx

Cozim )

c) J.1de

a) stdx— +c=x—+c
3+1 4
-2+ 1 -1
b) J.x'zdx= +c X—+c=_i+c
-2+1 -1 X

c) J.1de=10x+c

Ornek -2 )

Asagidaki integralleri hesaplayalim.

;
b) J.t—sdt

—4x + 1) dx

a) I(&+2)dx

o [

Cozim )

a) integralin icinde toplama veya cikarma islemi varsa her bir teri-

min integrali ayri ayri alinir.

.
J(&+2)dx=_[&dx+f2dx=jx2 dx+J2dx

:
=X1 +Ci+2X+¢C, = 2:X +2x + c dir.
—+1
2
integralde dt varsat ye gére integral alinir.
3+ 2
I—dt_jt‘ dt= ——+c=——+c olur.
-3+1 -2

c) f(x)intdrevi f'(x) oldugundan f'(x) in integrali de f(x) olur.

J(f'(x)—4x+1)dx=ff'(x) dx - J.4xdx + | 1dx
— — —
. W1+ 1
X) + C +C X+C
1 1+1 2 3
- 2 -
=f(x) —2x"+x+c (C=C, +C, +Cp)

Prf Yayinlari

400

INTEGRAL
Belirsiz integral ve integral Alma Kurallari

Ornek -3 )
f(x) =J.(x2—2x+3) dx

olduguna gére, f'(2) kactir?

Cozim )

f(x) = J. (x2 — 2x + 3) dx esitliginin her iki tarafinin tlrevini alalim.

f(X)=J.(x2—2x+3)dx = f'(x)://;;{ir/()@_zx.,.g,)/d{

= f'(x) =x% - 2x + 3 olur.

= (2 =22-4+3=3

Ornek -4 )
f(x) =J.(x—5)‘4dx

integralini hesaplayalim.

Cozim )
Bir bakista integralini alamadigimizda degisken degistirme kuralini
uygulayarak integrali kolayca alinacak sekle getiririz.

x — 5 = u diyerek iki tarafin diferansiyelini aliyoruz.

X-5=u = dx-5)=du = (x-5)'dx=u'du = 1.dx=1-.du
O halde,
4+ 1 -3
I(x—5)'4dx=Ju'4du= u +cC= u +C
-4 41 -3
— —
u du

Tekrar u yerine x — 5 yazalim.

Cc= + c olur.
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f(x) = x-2x°+3

fonksiyonunun diferansiyeli agagidakilerden hangisine esit-

tir?
A) (6x — 4) dx B) (6x2 — 4x) dx C) (3x? - 4x) dx
D) (3x — 2) dx E) (3x° + 4x) dx
2. I J.de=3x+c
Il Jsdu=5x+c
1. fldt=lt
2 2

Yukaridaki integrallerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) llve lll

3. J.de+JSdu—jdt

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 4x + C B)2x2+3u2—t2+c

C)2x+3u-t+c D)x2+u2—t2+c

E)2u+3x-t+c

Prf Yayinlari
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J-xdt+.|.udx

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

X u?
A —+—+cC B)x2+u2+c

C) xet+usx+cC D) xeu + u-t+c

Xot UeXx
2 2

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

3

A)x3—2x+c B)X——2x+c

3

C)—X?+2x+c D)x3+2x+c

E)yx+c

1 1
— +—| dx
I(xz x3>

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)—1+L2+c B)x+Xx2+cC
X X
1 1 1 1
C)-—-—5+cC D)—+—5+c¢C
) x  2x2 x  2x?

E)—x—2x2+c



7.

J.(2x2—4x+1)dx

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)Exs—x2+x+c B)%xs—x2+x+c
C)3x3+2x2+x+c D)%x3—x2—x+c

3
E)%—2x2+x+c

J' (L - L) dx
Wx xR
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)£J><—3+l+c B)E3x/x—2+l+c
3 X 2 X

o3 s3-Lic D)2 3x-tac
2 X 3 X

E) 25 + Vx + ¢

f(x) = 'f (x - 2)2 dx

olduguna gore, f(3) — f(0) kactir? (integral sabiti 0 alinacak)

C)-6 D) 2

A -2 B) -3

E) 3

Prf Yayinlari

2
10. J'ﬂdx

X

integralinin degeri x = 2 i¢in 12 olduguna gore, integral sa-
bitinin degeri kactir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
4
11. j XX ax
X
integralinin sonucu kagtir?
2 2
A)—+l+c )X——l+c
X 2 X
3 2 3
X X X 1
gtz re )5 T *°
E) 2x° X +¢C
12. 1. d_[ (2 - 4x) dx = (X2 - 4x) dx
d 1 1 1 1
n—1|—-—F|dx=—-—
dx (X X2 ) X X X2
. f(x) = J. (x+ 1) dx ise f'(x) =x + 1 dir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llvell
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J- 3 dx 4, J- 5x v/x dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir? integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
258
5
A v B) e+ ¢ 0) = +e N2 B) %4 Ve 0) 58 + ¢
D) e 5 55
5 2 D) 5vX2 + ¢ E)2/x® + ¢
3
IM dx 5. .[ x d(d)
X

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir? integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

3 3/ 3 3 3
A)2\/§+3\/x_+c B) 2Vx + 3vXx + ¢ . A 3;( ve B)Z;( ie R

v
C) 3¥x + 28 + ¢ D) 3%x + 2Vx + ¢ <
3 g D) 2x° E) 2 %2
E) ¥x+Vx+c = )2+ )3x e
o
3_.2
3. KV g dx 6. J.f(x)dx=x2+4x+2
dx X+ 1

integralinin degeri x =2 igin kactir? olduguna gore, f(2) kagtir?

4 2 1
A)g B) 1 C)g D)E E)O A) 1 B) 2 C)6 D) 8 E) 10

403



8.

J-mdx=x2—6x+1
X

olduguna gére, f(2) kactir?

A) -4 B) -6 C)-8 D) 12 E) 8
J-f(x)dx=1 X+ +xt 8
olduguna gére, f'(1) kactir?
A) 15 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60
J.x-(x - 2)2 dx
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
4 3
A) x*—3x% +6x+cC L PN
4 3
g K8 ol
C)T—QX +T+C D)T+T+X + C
3 2
E) x X +2x+cC

Prf Yayinlari

10. f(x)=J.x3-(x+1)2dx

olduguna gore, f(1) kactir? (integral sabiti ¢ = 0 alinacak)

e

9 g
30

60 60

A) 0 % D)

o=

11. J.(Zx—1)4dx
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

(2"'1)5+c o -4
5 4

A Ex-15+c B) +c

12. J-2x(x2—1)3dx

integrali asagidakilerden hangisine esittir?

3 3
u+c B) x +X)4+c C) ——

A) R
3 6 4
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Cozim 1

fx) =x3 - 2x% + 3 fonksiyonunun diferansiyelini fonksiyonun ttire-

vini alip dx ile carparak aliyoruz.

f(x) in tiirevi, f'(x) = 3x2 — 4x

Cozim 4

det integralinde dt oldugundan x ifadesini sabit terim,

Ju dx integralinde dx oldugundan u ifadesini sabit terim olarak

duslnecegiz.

f(x) in diferansiyeli d(f(x)) = (3x® — 4x) dx xdt+ | udx = x-t+c, +u-x+c, (c;+¢c,=0)
Cevap C ) )
’ = Xet+ u-x+c bulunur.
Cevap C
Cozim 2
Sabit terimlerin integralini, integral icindeki degisken ile carparak
aliyoruz.
fs dx=3-x+c I éncll dogru l(;ﬁziim s
) -
E X2 +1
c (x2—2)dx= X2 dx — 2dx=2 3 -2X+C
JS du=5-u+c Il 6ncll yanhs > J *
>
LJ Y X3
o~ =T_2X+C bulunur.
'[% dt= %-t + ¢ ll. 6ncul yanlis (c sabiti yazilmamis) Cevap B )
Cevap A
Cézim 3 Céziim 6
Sabit terimlerin integralini, integral icindeki degisken ile carparak J'<L2+L3) dx = J'(X_2 %) o
aliyoruz. X X
-2+ 1 -3+ 1
'[de+J.3du—J.dt:>2x+c1+3u+cz—t+03 P + P +C
J Ty Ty - -
= 2x+3u-t+c olur (¢, +C,+Cy=0C) N 1 12 + ¢ bulunur.
X 22X
Cevap C




Cézim 7 Cézim 10
2+ 1 141 2 2
f(2x2—4x+1)dx:>2ox - 4. +1.Xx+cC J‘udx="‘x—+ﬂ dx=J‘(x+4)dx

2+1 2 X X X

2x3

= =3 - 2x2 + x + ¢ bulunur.

Cevap E

1 1 1 3
_——— dx:f(———)dx:f(x 3—x‘2>dx
.|.<3x x2> 1%
x3
1 2
X_EH 2+1 XE 1
= ] - +Cc= P +cC
1Ly -2+ 2 A
3 3
= i3\/)(—2+ l+ ¢ bulunur.
2 X
Cevap B
o 9
f(X)=J‘(x—2)2dx=J‘(x2—4x+4)dx
2+ 1 141
=X —4X + 4x
2+ 1 1+1
3
=X _ 2% 4 ax olur.
f(0)=0 ve
3 3
X 3 0.3244.329-18+12=3

f(8) = =— - 2.x% + 4x = —
@) =-3 + 3

ise f(3) — f(0) = 3'tiir.

Prf Yayinlari

1+1 2

X X
+4:X+C = ?+4x+c

1+1

2
x + 4x + c ifadesi x =2 icin 12 olduguna gére,

X2 22
——4+4Xx+Cc=—+4:2+Cc=12 = c=2 olur.
Cevap B
Cozim T
4 4
XT + X X X
d :J‘—+— dx
.[ 3 (Xa x3>
141 ~2+1
:j(x+x'2)dx— X X +C
1+1 -2+1
2
=X——l+c bulunur.
2
Cevap B
Gozim 12

e d harfiile J. isareti yan yana geldiginde birbirini yok eder.

I. 6ncdl dogru

;ZYJ; (X2 - 4x) dx = (X2 — 4x) dx

e d harfi J. isareti birbirini yok ederken dx ifadeleri de birbirini

yok eder.
%ﬁl_L) _1_1
w e/ e

o f(x) = J- (x + 1) dx esitliginin tlrevini alalim.

Il. dncul dogru

%) =;;;

(x + 1) dX=x+1 oldugundan lIl. éncil dogru




UNITE T

Cozim 1
L :
J/)(—3dx=.[x2dx= X +C= X +C
3 5
— 4+ 1 _-
2 2
2 /X8
= + C olur.
Cevap C
Cozim 2
X + Vx X Vx
———dx= | |[—+—) dx
X X X
11 )
3 2 -Z -
2J.<X—+X—>dx=-|.<x 3 4x )dx
X X
-Z 1 ——+1 il —
X X x3 x2
= +C+ +C= + +cC
1 1
-——+1 -—+1 — —
3 2
= 3%+ 2Vx + ¢ bulunur.
Cevap D

Coaim 3

Prf Yayinlari

Cozim 4

1 3

ISX &dx:JSx-xE dx=‘[5-xzdx

X +c=5-2J;§+c
5 5
2

+c=5

= 5
3
—+ 1
2

= 2Vx% + ¢ bulunur.

Cevap E
\ 962\ R
d(x?) = 2x-dx dir.
J.x d(x2) = J. X+2x dx = J. 2x? dx
—
2x dx
3
= 2. + ¢ bulunur.
Cevap B

Cozim 6

3 2 3 2

Z X —X X7 =X
= olur.

,d(/.|‘/x+1 g X+ 1
X =2 icin,
X¥B-x2 28-22 4

= =— bulunur.
X+ 1 2+ 1

e

Cevap A

f(x) dx = X2+ 4x + 2 esitliginin tlrevini alirsak f(x) i integralden
kurtarmig oluruz.

If(x) dx=x2+4x+2 = dijf(x) dx = (2 + 4x + 2)'
X
= f(x) =2x+ 4

= f(2)=2-2+4=8 olur.




Cozim 7

Cozim 10

—6x + 1 esitliginin tlrevini alalim.

Imdx=x2
X

If()dx x—6x+1:>/d//f/ x—6x+1)
:ﬂ=2x—6:>f(x)=2x2—6x
X

= f(2) =8 -12=-4 bulunur.

Cevap A

Coziim 8

f) dx =1+ x +x°2 + x5 + x* + x% esitliginin iki tarafinin trevini

alalim.

/d/d;:(//J;f(x);béﬁ X+ X+ 3 +x* +x9)

=  fx)=1+2x+ 3x2 + 4x3 + 5x* tekrar tiirev alalim.
100 = (1 + 2x + 3% + 43 + 5x4)’

= i) =2+6x+12x% +20x3

x =1 icin,

= f1)=2+6+12+20=40 bulunur.

Cevap D
Cozii mh
'[x J‘x-(x2—4x+4) dar.
4 3 2
= J‘x — 4x2 + 4x) dx =X——4-X +4-X +cC
4 3 2
x* 43
=Z—— - _4+2x°+c olur
4 3
Cevap B

Prf Yayinlari

f(x) =IX3'(X+ 1)2 dx=J.x3-(x2+2x+ 1) dx

6 5 4
f(x)=Jv(x5+2x4+x3)dx=X—+2L+X—
6 5 4
x =1 icin,
6 5 4
f(x)=x_+2L+X_:>f(1)=l+3+l=£bulunur.
6 5 4 6 5 4 60

Cevap A

Coziim \ \ I

J (2x - 1)4 dx integralinde 2x — 1 = u dénusumu uygulayip dife-
ransiyel alirsak integral kolayca alinabilir.

2x—1=u = (2x-1)'dx=(u)' du

= 2dx=1.du = dx=dTu dir.

integralde ifadeleri yazalim.

5
J.(2X—1)4dx=.|.u4-d—u=l wdu = % e ol
[N 2 2 2 5
du
2

u yerine tekrar 2x — 1 yazarsak %-(Zx -1)%+ ¢ bulunur.

Cevap E

Cozim 12

2x (x2 - 1)3 dx integralinde x° — 1 ifadesinin tiirevi 2x ifadesi
integralin icinde oldugundan déntsim uygulayalim.

X*-1=u= (x*-1)'dx=(u)'du = 2xdx=1-du

Bu ifadeleri integralde yerlerine yazalim.

4
sz(x2—1)3dx = Iusdu =Y e
- 4
t v
du

Tekrar u yerine X2 -1 yazalim.

2_ )4
) + ¢ bulunur.




Test-1

log2 log4

B logx C

Yukaridaki sekilde ABC tg¢geninin kenar uzunluklari logaritmik
olarak verilmisgtir.

Buna gére, x in alabilecegi tam sayi degerlerinin toplami
kactir?

A) 25 D) 28 E) 29

B) 26

C) 27

Bir ¢ift zar atiliyor.

Ust yiize gelen sayilar toplaminin 6 dan biiyiik oldugu bilin-
digine gore, bu toplamin asal sayi olma olasiligi kacgtir?

3 3 2 2
A) — B) — C)— D) — E) —
)7 )5 )3 )5 )21

Prf Yayinlari

3.

3 mavi, 4 sari, 2 kirmizi bilyenin bulundugu bir torbadan sirasiy-
la Ali, Burak ve Caner geri koymaksizin birer bilye ¢ekiyorlar.

Buna gére, ligliniin de ayni renk bilye cekmis olma olasiligi
kactir?

A=
84

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, f(x +2) =0 kosulunu saglayan f(x + 2) fonksi-
yonunun sifirlarinin toplami kagtir?

A) 3 B) 2 ) 1 D) 4 E)5




y =f(x)

Yukarida y =f(x) ve y =g(x) fonksiyonlarinin grafikleri veril-

migtir.

Boyu h cm olan bir yetigkinin saglikli kilosu,

. f(x) o WP
Buna gére, ——— = 0 esitsizligini saglayan rakamlarin
k() = 2~ 760 [ka] g(x)
(h) = 10 9 toplami kactir?

olarak verilmisgtir.

A) 45 B) 41 C) 40 D) 39 E) 38

Buna gore, boyu 1,70 metre ve kilosu 70 kg olan birinin sag-
ikl kilosuna ulasabilmesi i¢in ka¢ kg almasi gerekir?

A) 6 B) 7 C) 8 D)9 E) 10

8. Bir oyun parkina giden Ayla ve Biilent, dizglin dorty(izIi sek-
lindeki bir kulenin A ve B késelerinde duruyorlar.

Prf Yayinlari

6. y(m)
y=(x— 1)2—9

> X(m)

A B

Kendilerine ilerleyebilecekleri birer ayrit secip o ayrit boyunca
ilerleyen Ayla ve Bllent sectiklerin ayritin diger kdsesine geldik-

Yukaridaki sekilde y = (x — 1)2 — 9 parabolt ile dikdértgen sek- i
lerinde duruyorlar.

lindeki bir kapinin modellemesi verilmistir.

Buna gore, Ayla ile Biilent’in kargilagmamasi olasiligi kag-

Buna gére, kapinin alani kag m? dir? o
Ir?

A) 27 B) 26 C) 24 D) 16 E) 15
4 3 3 4 5

e
m
@
>
=
o
i
o
@
o
o
o
g
o




GENEL TARAMA

. 2X4+ 3+ 3
lim ———M—

X—2 6

limitinin degeri kactir?

A)i B) 1 C)E D)i E)E
6 9 9 36
lim VX + 2+ V11 -x
X—>7 X+ 3
limitinin degeri kagtir?
1 3 1 1 5
A) — B) — C)— D) — E) —
)2 )4 )5 )3 )4
2x + a, x<-1
fx) =<4 3x+ 4, -1=sx<2
2x-b, X=2

seklinde tanimlanan f(x) fonksiyonu reel sayilarda daima
sturekli olduguna gére, a-b carpimi kagtir?

A) - 24 B) - 20 C)-18 D) 12 E) 20

f(x) = X3 —4x% + 2

olduguna gore,

im 1@+ -1@3)
h—>0 h

limitinin degeri kactir?

A) 2 B) 3 C)5 D) 8

Prf Yayinlari

451

Yanda y = f(x) fonksi-
yonunun tdrevinin grafi-
gi verilmistir.

Buna gore,

I f(—1) < f(1) =2 -1.0 1 2

I £(0) > f'(1)
. f'(-1) >0

yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I, Il ve llI E) llvelll
Reel sayilarda turevlenebilir bir f(x) fonksiyonu icin,
f'(3Y) =2m -4
f8)=m+6

olduguna gore, f'(3) kactir?
A) 1 B) 2 C)8 D) 12 E) 16

y

4
Ty =1k
2 :
X
2 3
Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
Buna gére, f fonksiyonu igin,
I. 4 tane yerel ekstremum noktasi vardir.

IIl. Yerel minimum degeri — 1 dir.
lll. Mutlak maksimum noktasinin apsisi 2 dir.
Yukarnidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Ivell E) llve lll



8. Bilgi: Paralel dogrularin egimleri esittir.
f(x) = X2 + 2x + 1

fonksiyonuna tlizerindeki hangi noktadan cizilen tegeti
y = 4x — 2 dogrusuna paraleldir?

A) (0, 1) B) (-1,0) C)(1,4)

D) (2,9) E) 38,2)

9. f(x) = — 2x% + ax + 4

fonksiyonunun azalan oldugu aralik [- 3, 0) olduguna
gore, a kachir?

D) - 10 E)-12

10.

y/y—2x+3y=6

Sekilde OABC dikddrtgeninin B kosesi — 2x + 3y = 6 dogrusu
Uzerindedir.

Buna gore, bu dikdortgenin alaninin en biiyiik degeri kag-
tir?

4 3
C); D) 1 E)E

A) 2 &%

Prf Yayinlari

11. J.(4x3—2x+3)dx

integrali asagidakilerden hangisine esittir?
A)x4+x2+3x+c
C)ax*—x?-3x+c

E)4x4—x2+3x+c

12. J-f(z—x)dx=x2+4x+1
X

olduguna gére, f'(2) kactir?

A) 4 B) 3 02

’
13. '[(x2+2x—3)2(x+1)dx
0

integralinin esiti agagidakilerden hangisidir?

9 7 9 7
A — B) — C)— D) —
)2 )5 )5 )3

B) 2x* - x% + 3x + C

D) x* = x? +3x +C



log2 log4

B logx C
Bildigimiz Uzere bir Giggende bir kenarin uzunlugu;
e diger iki kenarin toplamindan kiglk
e diger iki kenarin farkindan buyUktdr.
Buna gore,

log4 — log2 < logx < log4 + log2
= Iog<%) <logx <log(4:2) = 2 <x<8 olur.

Bu araliktaki tam sayilarin toplami da

3+4+5+6+7=25 bulunur.

Cevap A

+ [ 1 213 |4|5 )6

2.../@8
@

8 9 [— TUm durumlar

9 (10

5 | (7)) 8|9 |10|G1)
6 [(7) 8| 9 |10|(1)) 12

istenen olasilik = % olur.

Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim 3

Ucli de mavi veya Ucii de sari

E£l+iii_6+24_ 30
987 987 9.8-7 9.8.7
5
= — olur.
84
Cevap A
\ 4
Gotm &
y=fx+2) =f(x- (- 2)
\
sola 2 br
y
y =f(x+2)
X
/—5 0 2 4
Buna gore, f(x+2)=0
= X—>-5,2,410r
Bunlarin toplamida -5+2+4=1 olur.
Cevap C
Cozim 5
K(h) = 9.-h-760
10
K(170)=%:9-17—76:153—76:77 kg olur.

Oyleyse 77 — 70 = 7 kg olmasi gerekir.

Cevap B




Coziim 6

Cozim 8

x=0iginy=(0-1)°2-9=-8 olur.

Ayricay = (x — 1)2 - 9 un tepe noktasi T(1, - 9) dur.
y(m)

y=(x-1°2-9

x(m)

Sekle gore f(a) =f(0)=-8 = a=2 olur.

1 e esit
uzaklikta
olmali

Kapinin alani da 2.8 = 16 m? olur.

Cevap D

Cozim 7

y =)

Grafige gore, g(x) =0 = x =4 tir.

fx) =0 = x=-1 ve x=4 tir.
f(x)

x>4 icin fx)=—-, gX)=- = = +_olur.
gx)
X -1 4
f(x) ~
gk
CK = (- 1,00) - {4}

Bu araliktaki rakamlarin toplami da

O+1+2+3+)(+5+6+7+8+9=41 olur.

Prf Yayinlari

A B

istenen olasilik = 1 — Karsilasma olasiligi

Oyleyse &énce karsilasma olasiligini bulalim.

[(A daki B ye) ve (B deki A ya)| veya [ikisi de D ye]
veya [ikisi de C ye]

11 11 11 1
. «— =— olur.

33 33 33 3

istenen olasilik = 1 — % = % bulunur.

Cevap C

Cozim 1
i 2 r¥+3  22+3%+3 16
X2 6 6° 36
= hd bulunur.
9
Cevap D
Cozim 2

lim

\/x+2+x/11—x=\/7+2+~/11—7= V9 + V4

X—>7 X+ 3 7+3 10

= 8+2 =% bulunur.

10

CevapA
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