YENI BASLAYANLAR IGIN

7 %100
SINAV
UYUMLU

" MODULER
TESTLER

I cozimi
GRNEKLER

A °
PRF YAYINLARI
,L/c)cﬁ}w Pf\r‘ﬁf At




UNITE 1: KiMYA BiLiMi

SIMYADAN KiMYAYA

KiMYA DiSiPLINLERi ve KiIMYACILARIN CALISMA ALANLARI 13
KIMYANIN SEMBOLIK DiLi 17
KIMYA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI ve GUVENLIGI 21
KiMYASAL MADDELERIN ETKILERi, LABORATUVAR MALZEMELERI 25
MADDENIN OZELLIKLERI 29
¢6zUMLER 33

UNITE 2: ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ATOM MODELLERI 43
ATOM ve YAPIS| 47
PERIYODIK SiSTEM 51
PERIYODIK OZELLIKLER 55
GENEL TARAMA 61
¢OZUMLER 67

UNITE 3: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

KiMYASAL TURLER, KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER 79
GUCLU ETKILESIMLER 83
BiLESIKLERIN FORMULLERi ve ADLANDIRILMASI 87
ZAYIF ETKILESIMLER 91
FiZIKSEL — KIMYASAL DEGISIMLER 95
¢6zUMLER 99

UNITE 4: MADDENIN HALLERI

MADDENIN FiZiKSEL HALLERI 111
KATILAR 115
SIVILAR 119
GAZLAR, PLAZMA 123
HAL DEGISiMLERI 127
GENEL TARAMA 131

¢6zUMLER 137




UNITE 5: DOGA VE KiMYA

SU VE HAYAT 151
CEVRE KiMYASI 157
¢6zUMLER 163

UNITE 6: KIMYA KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

KiIMYANIN TEMEL KANUNLARI 171
MOL KAVRAMI 175
KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLERI 179
TEPKIME TURLERI 183
KiMYASAL HESAPLAMALAR 187
GENEL TARAMA 193
¢6zUMLER 199

UNITE 7: KARISIMLAR

KARISIMLARIN OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRILMASI 217
DERISIM BiRIMLERI 221
KOLIGATIF OZELLIKLER 227
AYRISTIRMA ve SAFLASTIRMA TEKNIKLERI 231
¢6zUMLER 235

UNITE 8: ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

ASITLERi ve BAZLARI TANIYALIM 247
ASITLERIN/BAZLARIN TEPKIMELERI 251
HAYATIMIZDA ASITLER 255
HAYATIMIZDA BAZLAR 259
TUZLAR 263
GENEL TARAMA 267
¢6ZUMLER 273

UNITE 9: KiMYA HER YERDE

YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI 289
GIDALAR, YENILEBILIR YAG TURLERI 295
GENEL TARAMA 301

¢6zUMLER 307




ONITE 1

KIMYA BILIM]




Unite 1
SIMYADAN KiIMYAYA

KIMYA NEDIR?

Kimya, maddelerin yapisini, kullanim alanlarini ve maddelerin birbirlerine

déndsumlerini inceleyen bilim dalidir.

Simya
Degersiz metalleri (bakir, gmus, demir gibi) altina cevirecek bir tasi

(filozof tast)

Buttin hastaliklari iyilestirmeye yarayacak olan 6limsuzIik iksirini (ab-1

hayat) bulma calismalarina simya (alsimi) denir.
Bu calismalari yapanlara simyaci (alsimist) denir.

Simyacilar, 6gutme, karistirma, 1sitma, suda ¢ézme, damitma, kristal-
lendirme gibi islemleri gerceklestirmistir. Simyanin bir bilim dali olarak

kabul edilmemesinin nedenleri;

> Teorik temelleri yoktur.
> GCalismalarda deneme — yanilma yéntemi kullaniimistir.

> GCalismalarinin sistematik bir bilgi birikimi yoktur.

Simyanin kimya bilimine katkilart

Firinlar, damitma dlzenekleri, su banyosu, kroze, el kantari, su terazi-

si, imbik gibi ara¢ gerecler

Damitma, slizme, kristallendirme, mayalama, ézltleme, ¢c6zme gibi

laboratuvar teknikleri

Murekkep, cam, barut, seramik, alasim, esans olarak bilinen kimya-

sallar

Altin, gimUs, civa elementleri, nitrik asit (kezzap), sulfirik asit (zac ya-

g1) gibi bilesikler

Metallerin islenmesi ile ilgili calismalar

KIMYA BiLIMINE KATKI SAGLAYAN INSANLAR

Aristo : Aristo; evrendeki tim maddelerin dért elementten (ates, ha-

va, su ve toprak) olustugunu iddia etmistir.

Ates (yanici)

Kuru Sicak
Toprak Hava
(katr) (gaz)
Soguk Islak

Su (sivi)

Prf Yayinlari

Empedokles : Empedokles M.O. 490 yillarinda yagamis ve biitin mad-
delerin su, hava, toprak ve ates olmak lzere dért temel maddeden olus-

tugunu ileri sirmustar.

Democritus : Bitin maddelerin bolinemez (atom) pargaciklardan

meydana geldigini ileri stirmustur.

Cabir Bin Hayyan : islam diinyasinda kimya biliminin temelini atan
Cabir bin Hayyan, atomun igerisinde yogun bir enerjinin oldugunu ve
atomun parcalanabilecegini ileri sirmustur. Arsenik tozunu, asetik asiti,
sitrik asiti ve tartarik asiti kesfettigi diisliniimektedir. imbigi gelistirerek,
hidrojen klorur, sulfurik asit ve kral suyunu elde etmis ve kimya bilimine

“baz” kavramini kazandirmistir.

Ebu Bekir er - Razi : Maddelerin atomlar ve bosluklardan olustugu-
nu ileri sirmustar. Alkoll antiseptik olarak kullanmistir. Kostik sodayi, gli-
serini kesfederek damitma ydntemiyle karincalardan formik asiti elde et-
mistir. Maddeleri, metaller (bedenler), kiikurt, arsenik, civa ve nisadir (ruh-
lar), pirit, magnezya (taslar), metal sulfatlari (vitrioller), boraks ve soda

(borakslar), kaya tuzu, potasa, guhergile (tuzlar) olarak siniflandirmigtir.

Robert Bogle . Bilesiklerle karisimlar arasindaki farki belirterek, kim-
yasal olaylarda maddelerin &zelliklerinin degistigini ancak karisim olusur-
ken degismedigini kesfetmistir. Havanin 6zelliklerini arastirmis ve yanma
olayindaki rolinu belirtmistir. Ayrica gazlarin basing — hacim iliskisini bu-

larak kendi adiyla anilan gaz yasasini ortaya koymustur.

Antoine Lavoisier : Fiziksel ve kimyasal olaylarda kiitlenin korun-
dugunu bulmus, yanmanin maddelerin oksijen elementi ile birlesmeleri
oldugunu ve maddelerin yanma sonucunda oksitlerinin olustugunu éne

surmastur.

SIMYADAN KIMYAYA GECiS

Simya ¢aginda yapilan calismalar sistematik bir sekilde sonraki nesillere
aktarilmiyordu ve simyacilarin kabulleri deneysel sonuglara dayanmiyor-
du.

Deneylerin sistematik bir sekilde yapiimasi

Terazinin yaygin olarak kullaniimasi

Deneyde kullanilan maddeler arasinda nicel iligkilerin kurulmasi

q / i
Robert Boyle, Joseph Priestley, Antoine Lavoisier ve John Dalton mo-
dern kimyanin éncdleri olarak kabul edilir.




Ates (yanici)

Kuru X

Toprak
(katr)

Islak

Aristo’nun element kavrami ve ézelliklerini anlatan sekildeki X, Y
ve Z ile ilgili;

I. X, maddelerin 6zelliklerinden olan sicadi temsil eder.

Il. Y, soduk ve islak 6zelliklerine sahip olan suyu temsil eder.

lll.  Z, maddenin gaz halini temsil eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Aristo; tim maddelerin dort elementten (ates, hava, su ve toprak) olustu-
Junu iddia etmistir. Aristo’nun element fikrine gére; 4 element ikiser 6zel-
lige sahiptir Bu 6zellikler; Soguk ve islak — su (sivi), soguk ve kuru —
toprak (kati), 1slak ve sicak — hava (gaz), kuru ve sicak — ates (yanici)
seklindedir. Buna gére, X; sicak, Y; su, Z; gaz (hava) dur.

Cevap E

Ornek - 02)

I.  Ab-1 Hayat
Il.  Alsimist
Ill.  Filozof tasi

Yukaridakilerden hangileri simya ile ilgili terimlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il've 1l E)L ITvelll

Cozim )

Ab-I hayat, simyacilarin élumsuzllk iksirine verdikleri addir. (I. énciil
dogrudur.) Algimist, simyacilara verilen addir. (Il. éncil dogrudur.) Fi-
lozof tagl, simyacilarin dokundugu herseyi altina cevirecegine inan-
diklari maddeye verdikleri addir. (Ill. dncil dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari
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SIMYADAN KIMYAYA

Ornek - 03)

I. Simyanin kimya bilimine higbir katkisi olmamistir.

Il.  Simyacilar 8limsuzItk iksirini bulmak icin yaptiklar calismalar
sonucunda bazi hastaliklar tedavi etmeyi basarmislardir.

lll.  Kimya bilimi maddelerin yapilarini ve birbirlerine dénusim su-
reclerini inceler.

Yukaridaki ifadelerden hangileri digrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Il ve llI E)L Tvell

Simya bir bilim olmasa da simyacilarin ¢alismalari neticesinde kim-
ya bilimine bircok madde ve yéntem kazandirmistir. (I. éncil yanhs-
tir.) Oliimsiizltik iksirini bulamasalar da bu calismalarda gesitli ilag-
lari gelistirmiglerdir. (Il. 6ncul dogrudur.) Kimya bilimi maddelerin ya-
pilarini ve birbirlerine dénistmlerini inceleyen bilim dalidir. (lll. éncil
dogrudur.)

Cevap D

Ornek - 04 )

I.  Deneme - yaniima yéntemine dayali olmasi
Il. Sistematik bilgi birikimi saglamamasi

lll.  Teorik temellerinin olmayisi

Yukarida verilenlerden hangileri simyanin gliniimiizde bir bilim
dali olarak kabul edilmemesinin nedenlerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)L ITvell

Cozim )
Bir calismanin bilim olmasi icin, deneylere dayali teorik temelleri ol-
mali ve basgka ¢alismalara ve calisanlara aktarilacak sekilde sistema-
tik bir bilgi birikimi olusturmalidir. Simyaya ait verilen 6zellikler sim-
yanin bir bilim olarak kabul edilmeyisinin temel nedenleridir.

Cevap E



Unite 1
SIMYADAN KiIMYAYA

1. I. Sistematik bilgi birikimi vardr. 4.
Il. Teorik temellere dayanur.

Ill. Sinama - yaniima yéntemiyle galisir.

Yukaridakilerden hangileri simyanin ¢alisma sistemi icin Hava
dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, llvelll

Su

Aristo’ya gore tim maddeleri olusturan dért temel element
ve dort temel 6zellik arasindaki iliskiyi gosteren yukaridaki
sekilde bos birakilan I, 1l ve Ill yerine getirilmesi gerekenler
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Toprak Islak Kuru
2. Simyacilarin baslica ugras alanlan arasinda; B) Kat S Gaz
C) Azot Islak Kuru
I. BUtun hastaliklar iyilestiren hatta 6limsuzlige kapi agan bir
iKksir bulma D) Kat Yas Ik
o _ E) Toprak Tas Kuru
Il. Degersiz madenlerden altin elde etme p
Ill. Cok az miktardaki metallerden ¢ok buyik miktarlarda ener- ;
ji elde etme =
caligmalarindan hangileri yer alir? &
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, llvell
5. Nitrik asit, sUlfrik asit ve altin suyunu (kral suyu) bulmus, ma-
denleri bu asitler icerisinde ¢zerek o dénemin laboratuvar ca-
lismalarina yén vermis ve simya alanindaki ¢alismalari hizlan-
3. Simyanin kimya bilimine katkilari arasinda; dirmigtr.
I. Damitma araglan ve damitma yéntemi Yukaridaki ifadede anlatilan Ginlii bilgin asagidakilerden han-
o o gisinde dogru olarak verilmistir?
Il Altin, gimdas, civa gibi bazi elementler
Ill. Santrifij ve diyaliz ydntemleri A) Democritus
L B) Cabir bin Hayyan
hangileri yer almaz?
C) Aristo
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) ibn Rusd
D) lve lll E) I, lvell E) Ebu Bekir Er-Razi

N



Asagidakilerden hangisi ilk defa simyacilarin kullandigi bir
ayirma yéntemi olamaz?

A) Ozitleme
B) Aktarma
C) Damitma
D) Sizme

E) Santrifujleme

Miirekkep

Seramik

Yukaridakilerden hangileri eski gag simyacilarinin elde etti-
gi/kullandigi maddelerden degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llve IV

8. Asagidakilerden hangisi modern kimyanin énciileri arasin-
da sayilan bilim insanlarindan degildir?

A) Robert Boyle

B) Antoine Lavoisier
C) Joseph Priestley
D) Erwin Schrédinger
E) John Dalton

SIMYADAN KiIMYAYA

9. |. Bakir ve kalaydan tung eldesi
Il. Déteryum ve trityumdan helyum eldesi

Ill. Kum ve sodadan cam eldesi

Yukaridakilerden hangileri simyacilar tarafindan sinama ya-
nilma yoluyla kesfedilmis olamaz?

A) Yalniz Il B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

10. |. Elkantan
Il. imbik

Ill. NUkleer tepkime

Yukaridakilerden hangileri simyayla ilgili bir terim degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari

11. Simyaci/Filozof Madde ile ilgili gorisleri

Maddeler su, hava, toprak ve ates ol-
mak Uzere dort temel elementten olu-
sur.

|. Empedokles

Il. Democritus Maddeler bélinemeyen en kuguk par-

calar olan atomlardan olugmustur.

lll. Ebu Bekir er-Razi  Simyada kullanilan maddeleri beden-
ler, ruhlar, taslar, vitrioller, borakslar,

tuzlar olarak siniflandirmistir.

Yukaridaki simyaci/filozoflardan hangilerinin maddeyle ilgi-
li gorusleri dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll




Unite 1
KiMYA DiSIPLINLERI ve KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

“Hidrokarbonlar, alkoller, aldehit ve ketonlar, karboksilik asitler,
amino asitler ....”

Kimya alt dallarindan bir tanesinin inceledigi bilesikleri siniflan-
dirma sistematigi yukarida verilmistir.

Buna gore, bu kimya alt dali asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Fizikokimya
B) Organik kimya
C) Polimer kimyasi
D) Adli kimya

E) Elektrokimya

Calisma Kimya alt dal

I. Altin cevherinin analiz edile- a.
rek yapisindaki saf altin ora-
ninin belirlenmesi

Biyokimya

Il. Kandaki Gre miktarinin belir-
lenmesi

b. Anorganik kimya

Ill. Dogada bulunan minerallerin  c.
ozelliklerinin incelenmesi

Analitik kimya

Yukarida verilen calismalarin ilgili oldugu kimya alt dalyla
eslestiriimesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A I-a B) I-c C) I-b
II-b Il-a II-c
-c Ih-b In-a

D) I-c E) I-a
II-b II-c
l-a ln->b

Prf Yayinlari
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Il. Maddeler arasi etkilesimler

|. Maddelerin yapisi

Ill. Maddeler arasi etkilesimler sonucunda meydana gelen de-
gisimler

Yukaridakilerden hangileri kimya biliminin ugras alanlar ara-
sinda yer alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, llvelll

I. Kahveye koku veren kimyasallarin tespiti

Il. Klorofilin yapisindaki atomlarin cinsinin ve kutlelerinin tespi-
ti

lll. Mevcut materyalleri kullanarak radyo sinyallerinin kapsama
alaninin genigletilmesi icin yeni vericilerin tasarlanmasi

Yukaridakilerden hangileri bir kimyagerin calismalar ara-
sinda yer alabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llve

I. Deneylerde kullanilan maddeler arasinda sayisal iligkilerin
kurulmasi

Il. Teorilerin dogrudan deney sonugclariyla iligkilendirilip test
edilmesi

lll. Sistematik bilgi birikimi olmaksizin dnceki arastirmalarin yi-
nelenmesi

Yukaridakilerden hangileri modern kimyanin olugmasinda
6nemli adimlar olarak kabul edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) lvelll E) I, Il velll



Kimya alaninda egitim almis bir bireyin;
I. Toplu tasima aglarinin gelistiriimesi

II. Petrol Granlerinin kalitesinin artirlmasi

Ill. Endustride kullanilan metal materyallerin gelistiriimesi
alanlarindan hangilerinde ¢alismasi uygun olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvell

7. “Organik olmayan bilesiklerin yapisini, 6zelliklerini ve tepkime-
lerini inceleyen bilim daldir.”

Yukarida tanimi verilen kimya alt dali asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)
B)
C) Analitik kimya

Fizikokimya

Organik kimya

D) Anorganik kimya

E) Termokimya

Kozmetik

Yukaridakilerden hangileri kimyanin iligkili oldugu alanlar-
dandir?

A)lvell B) I ve lll C) llve IV

D) I, Il ve IV E) LI, 1l ve IV

Prf Yayinlari

9.

10.

KIMYA DiSIPLINLERI ve KIMYACILARIN GALISMA ALANLARI

I. Temizlik malzemeleri
Il. Gbz lensi

Ill. Kozmetik Grtnler
ilaglar

Yukaridaki maddelerden hangilerinin liretimi kimyanin ca-
lisma alanina girer?

A) lvelll B) Yalniz IV C) 1, llvell

D) II, ll ve IV

E) I, I, Nve IV

“Kimya, modern uygarligin temelini olusturan triin ve malzeme-
leri Uretirken cevreye zarar veren ikincil etkileri de beraberinde
getirmistir. Ornegin kémiir ve petrol endustriyel driinlere dénii-
surken hava, su ve toprak kirlenmistir. Bu problemlerin ¢c6zimu
de kimya bilimi ile mimkun olmaktadir.”

Bu gibi problemlerin ¢6ziimiiyle ugrasan kimya alt dali asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)
B)
C)
D)

Gida kimyasi
Fizikokimya
Biyokimya
Cevre kimyasi

Organik kimya




Unite 1

Cozim 1

Simyanin calisma sisteminde deneme (sinama) yanilma yéntemi
ile elde edilmis bilgiler bulunur. (lll. éncdl dogrudur.) Teorik temel-
lere dayanmaz. (ll. éncil yanlistir.) Bu nedenle sistematik (belirli
bir dizene gére siralanmig) bilgi birikimi yoktur. (I. dncul yanhstir.)

CevapC

Cozim 2

Simya déneminde simyacilari, arastirma yapmaya yoOnelten iki
6nemli ugras bulunmaktadir. Bunlardan birisi 8limsuzlik iksirini
bulmak, (I. dncil dogrudur.) digeri ise degersiz madenleri altina
cevirmektir. (Il. dncil dogrudur.) lll. éncllde verilen ¢cok az miktar-
daki metallerden ¢ok buyuk miktarlarda enerji elde etme iglemi
ntikleer enerji ile ilgilidir. NUkleer enerji simya déneminden ¢ok da-
ha sonra kimya bilimi tarafindan kesfedilmistir. (Ill. dncul yanhstir.)

Cevap C

Coziim 3

Damitma araclari ve damitma yéntemi simyacilar tarafindan kesfe-
dilmistir. Altin, gtimus ve civa gibi elementler yine simyacilar tara-
findan kesfedilen maddelerdir. Bu nedenle l.ve II. éncullerdeki yar-
gllar simyanin kimya bilimine katkilari arasinda sayilabilir. (I. ve Il.
oncdller yer alir.) Santrif(j ve diyaliz ydntemleri simya déneminden
cok daha sonra bulunan ayristirma yéntemleridir. (Ill. éncul yer al-

maz.)
Cevap C
Cozim 4
Kuru <— I Sicak
Toprak <—| Hava
|
| Soguk Il—>Islak

Su

Aristo’nun dort element kavrami ile 6zelliklerini gésteren sema yu-
karidaki gibidir. Buna gére bos birakilanlardan 1. si toprak, Il. si Is-
lak ve lll. st kuru olmalidir.

Cevap A

Prf Yayinlari
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Coziim 5

Nitrik asit, sUlflrik asit ve kral suyunu bulan bilgin Cabir bin Hay-
yandir. Cabir bin Hayyan daha bircok asiti kesfetmis ve baz kavra-
mini ortaya atmistir. Dolayisiyla simyanin gelismesine katki sagla-
yan en 6nemli bilginlerden biri olmustur.

Cevap B

Cozim 6

Ozitleme, aktarma, damitma, sizme iglemleri simyacilar tarafin-
dan bulunan ve kullanilan ayirma yéntemleridir.

SantrifGjleme, farkl maddelerin deney tlplerinde yiksek hizla dén-
durilerek ayrismasini saglama islemidir. ilk olarak 1800 Ii yillarda
kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenle simyacilar tarafindan kulla-
nilan bir yéntem olamaz.

CevapE

Cozim 7

Murekkep milattan 6nce kullaniimaya baslanan bir maddedir. (1.
6ncdl) Barut Ginli simyacilar tarafindan yaklasik 2000 yil dnce bu-
lunan ve kullanilan bir maddedir. (Il. éncil) Seramik de yine sim-
yacilar tarafindan bulunan maddeler arasindadir. (lll. éncdil)

Orlon ise polimer maddedir. ilk olarak 1950 li yillarda sentezlen-
mistir. Dolayisi ile simyacilar tarafindan bulunan bir madde degil-
dir. (IV. 6ncul)

Cevap B

Cozim 8

Robert Boyle; ilk kez elementler, bilesikler ve karigimlari tanimla-
yan bilim insanidir. Antoine Lavoisier; Kitlenin Korunumu Kanu-
nu’nu bulan bilim insanidir. Joseph Priestley; Yanma olayini acik-
lamaya calisan bilim insanidir.John Dalton; bilimsel anlamda ilk
atom teorisini ortaya atan bilim insanidir. Yukaridaki dért bilim in-
sani yaptiklari calisma ve kesiflerle modern kimyanin énculeri ara-
sinda sayilabilirler. Erwin Schrédinger ise 1930 lu yillarda elekt-
ronun davranigini matematik formdlleri ile agiklamaya calismistir.
Kimyanin bilim olma surecinden sonraki ddnemde ¢alismalar yap-
mistir. Dolayistyla kimyanin énclleri arasinda yer almaz.

Cevap D




Coziim 9

Bakir ve kalaydan tunc eldesi ile kum ve sodadan cam eldesi sim-
yacilar tarafindan bulunmus yéntemlerdir. Simya déneminde bu-
lunan yéntemler sinama yanilma yoluyla bulunmustur. (1. ve lll. n-
cller dogrudur.)

Déteryum ve trityumdan helyum eldesi modern kimya bilimi tara-
findan laboratuvar deneyleri ile bulunmus bir yéntemdir. (II. éncul
yanlistir.)

Cevap A

Cozim 10

Antik caglarda gesitli calismalar yapan simyacilar ugraslari sonu-
cunda cesitli damitma dlzenekleri, imbik, el kantari vb gerecleri
gelistirip kullanmuglardir. (1. ve Il. dncdller.) Nikleer tepkimeler ise
atom cekirdegi ile ilgili tepkimelerdir. Bu tepkimelerin incelenmesi
modern kimyanin ilgi alanina girdiginden simya ile ilgili degildir.
Cevap B

Cozim 1

Maddeler su, hava, toprak ve ates olmak Uzere dort temel element-
ten olusur gorist Empedokles’e aittir. (I. dncul dogrudur.)

Maddeler bélinemeyen en kicuk parcalar olan atomlardan olus-
mustur goérusinu ilk olarak Democritus ortaya atmigtir. (Il. dncul
dogrudur.)

Simyada kullanilan maddeleri bedenler, ruhlar, taslar,vitrioller, bo-
rakslar, tuzlar olarak siniflandiran kisi Ebu Bekir er-Razi’dir. (lll. 6n-
cul dogrudur.)

Cevap E

Cozim 1

Hidrokarbonlar, alkoller, aldehit ve ketonlar, karboksilik asitler, ami-

no asitler organik bilesiklerdir. Bu nedenle sayilan bilesikleri ince-
leyen kimya alt dali Organik Kimyadir.
Cevap B

Cozim 2

Altin cevherinin analiz edilerek yapisindaki saf altin oraninin belir-
lenmesi analitik kimyanin, kandaki tre miktarinin belirlenmesi bi-
yokimyanin, dogada bulunan minerallerin 6zelliklerinin incelenme-
si anorganik kimyanin galisma alanina girer. Dogru eslestirme I:c,
Il:a ve lll: b seklindedir

Cevap B

Prf Yayinlari

Coziim 3

Kimya; maddelerin yapisini, 6zelliklerini, birbiri ile etkilesimini ve
bu etkilesimler sonucunda ugradig degisiklikleri inceleyen bilim
dalidir. Bu bilgiye gore t¢ 6ncul de dogrudur.

Cevap E

Cozim 4

Kahveye koku veren kimyasallarin tespiti ile klorofilin yapisindaki
atomlarin cinsinin ve kutlelerinin tespiti kimya biliminin ilgi alanina
girmektedir. Bu nedenle kimyagerlerin calismalari arasinda yer alir.
(I. ve ll. dnculler dogrudur.)

Mevcut materyalleri kullanarak radyo sinyallerinin kapsama alani-
nin genigletilmesi icin yeni vericilerin tasarlanmasi fizik bilimi ile il-
gilidir. (lll. dncdl yanhstir.)

Cevap C

Cozim ' 5

.

e Terazinin yaygin olarak kullaniimasi

Deneylerin sistematik bir sekilde yapilmasi

o Deneylerde kullanilan maddeler arasinda sayisal iligkilerin ku-
rulmasi

e Teorilerin dogrudan deney sonuglari ile iliskilendirilerek test
edilmesi

modern kimyanin baslangici olarak disUndilebilir. Bu bilgilere gé-
re (I ve Il. dnculler dogrudur.)

Ill. dnculdeki sistematik bilgi birikimi olmaksizin énceki aragtirma-
larin yinelenmesi yargisi yukarida verilen ilk maddeye ters diismek-
tedir. (Ill. 6ncl yanlistir.)

Cevap C

Coziim 6

Toplu tasima aglarinin gelistiriimesi kimya alaninda egitim almis bi-
rinin calismasi icin uygun degildir. Glnku bu calisma daha cok is-
letme alanina girer. (I. 6ncul yanlistir.)

Petrol UrUnlerinin kalitesinin artinlmasi kimya endustrilerinden pet-
rokimyanin, endistride kullanilan metal materyallerin gelistiriime-
si ise endustriyel kimyanin ilgi alanina girer. Bu nedenle kimya ala-
ninda egitim almis birinin bu iki kimya endUstrisinde galismasi uy-
gun olur. (Il. ve lll. dncdller dogrudur.)

Cevap D

N & |
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ATOM MODELLERI

DALTON ATOM MODELI (1803)

Her element atom adi verilen béltinemeyen ¢ok kuglk, yogun, ici do-

lu kurelerden olusur.
Bir elementin tim atomlarinin ktlesi ve diger 6zellikleri aynidir.
Farkli elementlerin atomlari birbirinden farkhdir.

Bir elementin atomlar diger elementin atomlari ile belirli oranlarda bir-

leserek bilesikleri olusturur.

Kimyasal tepkimelerde atom sayisi ve tirl korunur.

THOMSON ATOM MODELI (1897)

Uzumli kek modeli olarak bilinir.
Atomun icerisinde negatif yukli tanecikler (elektronlar) vardir.

Atom nétral yaplya sahip oldugdu icin negatif yikli taneciklerin yanin-
da pozitif yUkli taneciklerin de bulunmasi gerekir ve bunlarin sayilari

birbirine esittir.
Negatif yukli tanecikler atom icerisinde rastgele dagilmislardir.
Atomun kutlesini pozitif yikla tanecikler olusturur.

Atom capi 1078 ¢m olan bir kiire seklindedir.

RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

Cekirdekli atom modeli veya gezegen modeli olarak bilinir.
Atomun buyuk kismi bosluktur.

Pozitif yiklU tanecikler cekirdek denilen gok kiiguk bir hacimde top-
lanmistir.

Elektronlar (-yukll tanecikler) cekirdek etrafinda bulunur ve pozitif
yukla taneciklerle esit sayidadir.

Pozitif ylklerin toplam kutlesi, atomun kutlesinin yaklasik yarisi kadar-
dir. (Atomun kutlesinin % 99,9 dan fazlasi cekirdekte toplanmistir.) (Kut-
lenin kalan kismini olusturan nétronlari Chadwick kesfetmistir.)

Atom capi 1078 cm olan bir kre seklindedir.

12 _ 4013

Cekirdegin capi yaklasik olarak 10~ cm dir.

BOHR ATOM MODELI (1913)

Yéringeli atom modeli olarak bilinir.

Elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli uzaklikta ve belirli enerjiye sahip
yértinge (katman, kabuk, enerji dizeyi, enerji seviyesi) adi verilen ener-

ji katmanlarinda dolanir.
Enerji katmanlarinin enerjisi, cekirdekten uzaklastikca artar.

Katmanlar icten disa dogru 1, 2, 3, ..., n seklinde rakamlarla veya K,
L, M, N, ... gibi harflerle ifade edilir.

Prf Yayinlari
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Katmanlarda bulunan elektronlar daima temel hal yani en diguk ener-

jili durumda bulunmak ister.

Elektronlar disaridan bir etki ile bulunduklan katmandan daha yuksek

enerjili bir katmana gecebilir. Bu durumda atom uyariimistir.

Enerji katmanlarinin alabilecegdi elektron sayisi sinirlidir. Her enerji di-
zeyinin alacagi maksimum elektron sayisi 2n? bagintisi ile hesaplanir

(n: katman numarasi)

Bohr atom teorisine gére bir element atomuna ener;ji verilerek elekt-
ronun daha yUksek bir enerji dizeyine (uyariimis hal) gegcmesi sagla-

nabilir. Atomlarin bu sekilde 1sin sogurmasina absorbsiyon denir.

Yuksek enerji diizeyine uyarilmis bir elektron daha dusuk enerji duize-
yine indiginde, aradaki enerji farkina esit enerjide isin yayinlar. Atom-

larin bu sekilde 1sin yaymalarina emisyon denir.

Atom icerisindeki uyarilmis elektronlarin temel hale dénusleri sirasin-
da yaydiklari isinlar bir prizmadan gegcirilip renklerine ayrilinca cizgi

yapilarina sahip seriler olusur. Bu géruntllere spektrum denir.

Her elementin kendine 6zgl yayinma spektrumu oldugu gibi kendine

6zgl sogurma (absorpsiyon) spektrumu da vardir.

Beyaz isik bir prizmadan gegirildiginde goriiniir bélgede mordan kir-
miziya kadar butin renkleri iceren kesiksiz (strekli) spektrum elde

edilir.

MODERN ATOM MODELI (Kuantum Modeli)

Modern atom modeline gére elektronlar Bohr’un teklif ettigi gibi belli
yérungelerde hareket etmezler. Teoriye gbre atomda elektronun bu-
lunma olasiliginin yiksek oldugu bélgeler vardir. Bu bélgelere elekt-

ron bulutu veya orbital denir.

Dalton (1803)

Thomson (1897) + 9
+
2 4
Rutherford (1912)

Bohr (1913)

Kuantum
(elektron bulutu)
(1926)

Tarihsel siirecte atom modellerinin gelisimi



Ornek - 01 )

I. Negatif yuklt tanecikler
Il.  Cekirdek

Ill.  Noétronlar

Yukaridakilerden hangileri, Thomson, Rutherford ve Bohr atom
modellerinin tiglinde de yer alir?

A) Yalniz | B) I ve l C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Negatif yikli tanecikler (elektronlar) Thomson atom modeliyle kes-
fedilmis ve sonrasindaki Rutherford ve Bohr atom modellerinde de
yer almistir. (I. dncul) Cekirdek Rutherford tarafindan kesfedilmis olup
Rutherford ve Bohr atom modellerinde yer alir. (Il. dncil) Notronlar
1932 yilinda Chadwick tarafindan kesfedilmistir. Ug modelde de bu-
lunmaz.

Cevap A

Ornek - 02))

I.  Demirin elektridi iletmesi

Il.  Klor elementinin 35 ve 37 kiitle numarali iki farkli atomunun bu-
lunmasi

Ill.  Sodyum ve klor atomlarinin birlesip yemek tuzunu olusturmasi

Yukaridakilerden hangileri Dalton atom modeliyle uyumlu degil-
dir?
A) Yalniz |

B) I ve I o) lvelll

D) Il've llI E)LITvell

Cozim )

Dalton’a gére en kuguk madde atomdur. Dolayisiyla demirin elektri-
gi iletmesi elektron hareketiyle oldugundan Dalton atom modeliyle
uyumlu degildir. (I. dncal) Dalton’a goére bir elementin tim atomlari
aynidir. Bu durumda klor elementine ait izotoplar bu atom modeliyle
aclklanamaz. (ll. 6ncul) Dalton atom modelinde farkl element atom-
larinin birlesip bilesik olusturmasindan séz edildigi icin sodyum ve
klor atomlarinin birlesip yemek tuzunu olusturmasi Dalton atom mo-
deliyle uyumludur.

Cevap B

Prf Yayinlari
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.__—>Elektron

Ornek - 03)

Cekirdek

Temel haldeki X atomunun 1. katmanindaki elektron 3. katmanina ¢i-
kariliyor.

Buna gére, olayla ilgili;
I.  Atom iyon haline gecer.

Il.  Enerji alarak gerceklesir.

lll.  Atom uyariimis hale geger.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim )

Bir elektron enerji alarak Gst bir katmana gegebilir. Bu durumda atom
uyarilmis hale gegmis olur. (Il. ve lll. énculler dogrudur.) Bir atomun
iyon haline gegmesi i¢in elekiron almasi veya yapisindaki elektronun
atomdan ayrilmasi gerekir. (I. 6ncdl yanlistir.)

Cevap D

Ornek - 04)

I. Kor halindeki demirin cevresine 1sik yaymasi
Il.  Fosforlu maddelerin karanlikta parildamasi

Ill.  Lambanin elektrik acildiginda i1sik vermesi

Yukaridaki olaylardan hangileri emisyon olayina érnek olarak ve-
rilebilir?
A) Yalniz |

B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Cozim )

Butun fiziksel ve kimyasal olaylardaki tim isik/parildama olaylari ato-
mun yapisindaki elektronlarin enerji diizeyleri arasindaki hareketle-
rinden kaynaklanir. Enerji sogurma absorbsiyon, enerji/isik yayma
emisyondur. Oncilllerin gl de emisyonla ilgilidir.

Cevap E
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ATOM MODELLERI

Dalton atom modelinde;

I. Maddeler atomlardan olusmustur.

Il. Ayni elementin atomlari 6zdestir. Farkli elementlerin atom-
lari ise birbirinden farklidir.

Il iki farkh element birleserek bilesikleri olusturur. Bilesik olu-
surken elementlerin birlesen atom sayilari orani her zaman
sabittir.

hangileri yer alir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lvell
Atom modeli Acikladigi 6zellik
I. Bohr Atomun yapisindaki negatif yikla tane-
ciklerin hareketleri ve yerlegimi
Il. Thomson Nétronlarin ézellikleri
Ill. Rutherford Atomun yapisindaki pozitif yakli tane-

ciklerin yerlesimi

Yukaridaki atom modellerinden hangilerinin atoma dair acik-
ladigi 6zellik yanhs verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

I Elektronlar, merkezi cekirdek olan es merkezli dairesel yo-
ringelerin olusturdugu belirli enerji katmanlarinda yer alrr.

Il. Enerji katmanlariicten disadogru 1,2, 3, ...veyaK, L, M, ....
seklinde sembolize edilir.

Ill. Elektronlar bir dig etkiyle uyariimadiklari sirece cekirdege
en yakin katmanlari tercih ederler.

Bohr atom modeline gore yukaridaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari
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Dogrultusu

degismeyen isinlar Dedektor

N L | /
E—’Altm levha
.
Alfa 1sin

®kaynag|

Yukarida verilen sekil E. Rutherford’un alfa isinlari ile yapmis ol-
dugu altin levha deneyine aittir.

Dogrultusu degisen
(sapan) isinlar

Buna gore, Rutherford bu deney sonucunda ortaya koydu-
gu atom teorisinde;

I. Atom bosluklu yapiya sahiptir.

Il. Bir atomda pozitif yikiin tamami ¢ekirdek denilen kiiclik bol-
gede toplanmisgtir.

Ill. Pozitif yiklerin toplam kutlesi, atomun kutlesinin yaklasik
yarisi kadardir.

varsayimlarindan hangilerini ileri stirmtistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll o) lvell

D) lvelll E) I, Il velll

Elektron

Elektronlarin enerji alarak bir lst enerji seviyesine ¢ikip son-
rasinda aldiklari enerjiyi temel hale dénerken 1sik seklinde
digari vermesine ne ad verilir?

A
B

) Sogurma
) Spektrum
C) Emisyon
D) Uyariima

E) Iyonlasma




ATOM MODELLERI

8. Atom modeli Ortaya koyan bilim insani
. UzGmli kek modeli J. Thomson
Il. Cekirdekli atom modeli E. Rutherford
ll. Yorungeli atom model N. Bohr

Yukaridaki atom modellerinden hangilerini ortaya koyan bi-
lim insanlarn dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

Cesitli elementler aleve tutuldugunda farkl renklerde isimalar D) Il ve lll E) 1, lvelll
yaparlar. Bu iginlar prizmadan gegirildigide

4 N N |
1 I
-I_ 9. |. Elektron : J. Thomson

-I_ IIl. Nétron : J. Chadwick
Ill. Cekirdek : E. Rutherford
L pl |y

IV. Katman (yériinge) : N. Bohr

seklinde farkh granamler olusur. E Yukaridaki atoma ait tanecik veya bélgelerden hangilerini
. > kesfeden bilim insanlari dogru olarak verilmistir?
Buna gore; N
. - = A) Yalniz | B) Ivell C) I, 1lvell
I. Elde edilen gérintmler atomlarin isik spektrumlaridir. e
S D) I, Il ve IV E) I, II, I ve IV
Il. Her atomun kendine 6zgu 1sik spektrumu vardir.
lll. Gérunumlerdeki renkli gizgiler, uyariimig elektronlarin temel
hale dénusleri sirasinda olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lii E) L lvell 10. Thomson atom modeli;
I. Atomlar caplar yaklasik 1078 cm olan kurelerdir.
7. Orbital kavrami asagidaki atom modellerinden hangisinde I Eulektron ac.jl .ver||en ”ega“f ) yukluvtanemkler, pozitif ytk-
|0 atomun icinde homojen olarak dagilmistir.
yer alir?
Ill. Atomdaki negatif yuk sayisi, pozitif yuk sayisina esit olup
A) Modern atomlar y(ik bakimindan nétrdiir.
) hangilerini igerir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, Ilvelll
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ATOM ve YAPISI

1. 22Mg gésterimiyle ilgili;
I. Mangan elementine ait gésterimdir.

Il. Elementin niikleon sayisi 24 tar.

Ill. Elementin gekirdek yuku 12 dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvell

2. Asagidakilerden hangisi temel haldeki notr bir atomun kat-
man elektron dizilimi olamaz?

A 2-8-8-1
B) 2-8-9
C) 2-8-7
D) 2-8-8-2
E) 2-8-18-8

3. Temel haldeki nétr protiyum (}H) atomu ile ilgili;

I. Gekirdek yUku elektron sayisina esittir.
Il. Nukleon sayisi, proton sayisina esittir.

Ill. Gekirdeginde nétron bulunmaz.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 1, 1ve lll B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) llvelll

Prf Yayinlari
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Cekirdek

Elektron

2O

Katman elektron dagilimi yukaridaki gibi olan 35X, ;Yve .2
tanecikleriyle ilgili;

I. X katyondur.
Il. Z nétr haldedir.

lll. Y tanecigi 3— yukll iyon halindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, lvelll
Nétron
sayisi
T
Y Z
X
Atom
numarasi

No6tr X, Y, Z ve T element atomlarinin atom numarasi — nétron
sayisi grafigi yukarida verilmistir.
Buna gore;
I. Y ve Zizotondur.
Il. Zve T izotoptur.

lll. X ve Z izoelektroniktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve lll



Bir elemente ait taneciklerde;

|. Proton sayisi
Il. Noétron sayisi

Ill. Elektron sayisi

niceliklerinden hangileri her zaman aynidir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) Ivell E) llve lll

7. Asagidaki atomlardan hangisi karbon — 12 atomunun izoto-
pudur?
A) 2C B) °N C) ,,Mg D) %c E)''B
5
C
>
T
>
o
8.
Elektron
Cekirdek

Katman elektron dizilimi yukarida verilen nétr X atomuyla il-
gili;

I. Cekirdek ylku 4 tar.

Il. Elektron iceren 2 katmani vardir.

lll. Kve L katmanlar tam doludur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) lvelll

A) Yalniz Il B) lve ll

D) Il ve llI E) I, llvelll

ATOM ve YAPISI

9. Atomun yapisindaki;

I. Proton

Il. Elektron

Ill. Noétron

taneciklerinin kesfedilis siralamasi ilk kesfedilenden basla-
yarak asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

C)l>I>1

All>1>11 B) I > 1II> 1l

D)l > 1l >1 E)yll>1>1

10. X atomunun nétron sayisi proton sayisindan 1 fazladir.

X atomunun niikleon sayisi 15 olduguna goére atom numa-
rasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 14

11. 1. Pozitif yakltudur.
IIl. Kutlesi 1,673.1072% gramdir.

. Ydka 1,602.107'° Coulombtur.

Atomun yapisindaki protonla ilgili yukaridaki ifadelerden
hangileri dogrudur?

B) Yalniz Ill C)lvell

A) Yalniz |

D) Il ve llI E) I, llvelll
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Cozim 1

Dalton atom teorisine gére madde, atom adi verilen kucuk tane-
ciklerden olusur. (I. 6ncul dogrudur.) Ayni elementin butiin atom-
lar birbirinin aynisidir. Farkli elementlerin atomlari ise birbirinden
farklidir. (II. dnciil dogrudur.) iki farkli element birleserek bilesikle-
ri olusturur. Bilesik olugurken elementlerin birlesen atom sayilari
orani her zaman sabittir. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap E

Cozim 2

Bohr atom modelinde elektronlarin (negatif yukli taneciklerin) ce-
kirdekten belirli uzakliktaki belirli enerjiye sahip ydrtiingelerde bu-

lundugu ve bu yoéringeler arasindaki gecislerdeki enerji degisim-
leri yani yerlesimleri ve hareketleri agiklanmaya calisilmigtir. (1. &n-
cll do@rudur.) Thomson atom modeli atomlarin negatif ve pozitif |
yUuklU taneciklerden olustugunu ve bu taneciklerin atomun iginde
homojen dagildigini ortaya atmistir. Fakat nétronlarin varligindan
bahsetmemistir. (Il. dncdl yanhistir.) Rutherford, yaptigi deneyle ato-
mun yapisindaki pozitif yikli taneciklerin atomun cekirdeginde
toplandigini kesfetmistir. (lll. dncul dogrudur.)

Cevap B

Cozim 3

Bohr atom modeline gdre elektronlar, merkezi cekirdek olan es

merkezli dairesel yéringelerin olusturdugu belirli enerji katmanla-
rinda yer alir. (I. 6ncll dogrudur.) Enerji katmanlari icten disa dog-
ru (cekirdekten uzaklastikga) 1, 2, 3, ... veya K, L, M, ....seklinde
sembolize edilir. (Il. éncil dogrudur.) Elektronlar bir dis etkiyle uya-
rilmadiklar strece cekirdege en yakin (dislk eneriili) katmanlar
tercih ederler. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap E
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Cozim 4

Rutherford yapmis oldugu deneyde radyoaktif bir elementten elde
ettigi pozitif yUkl (+) alfa taneciklerinin ince altin levhada sagiima-
larini gézlemlemistir. G6zlem sonucuna gore pozitif yuklt tanecik-
lerin buyuk bir kisminin levhadan hi¢ sapmadan gecmesi atomun
buylk kisminin bosluk oldugunu gésterir. (1. 6ncil dogrudur.) Al-
fa taneciklerinin az bir kisminin saparak ge¢gmesi, cok az kisminin
ise levhaya carparak geri dénmesi pozitif yikl taneciklerin ato-
mun merkezinde ¢ok kuiguk bir hacimde toplandiginin kanitidir. (II.
Oncil dogrudur.) Ayrica Rutherford teorisinde pozitif yiklerin top-
lam kutlesinin, atomun kitlesinin yaklasik yarisi kadar oldugunu
ortaya atmistir. (Ill. dncdl dogrudur.)

Cevap E

Cozim ' 5

Elektronlarin enerji alarak bir Ust enerji seviyesine ¢iktiktan sonra,

aldiklari enerjiyi temel hale dénerken isik seklinde disari vermesi-
ne emisyon (yayma) adi verilir.

Cevap C

Cozim 6

Elementler aleve tutuldugunda atomlar alevden isi alir. Bir madde-
nin 1s1 enerjisini almasina absorbsiyon (sogurma), aldigi enerjinin
bir kismini iIsima olarak geri yaymasina emisyon (yayma) denir.
Yiksek sicakliga kadar isitilan maddelerin yaydigi bu isinlar, priz-
madan gegcirilirse degisik acilarla kirllarak farkl renkleri iceren ciz-
giler olusturur. Bu gizgilere isik spektrumu adi verilir. (1. dncll dog-
rudur.) Her atomun kendine 6zgl spektrumu vardir. (Il. dncil dog-
rudur.) Gorselde verilen farkl renklerde cgizgilerden olusan spek-
rum, uyarilmis (enerji almig) elektronlarin temel hale dénusleri si-
rasinda aldiklari enerjiyi yaymalarindan olusur.

Cevap E

Cozim 7

Modern atom teorisinde elektronlarin bulunma olasiliginin yliksek
oldugu bolgelerden bahsedilir. Bu bélgelere elektron bulutu (orbi-
tal) adi verilir.

Cevap A




Coziim 8
Uztimlii kek modeli J. Thomson,
Cekirdekli atom modeli E. Rutherford,

Yérungeli atom modeli de N. Bohr tarafindan ortaya atiimistir. Bu
durumda (¢ éncul de do@rudur.

Cevap E

Coziim 9

Atomda eksi yUklerin (elektron) varligindan ilk olarak bahseden bi-
lim insani J. Thomson, nétronu kesfeden bilim insani J. Chadwick,
yapti§i deneyle pozitif yuklerin ¢ekirdekte toplandigini ilk olarak or-
taya atan bilim insani E. Rutherford, elektronlarin ¢cekirdege belirli
uzakliklarda bulunan katmanlarda (y6riinge) hareket ettigini orta-
ya atan bilim insani ise N. Bohr’dur. Bu durumda bitin énculler
dogrudur.

Cevap E

Cozim 10

Thomson’un, Gzimlu keke benzetilen atom modeline gére atom-
lar; caplari yaklasik 1078 cm olan krelerdir. (I. 6ncul dogrudur.)
Elektron adi verilen negatif (=) yikla tanecikler, pozitif yikli ato-
mun iginde homojen olarak dagilmistir. (Il. énctl dogrudur.) Atom-
daki negatif yUk sayisi, pozitif yiik sayisina esit olup atomlar ytk
bakimindan nétrddr. (lll. éncil dogrudur.)

Cevap E

Cozim 1

%‘2‘Mg gbsterimi magnezyun elementine ait gosterimdir. (I. 6ncdl
yanlistir.) Elementin nikleon sayisi (¢cekirdekte bulunan proton ve
nétron sayilar toplami) 24 tar. (1. dnctl dogrudur.) Elementin ce-
kirdek yUku (proton sayisi) 12 dir. (lll. énctl dogrudur.)

Prf Yayinlari

Cozim 2
Verilen segeneklerdeki katman elektron dagihmlarinin dogru hal-
leri;

PA2-8-8-1

gB:2-8-8-1

/C2-8-7

poD:2-8-8-2

sE:2-8-18-8
seklindedir. Bu durumda B secenegindeki dizilis hatalidir ve temel
haldeki elementin elektron dizilimi olamaz.

Cevap B

Cozim 3

No6tr atomlarin gekirdek yUku (proton sayisi) elektron sayisina esit-
tir. (I. 6Gncul dogrudur.) Nétronu olmayan tek atom }H dir. (lll. én-
cul dogrudur.) NUkleon sayisi, proton sayisiyla ndtron sayisinin
toplamina esittir. 1H atomunun nétron sayisi sifir oldugundan nik-
leon sayisi proton sayisina esittir. (Il. dncul dogrudur.)

Cevap A

Cozim 4

Proton sayisi elektron sayisina esit olan tanecikler nétr halde bu-
lunur. (Il. éncul dogrudur.) Proton ve elektron sayisi esit olmayan
tanecikler ise iyon halindedir. Proton sayisi > elektron sayisi olan-
lar katyon (pozitif y(ikl(), proton sayisi < elektron sayisi olanlar an-
yon (negatif yUkl) dur. X in proton sayisi 3 elektron sayisi 2 oldu-
gundan katyondur. (I. éncll dogrudur.)Y nin elektron ve proton sa-
yilari esit olmadigindan iyondur. iyon y(ikii = proton sayisi — elekt-
ron sayisindan bulunur. Buna gére, Y nin yUki = 7 — 10 = -3 tlr.
(1. 6necul dogrudur.)

CevapE

Cozim 5

Y ve Z nin nétron sayilari ayni, proton sayilari farkl oldugundan izo-
ton atomlardir. (1. dncdl dogrudur.) Z ve T nin proton sayilar (atom
numaralari) ayni, nétron sayilari farkl oldugundan izotop atomlar-
dir. (II. 6ncil dogrudur.) N6tr X ve Z nin atom numaralari yani pro-
ton sayilari farkli oldugundan elektron sayilari da farklidir. Bu ne-
denle izoelektronik (elektron sayilari esit) olamazlar. (lll. 6ncul yan-

hstir.)
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KIMYASAL TUR NEDIR?

Maddelerin dzelliklerini tagiyan atom, molekul veya iyon gibi en kigutk
yap! taslarina kimyasal tir denir. Pozitif ve negatif iyonlar, atomlar,
molekduller birer kimyasal tardur.

Cevremizde gordiugumiz veya géremedigimiz her madde mutlaka
kimyasal tur icerir. GUnlUk hayatta yaygin olarak gérdigumuz altin,

yemek tuzu, ucan balon asagdidaki gibi kimyasal turler icerir.

H20 molekulleri

He atomlarn

Atom

Bir elementin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gésteren en klcuk biri-
mine atom denir.

Atomlar kimyasal veya fiziksel yontemlerle pargalanamaz. Ancak niik-
leer ydntemlerle ayristinilabilirler. Proton, nétron ve elektron gibi tane-
ciklerden olusurlar. Bazi elementler dogada atomlar halinde bulunur.
Metaller (Ca, Ag, Zn,....) ve soy gazlar (He, Ne, Ar, Kr ... ) dogada tek
atomlu halde bulunduklari icin bunlara monoatomik elementler de
denir.

Molekiil

Ayni veya farkll tur atomlarin kimyasal tepkimesi sonucunda olusan
kimyasal tirlere molekuil denir. Dogada bircok element, molekdler ya-
pida bulunur. Bir molekulde ayni elementin atomlari (O,, N,, Cl,,.. vb.)
veya farkli elementlerin atomlari (HCI, NO, CH,, .. vb.) bulunabilir.

ikiden fazla element atomundan olusan 0O, P,, Sg, CH, gibi molekdl-
lere cok atomlu (poliatomik) molekiiller denir. F,,, H,, CO.. gibi iki
atomlu molekiillere iki atomlu (diatomik) molekiiller, Og, CO,.. gibi
U¢ atomlu molekullere tic atomlu (triatomik) molekdller denir.

Co¢ P <k

Diatomik Poliatomik

Prf Yayinlari
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Iyon

Pozitif veya negatif atom ya da atom gruplarina iyon denir.
Na*, Mg?*, NH? gibi pozitif yiklti iyonlara katyon, CI~, $2- gibi nega-
tif yUklU iyonlara anyon denir.

CN7, H30+, sog— gibi birden fazla atom bulunduran iyonlara kok adi

verilir.

NaCl, KI, MgF,, gibi iyonik bilesikler birden fazla atom icermelerine rag-
men en kigulk birimleri molekil degil birim hiicredir. Birim hticreler
bir araya gelerek iyonik kristalleri meydana getirir.

Birim hlicre

Na't ve CI™ iyonlan

al \7

Atom, molekdl ve iyon disinda radikal adi verilen kimyasal tirler de var-

dir. Radikaller CH3°, H-,::C:I- gibi eslesmemis elekron bulunduran ka-
rarsiz yapilardr.

ETKiLESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kimyasal turleri birbirinden ayirmak icin gereken bag enerijisi yaklasik
olarak 40 kJ/mol veya daha yuksek ise tlrler arasindaki etkilesim gtic-
It etkilesim (kimyasal bag), bag enerijisi yaklasik olarak 40 kd/mol’den
daha az ise tlrler arasindaki etkilesim zayif etkilesim (fiziksel bag)
olarak siniflandirilir. C")rnegin;

CHSOH — CH30H + 35,3 kd/mol (zayif etkilesim)

()
- H,0

©)

HQO(Q) ot 43,9 kd/mol (zayif etkilesim)

2+ 2— w e . .
MgO(k)+ 3850 kJ/mol — Mg o O(g) (gucli etkilesim)

+1 )~ I2(g) + 151 kd/mol (giclu etkilesim)

@ (@

Guclu ve zayif etkilesimler asagidaki gibi siniflandirilir.

Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler

Zay\f Etkilesimler

Hidrojen Bagi

1) Dipol-dipol etkilesimleri
2) lyon—dipol etkilesimleri
3) Dipol-induklenmis dipol etkilesimleri
4)
)

Giiclii Etkilesimler

Van der Waals
Etkilesimleri

1) iyonik bag
2) Kovalent bag
3) Metalik bag

!yon—indﬂklenmi§ dipol etkilesimleri
5) Indiklenmis-indiklenmis dipol etkilesimleri




Ornek - 01 )

Asagidaki maddelerden hangisinin kimyasal tiirii digerlerinden
farkhdir?

A) NH C) Co

3

Cozim )
NH3, OF2, CI2 ve SO3 taneciklerinin kimyasal tirt molekuldur.

Co (kobalt) nun ise kimyasal tirt atomdur.
Cevap C

Ornek - 02

Tanecik Kimyasal tiir
. Cu a.  Molekdl
. HCI b. iyon
. Ccro3- c.  Atom

Yukaridaki taneciklerin kimyasal tirleri ile eslestiriimeleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) I-b, ll-c, lll-a B) I-c, Il-a, lll-b C) I-a, ll-c, lll-b
D) I-a, II-b, lll-c E) I-c, ll-b, lll-a
Cozim )
I. Cu atom (c),
Il. HCI molekdl (a)
lll. Cro3™~ iyon (b)
Cevap B

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

Asagidakilerden hangisi kimyasal tiirler arasi etkilesimlerden de-
qildir?

A) Dipol-dipol etkilesimleri

Z =

Metalik bag

)

Hidrojen bagi

o

Ametalik bag

m

London etkilesimleri

Cozim )
Dipol-dipol etkilesimleri, hidrojen bagi, London etkilesimleri zayif et-
kilesim tlrlerindendir. Metalik bag guicli etkilesimlerdendir.

Ancak ametalik bag adinda herhangi bir etkilesim tir( yoktur.

Cevap D

Ornek - 04)

HZO(S) +Q - H2(g) + 1/202(g)
Yukaridaki tepkime ile ilgili;

. Q, degeri 40 kd/mol den kiguktdr.

Il Uriin ve girenlerin kimyasal tiiri aynidir.

lll.  Tepkimede sadece gugli etkilesimler kopmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim )
H20(S)
me sirasinda atomlar arasi guicli baglar kirlmistir. Bundan dolayr Q,

elementlerine ayristidi olay kimyasal bir tepkimedir ve tepki-

degeri 40 kd/mol den buyUktdr. (1. dncdl yanlstir.)
Uriin ve girenlerdeki tim maddelerin kimyasal tiirG molekdld(ir. (II.
6ncul dogrudur.)

H,0, sivi fazdan gaz fazina gectiginden gucli etkilesimlerin yaninda
zayIf etkilesimler de kopmustur. (lll. énctil yanlistir.)

Cevap A
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Na*, HCN, 03, Mg maddelerinin kimyasal tirlerinin sirasiy-
la siniflandinimasi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A) lyon, iyon, molekiil, element
B) iyon, molekiil, molekiil, atom
C) Atom, iyon, molekul, element

D) lyon, anyon, molekul, element

E) liyon, atom, molekiil, atom

Kimyasal
Tir Simifi Ornekler
I. = iyon NO;, OH™
—~
II. == Molekul CO,, N,
~=
lll. @ Atom Hg, K, Na
=

Yukaridaki kimyasal tiir siniflarindan hangilerinin karsisin-
daki érnekler dogru verilmistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll O lvell

D) I'velll E) I, 1lvelll

I. Elmas - Grafit
Il. Amonyum - Déteryum

Ill. Bakir(ll) - Nitrar

Yukaridaki madde ciftlerinden hangilerini olusturan kimya-
sal tir gesidi aynidir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Prf Yayinlari

8l

4.

Asagidaki maddelerden hangisinin en kiiciik yapitasi olan
kimyasal tiir yanhs verilmigtir?

Madde Kimyasal tiir
A)  Su buhar Molekdl
B) Helyum Atom
C) Tung Molekdl
D)  Yemek tuzu eriyigi iyon
E) Naftalin Molekaul

Asagidaki kimyasal tiirlerden hangisi atoma érnek olarak
verilebilir?

C) eleels

A iF: B) tHe

D) oK+ B :0:

|. Elektron almis atom

Il. Ortaklanmamis elektron iceren tanecik

Il. Belirli kitle oranlarinda, farkl atomlara sahip tanecik

Yukarnidaki maddelerden hangileri kimyasal tiir olarak nite-
lendirilebilir?

A) Yalniz Il B) I ve l C)lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll



KiIMYASAL TURLER, KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

7. Asagidaki maddelerden hangisinin kimyasal tiirii yanhs ve- 11. Asagidakilerden hangisi zayif etkilesim sinifinda yer almaz?
rilmistir?
A) Hidrojen baglan
B) L tkilesimleri
Madde Kimyasal tiir ) London etkllegimlerl
C) lyon - dipol etkilesimleri
A) As Molekl
. . D) Polar kovalent bag
B PO;~ I
) O yon E) Dipol - dipol etkilesimleri
C) Cr Atom
D) Cs, Molekadil
E) Be?* iyon
12. 1. Metalik bag
Il. Polar kovalent bag
lll. iyonik bag
8. 1. Besinlerin sindiriimesi Yukaridakilerden hangileri giiclii etkilesim tirlerindendir?
Il. Argonun sivilagsmasi
A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
1. 02( ) nin suda ¢ézinmesi
& D) Il ve llI E) I, Ilvell
Yukaridaki olaylardan hangilerinin sonucunda meydana ge-

len enerji degisimi 40 kJ/mol den daha kiigtiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvelll =
D) llve lll E) I, Ilvelll S 13. Nétr haldeki iki element atomu arasinda elektron ortaklas-
’ >
S masi sonucunda meydana gelen kimyasal tiirin adi asagi-
= dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
o
A) Atom
9. Asagidaki kimyasal tiirlerden hangisinin sinifi digerlerinden B) Molekdl
farkhidir? C) iyon
A) CoH, B) O, C) Mn D) Radikal
E) Plazma
D) HCI E)P,
10. 1. KNO, bilesiginde K* ve NO7 iyonlar arasindaki etkilegim 14. Asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesi sirasinda
S L y ”
Il. CO, maddesinde CO, tanecikleri arasindaki etkilesim meydana gelen enerji degisimi verilen deger olamaz?
Ill. Cu atomlari arasindaki etkilesim A) S(k) + O2(g) - SOz(g) + 297 kd
Yukanidaki etkilesimlerden hangileri kimyasal bag tanimina B) Ar(S) +64kl—> Ar(g)
girer? C) MgO, +35kJ > Mgz(g) + 02((5)
D) H,0, , - H,0,, +44kJ
A) Yalniz Il B) lve ll ) Ivellll 27 " 2Te
E) 2N(g) - N2(g) + 163 kJ
D) Il ve llI E) I, 1lvell
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1. Asagidaki maddelerden hangisinin Lewis yapisi yanlis ve-

rilmistir? (|H, ,Be, ;C, .N, (O, ;;,Na, ,5)
Madde Lewis yapisi
A CO, :CaQu
B) HZS :S:
H H
2- .: 12
C) O [:0:]
oo O
D) Na,0 Na*[:0:]" Na*
E) Be -Be-

2. Asagidaki element atomlarindan hangisinin oda kosullarin-
da metalik bag olusturmasi beklenmez?

A) .S B) .. Al C) ..Rb

16 13 37

2Ca E)

3. 13% ;Y ve ;,Z element atomlar arasinda meydana gelen Y,,,
X,Z, ve Z,Y, taneciklerinin molekiil i¢i bag tiiri asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Y, XyZ5 Z;Y,
A)  Polar Apolar iyonik
kovalent kovalent
B) Apolar iyonik Polar
kovalent kovalent
C) Apolar Polar Apolar
kovalent kovalent kovalent
D) lyonik Apolar Polar
kovalent kovalent
E) Polar iyonik iyonik
kovalent

Prf Yayinlari
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n 3
S+ 06/8:

2 D A
AN 5
5- 1«73y

o+ 0 S+
H H

H,0 molekiillerinde ve molekiilleri arasindaki sekilde veri-
len etkilesimlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhs-
tr?

A) H,0 polar bir molekdldar.

B) 1 ve 3 etkilesimleri polar kovalent bagdir.
C) 2 etkilesimi guclu etkilesimdir.

D) 1 ve 3 etkilesimleri kimyasal bagdir.

E) 1 ve 3 etkilesimlerinin kuvvetleri 40 kj/mol den buyuktdr.

Oda kosullarinda asagidaki maddelerden hangisi zit yiikli
tanecikler arasinda meydana gelen kristal 6rgii yapisina sa-

hip dedildir? (,H, ,Li, .C, ;O, F ,Na, ;,Mg, ;,C)

A) NaF B) LiBr C) NaCl
D) CgH,,04 E) MgCl,
5 87 _
H Cl H=ClI
1.
l.
Elektron
/yogunlugu
H. — - CI
Negatif yik

n *—> merkezi

A\ —» Pozitif yik
merkezi

HCI molekiiliine ait yukaridaki gosterimlerden hangileri dog-

rudur? (;H, ,,C)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

D) Il ve llI E) I, Il velll



Katman elektron dagilimlar verilen yukaridaki tanecikler-
den hangileri kovalent bagh bilesik olusturur?

A) Yalniz Il B) I ve ll o) lvell
D) Il ve Il E) 1, Il ve lll
8. X m
=
Y
L
K
Z

Yukaridaki periyodik sistemde bulunan elementler arasinda
olusan asagidaki bilesiklerden hangisi iyonik bagh degildir?

A KT B) XY

2

9. Lewis yapisi,
Ve e [+
seklinde olan bilesik ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) iyonik bagldir.
B Oda kosullarinda kati haldedir.
C) Sulu ¢ozeltisi elektrigi iletmez.

D) Kristal yapilidir.

E) Oda kosullarinda tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

Prf Yayinlari
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10.

XY bilesigine ait yukarida verilen kristal 6rgistne iliskin asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kristal 6rgu XY geklindeki ikili birimlerden (molekullerden)
olusur.

B) XveY tanecikleri elekrostatik cekim ile birbirlerini her yén-
den ceker.

C) Bilesik yUksuzddr.
D) Oda kosullarindaki fiziksel hali katidir.

E) Kristal 6rgudeki anyon ve katyonlar belirli sayidaki zit yukli
diger tanecik tarafindan cekilirler.

11. Periyodik sistemde ayni grupta bulunan X, Y ve Z metallerinden
atom capi en buyik olan Z, 1. iyonlagsma enerjisi en buyuk olan
ise Y dir.

Buna gore, X, Y ve Z metallerinin metalik bag kuvvetlerinin
karsilastirnimasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

AY>Z>X B)Y>X>Z C)Z>Y>X

D)X>Y>Z EyX>2Z>Y

12. Metalik bag ile ilgili;
I. Elektron hareketi sonucunda meydana gelir.
Il. Metallerin elektrik iletkenliginde rol oynar.

lll. Elektron denizi ile pozitif yakli iyonlar arasinda meydana
gelen cekim kuvvetleridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll




Cozim 1
Na*™ — iyon
HCN ve O; — molekdl

Mg — atomdur.

Cevap B
Cozim 2
NO3 ve OH™ — iyon
CO, ve N, — molekil
Hg, K, Na — atom dur.
Cevap E

Cozim 3

Elmas ve grafit kdmUrin allotroplarindan olup sadece C atomu ige-
rirler. En kicuk yapi taglar atomdur. (1. éncul)

Amonyum (NHZ) iyon — déteryum (fH) atom oldugundan kimya-
sal tUrleri birbirinden farkli olan taneciklerdir. (. éncul)

Bakir(ll) (Cu®*) — Nitriir (N37) seklinde gdsterilen ve kimyasal tiir-

leri (iyon) ayni olan iki maddedir. (lIl. dncul)

Cevap C

Cozim 4
Su buhari (HZO(b)) — molekul
Helyum (He) — atom

Tun¢ — Cu ve Sn atomlarindan olusan bir alagimdir. Kimyasal ti-
ri atomdur. (C secenegi yanlistir.)

Yemek tuzu eriyigi — NaCl nin isitilip eritiimesi sonucunda eriyigi
elde edilir. NaCl eriyiginin kimyasal tar(i Na* ve CI~ iyonlaridir.

Naftalin (C,,Hg)— Organik bir bilesik olup, kimyasal turt molekuil-

dir.
CevapC
Cozim 5
F~ ve K* tanecikleri iyondur.
l,ve HZO taneciklerinin kimyasal tlrt molekuldar.
He elementinin ise kimyasal tirt atomdur.
Cevap B

Prf Yayinlari

N 99

Coziim 6
Elektron almis atom negatif yuklt iyon (anyon) dur. (I. éncul)

Ortaklanmamis elektron iceren tanecikler (HQO, NHS, CI2 vb.)ge-
nel olarak kovalent badlh maddelerdir. Kovalent bagh bilesiklerin
kimyasal tir( molekuldur. (Il. éncl)

Belirli kiitle oranlarinda, farkli atomlara sahip olan tanecikler mole-

kal (C,Hg, CO, vb.) olabilir. (lll. 6ncdil)

Cevap E

Cozim 7

Soruda verilen maddelerin kimyasal tir( asagidaki gibidir.

As — atom
POS™ — iyon
Cr — atom
CS, — molekul
Be?* — iyon

CevapA

Cozim 8

Besinlerin sindirilmesi kimyasal bir olay olup, olay sirasinda guglu
etkilesimler kirilir/olusur. Meydana gelen enerji degisimi 40 kJ/mol
den buyuktdr. (I. dncil 40 kd/mol den bulydktur.) Argonun sivilas-
tinlmasi argon atomlari arasindaki zayif London etkilesimleriyle ilis-
kilidir. London etkilesimlerinin glict de 40 kJ/mol den kiguktur. (Il.
oncul 40 kd/mol den kicuktdr.) 02(g
gazi ile su molekdlleri arasindaki induklenmis dipol — dipol etkile-

) nin suda ¢ézlinmesi; oksijen

simlerinden kaynaklanir. Bu etkilesimlerin guict de 40 kd/mol den
kiguktur. (Ill. dncll 40 kd/mol den kicUktlr.)
Cevap D

Coziim 9
C,Hg, HCI, O, ve P, maddelerinin kimyasal tiri molekuldar.

Mn ise kimyasal ttr( atom olan mangan elementidir.

Cevap C




Cozim 10

Atomlar arasinda elektron aligverisi veya elektron ortaklagmasi so-
nucunda meydana gelen etkilesimlere kimyasal bag denir. Kimya-
sal bag guiclu etkilesimdir. I. KNO, bilesiginde K* ve NO7 iyonlari
arasindaki etkilesim iyonik bag olup, glcli etkilesimdir. (I. éncul
kimyasal bagdir.) Il. CO, maddesinde CO,, tanecikleri arasindaki
etkilesim London etkilesimleri olup molekiiller arasi zayif bir etkile-
sim oldugundan fiziksel bag tanimina girer. (Il.6ncul fiziksel etkile-
simdir.) lll. Cu atomlari arasindaki etkilesim, metalik bagdir. Meta-
lik bag, glicli etkilesim oldugundan kimyasal bir bagdir. (lll. dncul
kimyasal bagdir.)

CevapC

Cozim 1

Atomlar arasinda meydana gelen iyonik ve kovalent baglar giglu

etkilesimdir. Molekller arasinda meydana gelen hidrojen bag, di-

pol — dipol etkilesimleri, London etkilesimleri vb. zayif etkilesim tU-

ruduar.

Polar kovalent bad; ametal atomlari arasinda meydana gelen guic-

1U bir etkilesimdir. (D secenegi) ‘
Cevap D

Cozim 12

Guclu etkilesimler iyonik bag, metalik bag ve k;valent bagdir (po-
lar kovalent bag, apolar kovalent bag)

Cevap E

Cozim 13

Notr iki element atomu (80 ile \H vb.) arasinda elektron ortaklas-
masi sonucunda molekdl (H,O vb.) olusur.

Cevap B

Cozim 14

+ Oz(g) - SO2

+ 6,4kd — Ar

A) S +297kJ

'B) Arg,
2+ 2—
‘ C) MgO(k) +35kd > Mg(g) + O(g)
D) H20(g) - Hzo(s) + 44kJ
E) 2N

(©)
(@

— N, + 163kJ

()} 2(9)
tepkimelerinden C segenegdindeki tepkimede bilesikteki atomlar

arasindaki glgclu etkilesimler kopmustur. Bu olayin enerji degisimi
40 kd/mol den biyuk olmalidir.

Prf Yayinlari

Cozim 1

Lewis yapilari yazilirken atomlarin degerlik elektronlar noktalar sek-
linde semboliinun etrafina yerlestirilir. Be atomunun degerlik elekt-
ron sayisi 2 dir. (E segenegdi dogrudur.) Oksijen atomunun deger-
lik elektron sayisi 6 dir. 2— ykll iyonunda ise 8 (2 elektron aldigin-
dan) dir. Buna gbre, sembolunin etrafinda 8 nokta bulunmalidir.
iyonlarin y(ikii Lewis yapilarinda belirtilir. ([:é:]z_ C segenegi dog-
rudur.) Molekllerin ve iyonik bagh bilesiklerin Lewis yapilari yazi-
lirken yapilarindaki atomlarin oktet veya dublet kuralina uyacak se-
kilde aralarinda bag yapmalari saglanir. Degerlik elektron sayisi 1
olan Na 1 elektron verip 1+ yUkli hale gelir. Oksijen de 2— yUklu
oldugundan Na,O nun Lewis yapisi Na*[:é)::]z_Na" seklinde olur.
(D secenegdi dogrudur.) H nin 1 elektronu oldugundan dublet ku-
ralina, S nin degerlik elektron sayisi 6 oldugundan oktet kuralina
uyar. (B segenegi dogrudur.) CO, molekulinde C atomu merkez-
de O atomlari da C atomlarinin iki yaninda yer alir. Bu molekultn
dogru Lewis yapisi Q::C::é): seklindedir. (A secenegi yanlistir.)
Cevap A

Cozim 2

Metalik bag, metal atomlari arasinda gérulen giiclu bir etkilesimdir.
1Al 2-8-3),,,K@2-8-8-1),,,Ca(2-8-8-2),

578D (2 - 8 - 18 — 8 — 1) atomlarinin degerlik elektron sayilari 1, 2
ve 3 oldugundan bu maddeler metaldir. , .S (2 - 8 - 6) elementi-
nin degerlik elektron sayisi 6 oldugundan bir ametaldir ve metalik
bag icermez.

Cevap A

Cozim 3

13X 12— 8 -3 (Metal)

;Y 12 -5 (Ametal)

162 2 — 8 = 6 (Ametal)

Metal ile ametal atomlari arasinda iyonik bag, ayni ametal atomla-

ri arasinda apolar kovalent bag, farkl ametal atomlari arasinda po-
lar kovalent bag bulunur.

Y, — apolar kovalent bagh
X,Z, — iyonik bagl

Z,Y, — polar kovalent bagl maddelerdir.



Cozim 4

H,O molekuld simetrik yapili oimadigindan (yak dagilimi simetrik
olmadigindan) polar bir molekdldr. (A segenegdi dogrudur.) H,0
molekulinde kismi negatif ve kismi pozitif yiklti atomlar oldugun-
dan bu atomlar arasindaki bag polar kovalenttir. (B se¢enegdi dog-
rudur.) 2 etkilesimi H,0O molekdlleri arasindaki etkilesimlerdir. Mo-
lekdller arasi etkilesimler gucli degil zayif etkilesimlerdir. (C sege-
negi yanhstir) 1 ve 3 etkilesimleri H,O molekdlind olusturan H ve
O atomlari arasindaki baglardir. Molekull olusturan atomlar ara-
sindaki bagdlar kimyasal bagdir ve enerjileri 40 kd/mol den yiksek-
tir. (D ve E segenekleri dogrudur.)

CevapC

Coziim 5

iyonik bagl bilesikler, anyon ve katyonlar arasinda elektrostatik ce-

kimler sonucunda olusan kristal yapil bilesiklerdir.
LiBr, NaCl, NaF, MgCl,, bilesikleri iyonik baghdir.

C6H12

bu bilesik kovalent bagl oldugundan, elektron ortaklagsmasi sonu-

O ise kovalent bagl bir bilesiktir. Kristal yapiya sahip olan

cunda meydana gelmigtir.
Cevap D

Cozim 6

Hidrojenin ametalik aktifligi Cl ninkinden daha dusiik oldugundan
HCI bilesigindeki hidrojen atomu kismi pozitif yuklu, klor atomu ise
kismi negatif yaklt olmalidir. (1. gésterim yanlhistir.)

Hitogg
mentler bilesik olustururken. 1 er elektronlarini ortaklasa kullanip
H — Cl seklinde tekli kovalent bag olustururlar. (Il. gésterim yanlhs-
tir.)

Cl : 2 — 8 — 7 seklinde elektron dizilimine sahip olan ele-

Polar kovalent bagl bilesiklerde elektron yogunlugu hangi tanecik
Uzerindeyse, o tanecik kismi negatif yUklU olur. Cl iyonu kismi ne-
gatif yukli oldugundan elektron yogunlugu bu tanecik lizerinde-
dir. (lll. goésterim dogrudur.)

CevapC

@ &
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Cozim 7

Ametaller birbirleri ile kovalent bagl bilesikler olusturur. Son yé-
riingelerinde 4, 5, 6 ve 7 elektron bulunduran elementler genel ola-
rak ametaldir ve birbirleri ile kovalent bagl bilesik olustururlar.

3 protonlu I. tanecik : 2 — 1 (metaldir.)
9 protonlu Il. tanecik : 2 — 7 (ametaldir.)
16 protonlu lll. tanecik: 2 — 8 — 6 (ametaldir.)

II. ve IlI. tanecikler kovalent bagl bilesik olusturabilir.
Cevap D

Coziim 8

Tabloda verilen elementlerden K, Z ve L metal, X (hidrojen), Y ve

T ise ametaldir.
K,T — iyonik bagl
Z,T, — iyonik bagh
LX; — iyonik bagh
ZY4 — iyonik bagh
XY — polar kovalent bagldir.
Cevap B

Cozim 9

Katyon ve anyon tanecikleri arasinda meydana gelen bilesikler iyo-
nik baglidir. X* ve Y~ iyonlar arasinda olusan XY, bilesigi de iyo-
nik baghdir. (A secenegi dogrudur.)

iyonik bagl bilesikler kristal yapiya sahip olup, oda kosullarinda
kati halde bulunurlar. (B ve D secenekleri dogrudur.) Kati halde bu-
lunan maddelerin tanecikleri sadece titresim hareketi yapar. (E se-
cenegdi dogrudur.)

iyonik bagl bilesiklerin sulu gozeltileri elektridi iletir. (C segenegi
yanligtir.)
Cevap C



Cozim 10

Anyon ve katyonlar arasinda elektrostatik cekim kuvvetleri sonu-
cunda iyonik bagh bilesik olusur. XY bilesigi X* ile Y~ seklinde zit
yuklU taneciklerden olustugu icin iyonik baglidir. Kristal 6rgu yapi-
sinda her iyon, belirli sayida zit yukli iyon tarafindan cekilmekte-
dir.XY bilesiginde her X* iyonu 6 Y~ iyonu tarafindan ve her Y iyo-
nu da 6 X* iyonu tarafindan gekilerek XY kristal yapisini olusturur.
iyonik kristalde tekrarlayan bu yapisal birimlere birim hiicre denir.
Kristal yapil bilesikler molekullerden degil, birim hiicrelerden mey-
dana gelir. (A segenegi yanlis, B ve E segenekleri dogrudur.) Tim
bilesikler ylksuzdir. (C segenegi dogrudur.)
iyonik bagli bilesikler oda kosullarinda kati halde bulunur. (D se-
cenegdi do@rudur.)

Cevap A

Cozim 1

Ayni grupta asagidan yukariya dogru 1. iyonlasma enerjisi artar.

Yukaridan asagiya dogru atom capi artar. X, Y ve Z metallerinin yu-
karidan asag siralanisi Y, X, Z seklindedir.

Periyodik cetvelde ayni grupta atom hacmi arttikga metalik bag
kuvveti azalir ve erime noktasi dlser. Elementlerin metalik bag kuv-
vetleri arasindaki iliski de Y > X > Z seklinde olur.

NOT : Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildikge metalin iyon
yUku artip, ¢api kiiglldiigu igin metalik bagin glcul artar ve erime
noktasi yukselir.

Cevap B

Coziim 12

Metal atomlarinin degerlik elektronlari az olmasina ragmen deger-

lik orbitalleri fazladir. Bu nedenle metal atomlari bir arada bulun-
dugunda degerlik elektronlari hem kendi orbitallerinde hem de
komsu atomlarin bos degerlik orbitallerinde rahatlikla dolasabilir.
Metal atomlari bir araya geldiginde degerlik elektronunu vermis gi-
bi davranan metal katyonu ve ortamda serbest dolasan degerlik
elektronlari bulunur. Serbest dolasan elektronlarin olusturdugu
elektron denizi ile metal katyonlari arasinda meydana gelen etkile-
sime metalik bag denir. (I. ve lll. dnclller dogrudur.)

Metallerdeki bu elektron hareketliligi metallerin elektrigi ve isiyi ilet-
mesini saglar. (Il. 6ncul dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari

Cozim 1

Metal bilesiklerinde birden fazla iyon yUklne sahipse adlandirma
yapilirken metalin adinin yanina, o bilesikte aldigr iyon yUku paran-
tez icinde roma rakamiyla belirtilir. 2A grubunda Ca elementi bile-
siklerinde sadece 2+ degerligine sahiptir. Bundan dolayida yuku-
nu belirtmeye gerek yoktur.

Cevap E

Cozim 2

Cu elementi gegis metalidir. Gecis metalleri de birden fazla pozitif
degerlige sahip olabilirler. Bundan dolay! degisken degerlikli bu
elementlerin bilesikleri okunurken mutlaka yUkleri belirtilir. Cu ele-
menti bilesiklerinde 1+ ve 2+ yukluddr. CuS bilesiginde S taneci-
gi 2- yUklG oldugundan Cu elementi 2+ yuklidir. Bilesigin adi da
bakir(ll) sulfar olur.
L Cevap C

Cozim 3
HCO7 tanecigi bikarbonat olarak adlandirilir. Karbonat kokd cog—
dir.

Cevap B

Cozim 4

Sud kostik : sodyum hidroksit (NaOH)

Sirke ruhu : asetik asit (CH;COOH)

Sonmds kireg : kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
Potas kostik : potasyum hidroksit (KOH)

Tuz ruhu : hidrojen klortr (HCI)
Cevap B

Cozim 5

Magnezyum degisken degerlikli olmadigindan degerliginin belirtil-
mesine gerek yoktur. Demir de@isken degerlikli oludugundan de-
gerligi belirtilmelidir. CO kovalent bagl bilesik oludugundan bile-
sikteki atom sayilan (ilk atomdan bir tane varsa belirtmeye gerek
yoktur.) Latince rakamlarla ifade edilmelidir. Soruda verilen (g bi-
lesigin de adlandirmasi dogru yapilmistir.

Cevap E

N §wn |
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Belirli sicaklik ve basin¢ degerlerinde madde kati, sivi ve gaz olmak tze-

re 3 temel halde bulunur.

Katt
Tanecikler sadece titresim hareketi yapar.

Maddenin en diizenli halidir. Belirli sekil ve hacmi vardir.

Molekdller arasi cekim kuvveti buyuktur. Sikistirlamaz.

Swi

Tanecikler titresim hareketinin yani sira 6teleme hareketi yapar.
Tanecikler arasi ¢cekim kuvveti katilara gére daha dusuktur.

Bulundugu kabin seklini alir. Sikistirlamaz, akici 6zellige sahiptir.

Gaz
Titresim, 6teleme ve dénme hareketi yapar.
Tanecikler birbirinden bagimsiz hareket eder.

Yuksek basing altinda sikistirilabilir. Akici 6zellige sahiptir.

)

Bulundugu kabi tamamen doldurur.

Plazma

Yuksek sicakliklarda gaz halindeki atomlardan elektronlar ayrilarak iyon-
lar olusur. Bu sekilde atom, iyon, elektron ve molekullerin bulundugu fi-

ziksel hale plazma hali denir. Ornegin: Yildizlar, giines, kibrit alevi.
Plazma hali kararsizdir ve nétral yapiya sahiptir.

Akigkandir.

Belirli sekil ve hacmi yoktur.

Yogunlugu kati ve sivilardan daha azdir.

Pozitif ve negatif yuklerin serbestce dolastidi taneciklerden olusur.
Tanecikleri arasindaki bosluk kati ve sivilara gére fazladir.

Diger hallere gore taneciklerinin enerjisi en ylksektir.

Plazmadan gaza gecise deiyonizasyon, tersine iyonizasyon denir.

SU DONGUSU

Su cesitli etkenlerle dogada bir halden diger hale dénusur. Bu slrece su
dongusti adi verilir. Yerylzundeki sular, (irmak, gél, deniz, nehir) glines
enerjisinin etkisiyle buharlasarak yukseklere ¢ikar. Yukseklerde dusuk si-
cakligin etkisiyle tekrar sivilasarak yagmur halinde veya kar, dolu seklin-
de yeryuziine geri déner. Su déngusi sayesinde suyun icindeki yaban-
cl maddeler uzaklasir ve su saflasir. Su déngusU, dogadaki hayvan ve bit-
ki topluluklarinin yapisal 6zelliklerini, tur cesitliligini, ve hayati gérevleri-

nin belirlenmesinde énemli rol oynar.

Prf Yayinlari
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GUNLUK HAYATTA MADDELERIN HAL DEGiSIMLE-
RININ KULLANILMASI

LPG (Swilastirilmis Petrol Gazi)
Petrol gazlari atmosfer basincinda ve normal kosullarda gaz halinde

bulunur. Bu gazlarin sivilagtirimasiyla elde edilen maddeye LPG de-
nir. Arabalarda, tlip gazlarda vb. alanlarda cesitli amaglarla kullanilir.

LPG petroliin damitiimasindan veya dogal gazin ayristirimasindan el-
de edilen renksiz, kokusuz, havadan agir ve yanici bir maddedir. Ul-
kemizde kullanilan LPG nin bilesimi; %30 propan, % 70 butandir.

LNG (Swilastirilmis Dogal Gaz)

Swvilastinimis dogal gaza LNG denir. Sivi hali renksiz ve kokusuzdur.

Bilesiminde %90 CH, bulunur. Az miktarda etan, propan, bitan ve di-
ger hidrokarbonlari igerir.

Yapisindaki klkdrtll, azotlu vb bilesikler uzaklastirldidi icin dogal ga-
za gbre daha saftir.

itici Gazlar

itici gazlar, sivisi ile dengede olan renksiz, kokusuz maddelerdir. Bu
gazlar, sikistirilarak kolaylikla sivilastirilabilir ve Ustlerindeki basing kal-
dirilinca tekrar gaz haline gecerek blyuk bir hizla bereber bulunduk-
lar maddeleri ileriye dogru puskurtebilirler.

Propan, n-bitan , izobutan, diazot monoksit, karbon dioksit gibi gaz-
lar itici gazlar olarak kullanilir.

HAVANIN SIVILASTIRILMASI

Hava basta oksijen ve azot olmak Uzere argon, karbon dioksit ve farkli
gazlari iceren bir kangimdir. O,, N, ve Ar gazlarinin kaynama sicakliklari
birbirinden farkli oldugundan bu maddeleri ayristirmak icin ayrimsal da-
mitma diizenegi kullanilir. Once hava yilksek basing altinda sogutulup si-
vilastinhr. Sivilagtinlan hava yavas yavas isitilip buharlastirilir. Buharlasma
isleminde kaynama sicakligi en disuk olan azot ilk olarak buharlasip or-
tamdan uzaklastinlir. En son, kaynama noktasi en buyuk olan oksijen si-

vi olarak elde edilir.

SOGUTUCULAR

Bu maddeler buzdolaplarinin, klimalarin, derin dondurucularin mekanik
sistemlerinin icerisinde hal degisim déngulsu olustururlar. Sogutucu 6zel-
lige sahip madde buzdolabinin diginda sivi haldeyken buzdolabinin igin-
de gaz haline gecer. Gaz haline gecerken ortamin isisini alir ve buzdola-
binin sogumasini saglar. Sivilasirken de icerde aldidi 1slyl odaya yayar.
Sogutucu akigkanlar uygulanabilir basingta sivilasan ve buharlasan mad-
deler olmalidir.



Ornek - 01 )

I. Kati
II. Svi

. Gaz

IV. Plazma

Yukaridakilerden hangileri maddenin oda sartlarindaki temel hal-
lerindendir?

A)lvell B) I ve lll o) llvelll

D) I, Il ve llI E) I, II, I ve IV

Cozim )
Plazma hali maddenin yUksek sicaklik ve basincta gorulen halidir. Bu
nedenle oda kosullarindaki temel hallerden degildir. Kati, sivi, gaz ise
oda kosullarinda rastlanan maddenin temel hallerindendir. Ornegin
oda kosullarinda He maddesi gaz, Hg maddesi sivi, Fe maddesi ka-
ti haldedir.

Cevap D

Ornek - 02)

LNG nin yapisinda asagidaki maddelerden hangisi bulunmaz?

A) Metan B) Etan C) Benzen

D) Propan E) Butan

Cozim )

LNG, sivilastinimis dogal gazdir. Bu maddenin yapisinda ylksek oran-
da metan bunun yaninda etan, propan ve butan maddeleri bulunur.
Dogal gaz benzen maddesini icermez.

CevapC

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

Damitma kulesi

h— =\

Hava girisi —— X
h—
n— =
h— Y
nr—

Havanin B
sikistirimasi

Hava
genlestirilir

Kuru havadan bazi maddelerin ayrigtirilmasina ait ayrimsal da-
mitma islemini gosteren yukaridaki diizenekte damitma kulesin-
de elde edilen X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(1 atm de kaynama noktalar (°C): O, : -182,8, N, : —=195,6, Ar: -185,5)

X Y z
b 7 N Yo,
B N, O, A
C 0, A N,
D A 0, N,
E O, N, A

Damitma kulesinin en Ustiinde kaynama noktasi en disik madde,
en altinda kaynama noktasi en yiksek madde toplanir. Buna gére
kaynama noktasi en dlstik madde —195,6 °C olan N,, kulenin en Us-
tinde toplanan X, kaynama noktasi en yiksek madde —182,8 °C olan
O, kulenin en altinda toplanan Z dir. Orta kisimda toplanan Y mad-
desi de kaynama noktasi bu iki maddenin arasinda olan Ar madde-
sidir.

Cevap A

Ornek - 04)

Asagidakilerden hangisi sivilagtiriimig petrol gazini ifade etmek-

te kulanihir?
A) LPG B) PVC C) ABS D) PE E) PTFE
Swvilastirimis petrol gazi LPG dir.

Cevap A



2.

3.

nite 4
MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

Asagidakilerden hangisi maddenin fiziksel hallerinden de-
gildir?

I. Suyun buza dénlismesi

Il. Petrol gazlarindan LPG eldesi

IIl. Vinil klorGrden polivinilklortr eldesi
Yukaridakilerden hangileri sadece hal degisimidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

Prf Yayinlari

D) Ivelll E) I, llvelll

|. Tanecikler arasi bosluk
Il. Toplam eneriji

Ill. Tanecikler arasi cekim

Yukaridakilerden hangileri icin;
gaz > sivi > kati

karsilastirmasi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) lvelll E) I, Ilvelll

13

Canli hayatinin vazgecilmezlerinden olan su ile ilgili;
I. insan viicudundaki orani her yasta yaklasik olarak % 55 —
75 civarindadrr.
Il. Besinlerin sindiriminde ve emiliminde baslica rol oynar.

lll. Vicutsisinin dengelenmesinde ve eklemlerin kayganliginin

saglanmasinda etkindir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvell

Y X(s) 3&\4

N
Xt <= X

Saf X maddesine ait hal degisimlerinin sematik gdsterimi yuka-
rida verilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 3yoénunde maddenin dlzensizligi artar.
B)
C)
D)

2 ve 5 yonundeki olaylar endotermiktir.
4 ve 6 ydnlinde maddenin potansiyel enerjisi azalir.

3 ve 4 yénliinde meydana gelen enerji degisimlerinin mut-
lak degeri birbirine esittir.

E) 1 yoéndnde akiskanlik artar.




Saf A maddesinin farkli fiziksel halleri X, Y ve Z seklinde olmak
lzere;

I. ZdenY ye geciste duzensizlik artmakta

Il. X hali cok diisUk sicakliklara kadar sogutuldugunda hal de-
gisimine ugramamakta

bilgileri veriliyor.

Buna gére, X, Y ve Z halleri asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

X Y z
A) Gaz Kati Sivi
B) S Kati Gaz
C) S Gaz Kati
D) Kati Gaz Sivi
E) Kat Swvi Gaz

Deniz ve géllerdeki canlilarin suyun donma noktasinin altin-
daki sicakliklarda bile yagamlarini siirdiirebilmesi suyun
asagidaki 6zelliklerinden hangisiyle ilglidir?

A) Suyun 6z i1sisinin birgok maddeden yiiksek olmasi

B) Su dondugunda olusan ve yogunlugu sudan kliglk olan
buz tabakasinin su ylzeyinde kalip yalitim saglamasi

C) Suyun yanici olmamasi
D) Suyun birgok maddeyi iyi cbzmesi

E) Suyun tabiatta t¢ halinin de bulunabilmesi

Prf Yayinlari

10.

MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

Uygulanabilir basing altinda buharlasabilen ve sivilagabilen,
buharlasirken ortamdan isi alarak ortam sicakliginin diigme-
sine neden olan maddelere ne ad verilir?

>

Sogutucu akigkan

v3]

itici gaz

S’

Plazma

=

Likit naturel gaz

m

Aerosol

I. Dog@al gazin sivilastiriimasiyla elde edilir.

IIl. Bagta metan (CH,) olmak tizere etan (C,Hy), propan (C;Hy),
batan (C,H, ) ve diger hidrokarbonlari da igerir.

ll. Dogal gaza gore daha saftir.

LNG ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llvelll
Olay Hal degisiminin adi
I. Kolonya kokusunun odanin her ta- Buharlasma
rafinda hissedilmesi
Il. Camin bugulanmasi Yogusma
lll. Naftalinin buhar haline gegmesi Sublimlesme

Yukanidaki hal degisim olaylarindan hangileri dogru adlan-
dinlmigtir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll




Unite 4
KATILAR

Maddenin kati haliyle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A
B

) Sikistinlamaz.

) Maddenin en duzensiz halidir.

C) Tanecikler arasi etkilesimlerin en yuksek oldugu haldir.
D) Bir kismi amorf yapili, bir kismi kristal yapilidir.

E) Tanecikler titresim hareketi yapabilir.

Asagida verilen maddelerden hangisinin 6rgii birimlerini bir
arada tutan kuvvetler yanhs verilmigtir?

Orgii birimlerini bir ara-

Madde da tutan kuvvetler
A KF iyonik
B) Fe Metalik
C) CO, London
D) Sio, London
E) Elmas Kovalent

Kovalent katilar icin;

I. Hem bilesik hem element 6rnekleri vardr.
Il. Kristal yapilidirlar.

lll. Orgli birimlerini bir arada tutan kuvvetler her zaman giicli
etkilesimlerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Ilvelll

Prf Yayinlari
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Elmas Fosfor

Sodyum florar

Yukaridaki kati tiirlerinin siniflandiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Elmas Sodyum floriir Fosfor
A)  Molekuler Kovalent Amorf
B) Amorf Kovalent Molekdler
C) lyonik Amorf Kovalent
D) Kovalent iyonik Molekiiler
E) lIyonik Molekiler Kovalent
1+ € € e‘1+ &
e 1+ & 14 i
1+ e € &
1+ " € "
g g e © ee_ 1+ e :_ 1+
€ € o 1+ e € & € &
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Oda kosullarindaki bir maddeye ait atomlari arasindaki bag ya-
pisi yukarida verilmigtir.

Buna goére, ayni kosullarda bu maddeyle ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanhstir?

Z

Kendine 6zgu parlakhgi vardir.

o=

Elektrigi ileten kristal katidir.

Atomlar arasinda sadece zayif etkilesimler bulunur.

e

3Li elementi olabilir.

Periyodik sistemde B gruplarinda yer alabilir.

m




Asagidaki maddelerden hangisinin kristal yapisinda serbest
dolasan elektronlar bulunmaz?

7. Amorf katilarla ilgili;

I. Belirli bir geometrik sekilleri yoktur.
Il. Sabit basincta sabit ve belirli bir sicaklikta erirler.

Ill. Bazi 6zellikleri sivilarinkine benzer.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvell

8. Asagidakilerden hangisi metalik katiya 6rnek olarak verile-
mez?

Magnezyum

KATILAR

9. Oda kosullarinda kati halde bulunan NaCl ve Na maddeleri
ile ilgili;
I. Na nin yapisinda baskin olan gucli etkilesimler metalik bag-
lardr.
Il. Her ikisi de kristal katidir.

Ill. NaCl elektrik akimini iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,,Na, ,,Cl)

717

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

10. I. Deiyonizasyon

Il. Siublimlesme

lll. Erime

Yukaridakilerden hangileri bir katinin hal degisimine ait te-
rimlerdendir?

Prf Yayinlari

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

11. Asagidakilerden hangisi amorf katilara 6rnek olarak verile-
mez?

A) Mum
B) Kaucuk
C) Tereyagi

D) Grafit




Cozim 1

Maddenin fiziksel halleri kati, sivi, gaz ve plazmadir. Amorf ise mad-
denin hallerinden biri degil kat cesitlerinden biridir.
Cevap E

Cozim 2

Suyun buza dénlUsmesi sirasinda su, sivi halden kati hale ge¢gmis-
tir ve sadece hal degisimi gerceklesmistir. (. 6ncll dogrudur.) LPG
sivilastinlmis petrol gazidir. Petrol gazlarindan LPG eldesi sirasin-
da gaz halinden sivi hale gegis olmustur. Bu olayda da sadece hal
degisimi gerceklesmistir. (Il. dnctil dogrudur.) Vinil klortrden poli-
vinilklortr (PVC) eldesi polimerlesme olayidir. Bu olayda hal degi-
simi ile beraber kimyasal bir olay olan polimerlesme de gercekles-
mistir. Bu nedenle sadece hal degisimi gézlendigi sdylenemez. (lll.
oncul yanlistir.) \
Cevap C

Coziim 3

Tanecikler arasi bosluk kati halde en az, gaz halinde ise en fazla-
dir. (I. 6ncul dogrudur.) Kati haldeki bir maddeyi sivi ya da gaz ha-
line gecirmek icin enerji vermek gerekir. Bu nedenle kati halin top-
lam enerjisi en klclk, gaz halinin toplam enerjisi en buyuktar. (11
6ncul dogrudur.) Tanecikler arasi cekim kuvveti en biyuk olan ka-
t1, en kucuk olan ise gaz halidir. (lll. dncul yanhgtir.)

CevapC

Cozim 4

Suyun insan viicudundaki orani her yasta yaklasik olarak % 55 —75
civarindadir. (I. 6ncul dogrudur.) Su besinlerin sindiriminde ve emi-
liminde édnemli rol oynar. (Il. dnctl dogrudur.) Su vicut isisinin den-
gelenmesinde ve eklemlerin kayganlidinin saglanmasinda etkin-
dir. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap E

Prf Yayinlari
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5 : Stiblimlesme
—>
—

X(k) X(a)

6 : Kiragilasma

Verilen hal degisimleri yukaridaki sekilde gdsterilmistir. 3 yéniinde
madde sividan gaza donustigu igin diizensizligi artar. (A secene-
@i dogrudur.) 2 ve 5 ydnundeki olaylar erime ve simlimlesme ola-
yidir. iki olayda 1si alarak gerceklestigi icin endotermiktir. (B sece-
negdi dogrudur.) Gazdan katiya ya da gazdan siviya gegislerde mad-
denin potansiyel enerijisi azalir. Bu nedenle 4 ve 6 yéninde mad-
denin potansiyel enerjisi azalir. (C segenegi dogrudur.) 3 yénin-
de kaynama, 4 yonunde yogunlasma meydana gelir. Bir madde
kaynama sirasinda ne kadar isi aliyorsa yogunlasma sirasinda o
kadar isiyi geri verir. Bu nedenle 3 ve 4 yéniunde meydana gelen
enerji deg@isimlerinin mutlak degeri birbirine esittir. (D secenegi
dogrudur.) 1 yoninde madde sividan katiya dénlsmektedir. Bu
durumda 1 yénunde akiskanlik azalir. (E secenegi yanlistir.)

Cevap E

Coziim 6
Kati — Sivi — Gaz

Yukaridaki fiziksel hal déniisiiminde sicaklik artirildikga madde ka-
tidan gaza dogru hal degistirir. X in sicakligi azaltildiginda hal de-
gisimine ugramiyorsa X kati halidir.

Katidan gaza dogru gidildikgce maddenin dlzensizligi artar. Z den
Y ye geciste diizensizlik arttigina gére, Y maddesi gaz veya sivi ol-
malidir. X kati oldugundan Y gaz Z ise sividir.

Cevap D

Deniz ve gollerdeki su dondugunda olusan buz tabakasi su ylize-
yinde kalir. Gink( buzun yogunlugu sudan kiguktar. Golin yuze-
yini kaplayan buz tabakasi sojuk hava ile suyun temasini kestigi
icin yalitim gorevi goérlr. Bu sayede golde yasayan canlilar soguk-
tan etkilenmezler. Suyun bu 6zelligi deniz ve gollerdeki canlilarin
suyun donma noktasinin altindaki sicakliklarda bile yasamlarini sur-
durebilmesini saglar.

Cevap B




Coziim 8

Uygulanabilir basing altinda buharlasabilen ve sivilagabilen, buhar-
lasirken ortamdan isi alarak ortam sicakliginin diismesine neden
olan maddelere sogutucu akiskan denir.

Cevap A

Coziim 9

LNG (Likit Naturel Gaz), dogal gazin sivilastinimasiyla elde edilir.
(I. dncdl dogrudur.) Metan (CH,,), etan (C,Hg), propan (C4Hg),bu-
tan (C,H,,
Dogal gazin sivilastiriimasi sirasinda icindeki oksijen, karbon diok-

) ve diger hidrokarbonlari da igerir. (Il. dncil dogrudur.)

sit, kUikrt bilesenleri ve sudan arindirildidi icin LNG dogal gaza go-
re daha saftir. (Ill. éncil dogrudur.)

Cevap E

Cozim 10

Kolonya kokusunun odanin her tarafinda hissedilmesi, kolonyanin
buharlagsmasi sayesinde gergeklesir. (I. dnciil dogrudur.) Su buha-
r soguk bir ylzey ile temas ettiginde sivilagir. Camin bugulanma-
sI havada bulunan su buharinin soguk cam ylzeyinde yogusmasi
nedeniyle gerceklesir. (Il. dncil dogrudur.) Naftalin oda sicakligin-
da kati halde bulunur. Naftalinin kati halden buhar haline gegme-
si stiblimlesme olayidir. (lll. éncil dogrudur.)

Cevap E

Cozim 1

‘ Kati haldeki maddeler sikistirlamazlar. (A secenegdi dogrudur.) Ka-
ti halde tanecikler arasi cekim kuvvetleri en fazladir. Bu nedenle ta-
‘ necikler arasi etkilesimlerin en yuksek oldugu hal kati haldir. (C se-
cenegi dogrudur.) Katilarin bir kismi amorf yapili, bir kismi kristal
yapilidir. (D segenegdi dogrudur.) Kati halde tanecikler sadece tit-
resim hareketi yapabilir. (E secenedi dogrudur.) Maddenin en du-
zenli hali kati, en duzensiz hali ise gaz halidir. (B secenegi yanlis-
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Cozim 2

KF iyonik bagli bilesik oldugu i¢in érgu birimlerini bir arada tutan
kuvvetler iyonik kuvvetlerdir. Fe (demir) metal oldugu icin Fe atom-
larini bir arada tutan kuvvetlere metalik bag denir. CO, apolar bir
molekul oldugu igin yogun fazlarinda molekdilleri arasinda London
kuvvetleri bulunur. SiO,, ve elmas kovalent katidir. Kovalent katilar-
da 6rgu birimlerini bir arada tutan kuvvetler kovalent baglardir. (D
secgenegi yanlis, E se¢enegdi dogrudur.)

Cevap D

Coziim 3

Kovalent katilarin hem bilesik (6rnegin SiO,) hem element (6rne-

gin elmas) 6rnekleri vardr. (I. 65ncul dogrudur.) Kovalent katilar kris-
tal yapilidir. (Il. 6ncil dogrudur.) Kovalent katilarda birimleri bir ara-
da tutan kuvvetler kovalent bag oldugundan 6rgl birimlerini bir
arada tutan kuvvetler guicli etkilesimlerdir. (lll. éncdl dogrudur.)

Cevap E

Cozim 4

rEImas kovalent katidir. Sodyum florir metal (Na) ve ametal (F)
atomlarindan olusan bir bilesik oldugu icin iyonik katidir. Fosfor ise
poliatomik (P,) yapiya sahip molekdler katidir.

Cevap D

Coziim 5

Bir maddenin tamaminda pozitif iyonlar serbest hareketli elektron
deniziyle cevrilmis olarak bir arada bulunuyorsa bu madde meta-
lik katidir. Metallerin kendine 6zgu parlakh@r vardir. (A secenegi
dogrudur.) Metaller elektrigi ileten kristal katilardir. (B segcenegi
dogrudur.) Metal atomlari arasinda guglu metalik baglar vardir. (C
secenegdi yanlistir.) gLi ve B grubu elementleri metal oldugu icin
bag yapisi verilen madde ikisi de olabilir. (D ve E segenekleri dog-
rudur.)

Cevap C

Bir maddenin yapisinda bulunan serbest dolagan elektronlar o
maddenin elektrigi iletmesini saglar. Tungsten, uranyum ve krom
metal oldugundan elektrigi iletir ve kristal yapisinda serbest dola-
san elektronlar bulunur. Grafit de kovalent kati olmasina ragmen
yapisindaki serbet dolasan elektronlardan elektridi iletir. Fosforun
kristal yapili katisinda serbest elektronlar bulunmaz.
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Unite 5
SU ve HAYAT

Canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri suyun varligina baglidrr. insan,
nefes alip verirken, terleme, idrar vb yollarla strekli vicudundan su
kaybeder. Vicudun su kaybinin dnlenmesi ve gerekli tim vicut fonk-
siyonlarinin gerceklesebilmesi icin suya ihtiya¢ vardir. Su viicudumuz-
da sayisiz ve gesitli islevleri yerine getirmesini sagladigi icin en énem-
li besin maddesi olarak kabul edilir. Su, tim sindirim ve emilim islev-
leri icin gereklidir. Kalori icermese de vicuttaki cogu kimyasal tepki-
menin Ozellikle de eneriji Gretiminde yer alan metabolik reaksiyonlarin
aracidir. Vicut 1sisini diizenlemede suyu sogutucu olarak kullanir. ig
organlardaki zarlarin ve iskelet sistemindeki eklemlerin kayganhgini
saglayarak hareketi kolaylastirir.

Su, insan vicudunun en bol bileseni olup yeni dogan bebeklerin vi-
cudunda % 75 — 80 oraninda, yetiskin bir insan viicudunda ise

% 55 — 75 oraninda bulunur. Yas ilerledikge viicudun su orani azalr.

insan viicudunun giinliik su ihtiyaci, icerdidi su miktarina ve insanin
harcadigi enerjiye bagh olarak degisir. Fakat vicut agirhgi ve eneriji
harcamasi arttikga viicudun su ihtiyaci artar. Cogu insan, su olmadan
7 giinden fazla yasayamaz. igme suyu disinda yiyecek ve icecekler de
su ihtiyacimizi karsilamamiz igin iyi birer kaynak olabilir. Gunlik su ih-
tiyacinin karsilanmasi icin en ideal oran % 60 su, % 40 ise yiyecek ve
icecekler olmalidir.

Bitkiler; fotosentez, terleme, besin maddesi dagilimi gibi gesitli islem-
lerde suyu kullanir. Hayvanlarin hicre aktivitesini gergeklestirmek, yi-
yecekleri sindirmek ve vicut sivilarini olusturmak igin duzenli olarak
su almalari gerekir. Suda yasayan bircok canli, oksijeni sudan alir. Tat-
Il su genellikle suda yasayan organizmalarin bagh oldugu birgok ¢o-
zUnmUs besin maddesi icerir. Suda yasayan hayvanlarin larvalari, su-
daki besin maddeleri ile beslenir.

Su endustriyel olarak da kullanilir. Tuzlu su korozyona neden olacagi
icin endustride tath su kullanilir. EndUstride su; ham madde, solvent
(c6zlcu), sogutma sivisi, tasima maddesi ve enerji kaynagi olarak kul-
lanilabilir.

SU KAYNAKLARI VE SU KAYNAKLARININ KORUNMASI

Yer alti sulari, akarsular, géller, denizler, okyanuslar, kar ve buzullar
Diinya’daki su kaynaklarini (yaklasik 1,4.10'® m3) olusturur. Diinya’da-
ki suyun % 97 si tuzlu su sadece % 3 Itk kismi tath sudur. Tatl suyun
blyk bir kismi buzullar ve buz tabakalarinin igcinde donmus halde bu-
lunur. Bir kismi yer alti suyu olarak, kliguk bir kismi yer Gstinde ya da
havada nem olarak bulunur. Yerylzindeki tatl su miktari oldukca du-
stk oldugu icin suyu kullanirken ¢ok dikkatli olmali ve su kaynaklari-
nin sinirl oldugunu aklimizdan cikarmamaliyiz. Dinya nifusunun art-
masi, kuresel 1sinmaya bagl iklim degisiklikleri, suyun yerylziindeki
dagilimi, asirt su kullanimi, su kaynaklarinin kirletiimesi ve suyun bi-
lingsiz kullamimi tatli su kaynaklarini tketmektedir. Suyun bilingli kul-
lanilmasi ve bu konuda tasarruf yapilmasi, hem bireysel hem de llke
ekonomisi igin blytik bir kazanctir.

Prf Yayinlari
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Yizey suyu
—7 %03

Diger % 0,9

Nehirler

Tatl su % 3 % 2

Batakliklar
Yeralti suyu

Tatl su

Duanyadaki su Tath ylizey suyu

Su tasarrufu igin yapilabilecek 6nlemlerden bazilari sunlardir:

> Gereksiz su israfindan kaginmak
> Bozuk musluklari tamir ettirmek

> Tath su kaynaklarinin kimyasal veya zararli atiklarla kirlenmesini 6n-
lemek

> Gamasir ve bulasik makinelerini maksimum kapasite ile kullanmak,
tam doldurulmadan calistirmamak

SUYUN SERTLIK VE YUMUSAKLIGI

Yagmur yere dismeden 6nce atmosferden geger, bu nedenle hava-
daki kirletici maddeleri toplayabilir. Kimya tesisleri, enerji santralleri,
kagit fabrikalari gibi yerlerde de yagmur suyu havadaki kirleri topla-
mis olabilir. Yagmur suyu, kimyasal atik icermese de icinde dusuk se-
viyede bakteri, toz ve arada bir bécek parcalari bulundurabilir. Sularin
kullanilmadan énce renk, koku, tat, bulaniklik, mikroorganizmalar gi-
bi istenmeyen 6zelliklerinin iyilestiriimesine su aritimi denir. Bazi yag-
mur sulari igilebilir. Yagmur suyu disaridan higbir kirletici etki etmedi-
gi durumlarda saf kabul edilebilir. Saf su, tatsiz, kokusuz ve renksiz-
dir. iginde viicut igin gerekli iyonlari bulundurmadig igin igilmesinin
saglik agisindan bir zarari olmayacag gibi bir faydasi da yoktur. Saf
su iyi bir cézicudur ve icinde karbon dioksit c6ziindiginde cok zayif
karbonik asit olusturur ve bdylece daha iyi bir ¢dzlci héline gelir.

Yagmur suyu da topraga karisip kayaclardan stzllirken gectigi yer-
lerdeki mineraller ¢6zUllr ve suyun yapisina geger. Suda ¢dzunen kal-
siyum ve magnezyum gibi iyonlar fazla ise bu tir sulara sert su denir.
Su igerisinde ¢éziinmus kalsiyum, magnezyum ve degerlidi +1 den
yuksek olan katyonlarin miktari arttikca suyun sertligi artar.

Suyun sertliginin fazla olmasi saglik agisindan énemli degildir. Fakat
suyun lezzetini ve temizleme kapasitesini etkiler. iginde ¢ézinmdis iyon
miktari duglk olan ve lezzetli olan sulara yumusak su denir.

Sert sularda sabun kolaylikla képtrmez. Bu nedenle sabun sarfiyati-
ni artinir. Sert sularin igimi lezzetli degildir. Buharlastiginda cok miktar-
da c¢okelti (kireglenme) birakirlar. Sehir sebeke hatlarinda, sicak su bo-
rularinda ve kazanlarda tortu birakir.




Ornek - 01 )

|. Baslica tath su kaynaklari, yeralti sulari, akarsular, géller ve bu-
zullardir.

Il. Yerylzindeki sularin biyldk gcogunlugunu tuzlu sular olustur-
maktadir.

lll. Dogadaki su dénguisi sayesinde kullanilabilir su kaynaklari su-
rekli yenilenir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim )

Dulnyadaki suyun buytik bir kismi denizler ve okyanuslar halinde tuz-
lu sudur. (Il. 6ncdl dogrudur.) Tath su kaynaklari ise yer alti sulari,
goller, akarsular ve buzullardir. (I. dncll dogrudur.) Yerylzindeki su
buharlasmayla gaz haline gecerken yapisindaki safsizliklardan kur-
tulur. (gaz haline gecen madde molekul boyutunda oldugundan di-
ger maddelerden ayrismis olur). Daha sonra yagmur veya kar olarak
yery(liziine tekrar déner. Bu déngl suyun tekrar kullanilabilir olmasi-
ni saglar.(lll. éncil dogrudur.)

Cevap E

Ornek - 02

igme sularindaki Ca’* ve Mg2+ iyonlarinin varligi suya sertlik verir.

Bu iyonlarin igme sularina karismasi;

I. Suyun antiimasi sirasinda katilir.
Il.  Su kayaclardan gegerken suda ¢éziinen minerallerden geger.

Il Yagan yagmur sulariyla icme suyuna karisir.

hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim )

Sularda sertlik yapan iyonlar suyun topraktan, kayaglardan ¢ézdtgu
tuzlardan kaynaklanir. (Il. éncil dogrudur.) Suyun aritiimasi sirasin-
da bu iyonlar sudan aynistirilir. Yagmur sularinin yapisinda bu iyon-
lar bulunmaz. (1. ve Ill. dnciller yanhigtir.)

Cevap B
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SU ve HAYAT

Ornek - 03)

I. Sabunla ¢dkelek verdiginden sabun sarfiyatini artirir.

Il. Isitma — sogutma sistemlerindeki borularda tortu olusturarak
enerji sarfiyatini artirir.

lll.  Kaynatma, soda ekleme vb yontemlerle sertlikleri giderilebilir.

Sert sular ile ilgili yukardaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

D) Ivelll E) 1, llve lll

Sert sular yapisinda katyon olarak Ca%*, Mg2* gibi iyonlari, anyon
olarak da CI7, SOi‘ gibi iyonlari iceren sulardir. |. Bu iyonlar sabu-
nun temel maddesiyle ¢cokelek verdiginden sabun sarfiyatini artirir.
(I. 6ncul dogrudur.) 1. Olusan ¢okelekler i1sitma — sogutma sistemle-
rindeki borularda tortu olusturur ve 1sinin yayllmasina engel olur. Bu
nedenle enerji sarfiyatini artinir. (1. dnctl dogrudur.) lll. Sularda sert-
ligi gidermek icin kaynatma, soda ekleme vb yéntemler kullanihir. (11
o6ncll dogrudur.)

Cevap E

Ornek - 04)

I. Su, insan viicudunun en bol bileseni olup yas ilerledikce viicuttaki

orani duser.

Il.  Bitkilerin, fotosentez, terleme, hayvanlarin, hiicre aktivitesini gercek-

lestirmek, sindirim vb amaglarla diizenli olarak su almalarn gerekir.

Ill.  Endustriyel alanda kullanmak igin 6zellikle tuzlu su tercih edilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) 1, lve lll

Cozim )

Su, insan viicudunun en bol bileseni olup yeni dogan bebeklerin viicu-
dunda % 75 — 80 oraninda, yetiskin bir insan vicudunda ise %55- 75 ora-
ninda bulunur. (I. éncll dogrudur.) Bitkiler, fotosentez, terleme, hayvan-
larin ise hicre aktivitesini gergeklestirmek, sindirim vb amaglarla diizen-
li olarak su almalar gerekir. (Il. éncil dogrudur.) Tuzlu su korozyona
neden oldugundan endistriyel alanda kullanmak icin tatl su tercih edi-
lir. (1. dncdl yanhstir.)

CevapC



2.

SU ve HAYAT

I. Suda yasayan canlilar oksijen ihtiyacini karsilamada
Il. Bitkiler fotosentez olayinda

Ill. Hayvanlar hticre aktivitelerinin gerceklestiriimesinde ve yi-
yecekleri sindirmede

Yukaridakilerden hangileri bitki ve hayvanlarin suyu kullan-
diklari olaylardandir?

C)lvell

A) Yalniz Il B) Yalniz llI

D) Il ve llI E) I, llvell

I. Yeryuizeyinden ve okyanuslardan buharlagsan sular ylUksek-
lerde maruz kaldigi distk sicakligin etkisiyle sivilagsarak ve-
ya katilasarak yagmur, dolu, kar veya kiragi seklinde diinya
ylzeyine geri doner.

Il. Yeralti su kaynaklarinin tamami hicbir zarar icermeyen su
kaynaklardir.

Ill. Géller, denizler ve buzullar dogal su kaynaklarindandir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri yanlistir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, llvelll

|. Bozuk musluklari tamir ettirmek

IIl. Tath su kaynaklarinin kimyasal veya zararli atiklarla kirlen-
mesini 6nlemek

Ill. Gamasir ve bulasik makinelerini maksimum kapasite ile kul-
lanmak, tam doldurulmadan caligtirmamak

Su tasarrufu amaciyla yukaridakilerden hangilerinin yapil-
masi uygundur?

O lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Ilvelll

Prf Yayinlari
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. Yagmur suyu yapisindaki CO,, nedeniyle bir miktar asidiktir.

Il. Dlnyadaki su kaynaklar distnuldtginde kullanilabilir du-
rumdaki en buyUk tath su kaynaklari yeralti sularidir.

lll. Sebeke sularinin kullanilmadan énce renk, koku, tat, bula-
niklik vb &zelliklerinin istenen seviyeye getirilmesi gerekir.

Yukanidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

C) Yalniz Ili

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il velll

Deniz

Yukaridakilerden hangileri yerylziindeki tath su kaynakla-
rindandir?

O lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) lvelll E) I, Il velll



7.

8.

. Suyla etkilestiginde sabun tasi adi verilen bir cokelek olus-
turarak tikanma, kireclenme vb olumsuzluklara neden olur.

Il. Isitma vb islemlerde enerji sarfiyatini artirir.
Ill. Temizlik islerinde sabun ve deterjan sarfiyatini artirir.

IV. Lavabo ve kuvetlerin parlak beyaz rengini bozarak matlas-
tinir.

Sert su kullaniminin neden oldugu olumsuzluklar arasinda
yukaridakilerden hangileri yer alir?

A)lve IV B) I ve ll o) lvelll

D) I, Il ve IV E) I, I, lve IV

Yagmur sulan yeryiiziine ulasmadan;

I. Goztinmus halde CO,
Il. Bir miktar bakteri, toz ve canli organizma kalintilari

lIl. Ca®*, Mg?* iyonlari
hangilerini icerebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

I Asit yagmurlari
Il. Endustriyel atiklari

IIl. Evsel atiklar

Yukaridakilerden hangileri suda istenmeyen renk, koku vb.
Ozelliklere neden olan faktérlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Prf Yayinlari
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11.

SU ve HAYAT

I. Yeralti sularindan yararlanilan yerlerde, kirli sularin yeniden
topraga karismamasina dikkat edilmeli

Il. Baraj gélleri sehir merkezlerine yakin yerlere insaa edilmeli

lll. Kiresel iIsinmanin artmasi sadlanarak buzullarin erimesine
imkan verilmeli

Kullanilabilir sularin kirlenmemesi ve ziyan olmamasi ama-
ciyla yukanidakilerden hangilerinin yapilmasi uygundur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llve

Asagidaki katyonlardan hangisinin sudaki derigiminin fazla
olmasi sularda sertlik adi verilen olumsuzluga neden olur?

I. Buzullar
Il. Okyanuslar

lll. Yeralti sulan

Yukandaki su kaynaklarinin icerdigi tath su oranlarinin kar-
silastinimasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A l>1>1 B)Il >1>1l Cl>1I=>l

D)I>1>1l E)Il > 1l > 1




SU ve HAYAT
Yeryuziindeki sularla ilgili; 3. Yumusak sularla ilgili;
. Dunyadaki toplam su yaklasik 1,4.10'® m® olmasina karsi- . Lezzetli sulardir.

o Ap
Ilk bunun ancak % 3 kadari tatit su halinde bulunur. Il. Susiticisi, caydanlik vb mutfak gereclerinde tortu olusumu-

Il. Tath su kaynaklarinin blyuk kismi kutuplarda ve yer altinda- na neden olurlar.

drr. ll. YUkseltgenme basamagi +1 den blyuk olan katyonlari icer-
Ill. Tath su kaynaklarinin tamami icmeye ve kullanmaya hazir mez veya dusuk oranda igerirler.

durumdadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvelll
D) Ivelll E) I, llvelll

=
>
T
>
o
4.
Yagmur sulari ile ilgili;
Su déngiisii ile ilgili;
I. Su déngustnde su buharinin sivi suya dénismesiyle mey-
I. Temel kaynagi gunes enerjisidir. dana gelir.
Il Yeryuizt sularinin miktarinin korunmasini saglar. Il. Yagisla yerylziine inen sular % 100 saftir.
lll. Yerylzindeki sularin hal degistirmesinden kaynaklanir. lll. Temas ettigi topragin veya kayaclarin tiiriine gére icerdigi
anyon ve katyonlarin gesidi degisir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? y y 6o s
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve Ii E) 1, Il ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Ilvell
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Saglikh bir icme suyunda asagidaki iyonlardan hangisinin
kesinlikle bulunmamasi gerekir?

A) CN- C) SOz~

6. I. Vucut sicakhigini dengede tutar.
Il. Bobreklerin diizenli olarak galismasini saglar.
Ill. Besinlerin kolay yutulmasini ve adiz kurulugunun énlenme-  _
sini saglar. E
=
Yukaridakilerden hangileri suyun canlilar i¢in basglica fayda- E
larindandir? «
o
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llvell
7. Saf suile ilgili;
|. Tatsiz, kokusuz ve renksizdir.
Il. lyi bir gdziictdr.
Ill. Elektrik iletkenligi ihmal edilecek kadar disuktur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) Il ve llI E) I, llvelll
1-C 2-E 3-D 4-D 5-A

SU ve HAYAT

8. Yerytiziindeki su kaynaklari ve kullanimlari ile ilgili;
I. Tuzlu su korozyona neden olacagindan endustride deniz
suyu kullaniimaz.
Il. Deniz sulan ters osmoz yontemi ile artilarak icme suyu ola-
rak kullanilabilir
Ill. Dlnya’daki suyun % 97 si tath sudur.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve IlI E) I, llvell
9. I H20(k) = HZO(S)
Il. HQO(S) = HZO(Q)
M. Hzo(g)ﬁHzo(k)
Tabiattaki dogal su déngiisiinde yukaridaki olaylardan han-
gileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve IlI E) I, 1lvell
10. I. Suyun yapisinda hicbir iyon bulunmazsa icim kalitesi ve ta-

di en guizel formda olur.

. Sehir sebeke sularinin bilesimi cesitli islemlerle kaynak su-
larininkiyle ayni hale getirilir.

ll. Susitildik¢a caydanlikta olusan tortular sert suyun yapisin-

daki kirecten kaynaklanir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, llvelll



Cozim 1

Hayatin kaynagi sudur. Bitki ve hayvanlarin yagsamlarini strdire-
bilmeleri suyun varligina baghdir. Bu nedenle suda yasayan canli-
larin oksijen ihtiyacini kargilamasi, bitkilerin fotosentez yapmasi,
hayvanlarin hicre aktivitelerinin gerceklestiriimesi ve yiyecekleri
sindirmesi su olmadan mimkin degildir.

Cevap E

Cozim 2

Yer yuzeyinden ve okyanuslardan buharlasan sular ytikseklerde
karsilastigi disuk sicakhgin etkisiyle sivilasarak veya katilasarak
yagmur, dolu, kar veya kiragi seklinde diinya yUzeyine geri doner.
(I. dncll dogrudur.) Yeralti su kaynaklari bulunduklari bélgedeki
topraktan cesitli maddeleri cdzerler. Bu maddelerin igeridine gore
icilebilir veya icilemez durumda olabilirler. (Il. éncul yanhstir.) Gol-
ler, denizler ve buzullar hemen igilebilir olmasa da dogdal su kay-
naklarindandir. (lll. dncul dogrudur.)

nite 3

Cevap B

Cozim 3

Bozuk musluklari tamir ettirmek, camasir ve bulasik makinelerini
maksimum kapasite ile kullanmak, tam doldurulmadan galistirma-
mak gibi eylemler kullanilan su miktarini azaltacag icin su tasaru-
fu saglar. (I ve lll. éncaller dogrudur.)

Tath su kaynaklarinin kimyasal veya zararli atiklarla kirlenmesini
onlemek de gelecekte susuzluga maruz kalmamak icin yapilabile-
cek tasarruflardan biridir. (Il. éncll dogrudur.)

Cevap E

Cozim 4

Yagmur sulari atmosferde bulunan CO, gaziyla tepkimeye girerek
karbonik asit (H,CO,) cozeltisi olustururlar. Bu nedenle yagmur su-
lari bir miktar asidiktir. (I. énctl dogrudur.)

Dlnya’daki suyun % 97 si tuzlu su sadece % 3 luk kismi tatl su-
‘ dur. Tath suyun buyuk bir kismi buzullar ve buz tabakalarinin icin-

de donmus halde bulunur. Diger kismi ise yeralti ve ylzey sulari-
‘ dir. Buzullardaki su kullanilabilir durumda degildir. Bu nedenle kul-

lanilabilir durumdaki en buytk tatl su kaynaklari yeralti sularidir.

(Il. dnecdl dogrudur.)

Sularin kullanilmadan énce renk, koku, tat, bulaniklik, mikroorga-

nizmalar gibi istenmeyen 6zelliklerinin iyilestirilmesine su aritimi

denir. (lll. 6ncdl dogrudur.)

Cevap E
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Coziim 5

Nehirler ve goller yeryUziundeki tatl su kaynaklarindandir. Deniz-
lerdeki su ise tuzludur ve yaygin olarak kullanilan tath su kaynak-
larindan degildir.

Cevap C

Cozim 6

Sert sular icerisinde bulunan maddelerden dolay ¢ékelek olustu-
rarak ttkanma, kireglenme vb olumsuzluklara neden olur. (I. éncul
dogrudur.) Isitma vb islemlerde sert suyun igerisinde bulunan mad-
deler tortu olusumuna neden olduklarindan isi kaybina ve buna
bagh olarak enerji sarfiyatinin artmasina neden olurlar. (ll. dncul
dogrudur.) Sert sular kolaylikla kdplirmez. Bu nedenle temizlik is-
lerinde sabun ve deterjan sarfiyatini artirir. (lll. nctl dogrudur.)
Sert sular gokelek olusturduklarindan lavabo ve kivetlerde mat bir
g6riinim olugmasina neden olurlar. (IV. éncil dogrudur.)

Cevap E

Cozim 7

Yagmur sulan yeryUziine ulasmadan énce fosil yakitlarin yanma-
styla havaya karismis olan CO,, gazini igerebilir. (I. dnctl dogru-
dur.) Razgar etkisiyle havaya karisan bakteri, toz ve canli kalintila-
r da yagmur sularina yeryiiziine inmeden karisabilir. (Il. 5ncul dog-
rudur)) Ca®* ve Mgz+ iyonlari yagmur sularina topraktan gecebilir.
Bu nedenle yagmur sularinin bu iyonlar yery(ziine inmeden iger-
mesi mUimkun degildir. (Ill. dncul yanlstir.)

CevapC

Cozim 8

Asit yagmurlari hava kirliliginin yogun oldugu bélgelerde atmosfe-
re salinan baca gazlarinin yagmur suyu ile tepkimeye girmesiyle
olusur. Bu bdlgelerdeki sular asidik 6zellik gdsterir. Asit yagmurla-
r, endustriyel ve evsel atiklar suda istenmeyen renk ve koku gibi
Ozelliklere neden olur.

Cevap E

Coziim S

Yeralti sularindan yararlanilan yerlerde, kirli sularin yeniden topra-
Ja karismamasina dikkat edilirse yeralti sulari kirlenmeyecektir. (1.
Oncil dogrudur.) Baraj gélleri sehir merkezlerine yakin yerlere in-
saa edilirse sehirlerdeki kanalizasyon sulari barajlardaki sulara ka-
nsip kirlilige neden olabilir. (Il. dncul yanhstir.) Kiresel ismmanin
artmasi buzullarin erimesine neden olur. Buzullar tath su kaynak-
laridir. Buzullarin erimesi tatl suyun ziyan olmasina neden olur. (11l
Oncl yanlstir.)

Cevap A




Cozim 10

icerisinde ¢odzlinen Mg2+ ve Ca®* iyonlari derisimi fazla olan sular

sert sudur.

Cevap B

Cozim 1

Dilnya’daki suyun yaklasik %97’si tuzlu su, %3’luk kismi tath su-
dur. Tath suyun buyuk bir kismi (%70) buzullar ve buz tabakalari-
nin iginde donmus halde bulunur. Bir kismi (%30) yer alti suyu ola-
rak bulunur. Bu durumda tatl su orani en fazla olan buzullar, en az
olan ise okyanuslardir.

Cevap A

Cozim 1

Duinyadaki toplam su yaklasik 1,4.10'® m® olmasina karsilik bunun
ancak % 3 kadari tath su halinde bulunur. (I. dncil dogrudur.) Tat-
It su kaynaklarinin biyuk kismi kutuplardaki buzullarda ve yer al-

tindadir. (Il. 6nctl dogrudur.) Tath su kaynaklarinin tamami icme-
ye ve kullanmaya hazir durumda degildir. Buzullardaki sular don-
mus buz kitleleri halinde bulundugu icin dogrudan kullanilamaz- |

lar. (Ill. dncul yanhstir.)

Cevap C

Cozim 2

Su dongust, yerylzinde bulunan (deniz, nehir ve gdller) sularin
buharlasmasi ile basladidi icin temel kaynagi glines eneriisidir. (1.
oncul dogrudur.) Buharlasan su, kar ve yagmur olarak yagdigi icin
su déngusu yeryUzU sularinin miktarinin korunmasini saglar. (Il.
oncll dogrudur.) Su déngisl buharlasma olayi ile basladigindan
yerylzundeki sularin hal degistirmesinden kaynaklanir. (lll. dncul
dogrudur.)

Cevap E

Cozim 3

Sertligi ylUksek sular (6rnegin deniz suyu) lezzetli degildir. Yumu-

sak sular lezzetli sulardir. (I. éncil dogrudur.) Yumusak sularda
Ca?* ve Mg?* gibi iyonlar az oldugundan su isiticisi, caydanlik vb
mutfak gereclerinde tortu olusumuna neden olmazlar. (Il. dncul
yanlistir.) Yumusak sular yukseltgenme basamagi +1 den bulyuk
olan katyonlari icermez veya disik oranda icerirler. (lll. dncil dog-
rudur.)

Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 4

Yagmur sulari, su déngUstinde su buharinin sivi suya déniisme-
siyle meydana gelir. (I. éncul dogrudur.) Hava kirliligi olan yerler-
de yagisla yeryUzine inen sular % 100 saf olmayabilir. (Il. dncul
yanlhistir.) Yagmur sularinin icerdigi anyon ve katyonlarin gesidi te-
mas ettigi topragin veya kayaclarin tirtine gére degisir. (Ill. dncdl
dogrudur.)

Cevap D

Coziim 5

CN~ (siyanur) iyonu zehirli oldugundan saglikli bir icme suyunda

kesinlikle bulunmamasi gerekir.

Cevap A

Cozim 6

Su, canlilarin hayatini devam ettirebilmesi igin vazgecilmez ihtiyac-

larindan birisidir. insan viicudunda birgok faydasi olan suyun bas-
lica faydalari arasinda; viicut sicakligini dengede tutmak, bdbrek-
lerin duzenli olarak gcalismasini saglamak, besinlerin kolay yutul-
masini ve agiz kurulugunun énlenmesini saglamak yer alr.

Cevap E

Cozim 7

Saf su tatsiz, kokusuz ve renksiz bir sividir. Bilinen en iyi ¢bzucu-
lerden biridir. Saf su ¢cok az iyonlasabildiginden elektrik iletkenligi
ihmal edilecek kadar disuktur. Verilen écullerin tamami dogrudur.

CevapE

Coziim 8

Tuzlu su yapisinda bulunan iyonlardan dolayl korozyona neden
olabilir. Ayrica endustriyel Urtnlerin ham maddeleri ile tuz tepkime-
ye girebilir. Bu nedenle endustride deniz suyunun kullanilmasi uy-
gun degildir. (I. 6ncul dogrudur.)

Ters 0zmoz, suyun basing uygulanarak yari gecirgen zardan ge-
cirilmesi ve filtrelenmesi islemi olarak tanimlanabilir. Deniz sulari
ters osmoz yontemi ile aritilarak icme suyu eldesinde kullanilabilir.
(1. dncul dogrudur.)

Danya’daki suyun % 97 si tuzlu sudur. (lll. 6nctl yanlistir.)

CevapC
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Unite 6
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

KUTLENIN KORUNUMU KANUNU

Kimyasal veya fiziksel tepkimelerde, tepkimeye giren maddelerin kit-
leleri toplami, tepkime sonucunda elde edilen maddelerin kutleleri top-
lamina esittir. Buna Kiitlenin Korunumu Kanunu denir. Bu kanuna
gbre, kimyasal bir tepkimede madde yoktan var, vardan yok olamaz.

Bu kanun 1774 yilinda Antoine Lavoisier tarafindan ortaya konmustur.

Antoine Lavoisier

Lavoiser; cam bir balonun igine bir miktar kalay ve hava koyup agzini
kapattiktan sonra karisimin agirhgini 6lgmus ve daha sonra sicakhg
artirmis (1. durum) ve balonunun igine koydugu kalayin tebesir tozu-
na benzer bir gérinime doénustigini gézlemlemistir. (2. durum)

2(k)

2. durum

1. durum

Tepkimeden sonra cam balonu tarttiginda toplam kitlenin degismedigi-
ni fark etmistir. Kalay miktarini degistirip ayni deneyi tekrarladiginda her
defasinda toplam kutlenin korundugunu gézlemlemistir. Bu ve benzeri
deneyler sonucunda Lavoisier Kitlenin Korunumu Kanununu ortaya koy-

mustur.

SABIT ORANLAR KANUNU

Bir bilesigi olusturan elementlerin kitleleri arasinda her zaman sabit
ve degismeyen bir oran vardir. Buna Sabit Oranlar Kanunu denir.

Bu kanun 1799 yilinda Joseph Proust tarafindan ortaya konmustur.

Joseph Proust

Prf Yayinlari

n

Proust; yaptigi deneylerde, ayni bilesenlerin farkl miktarlarini kullan-
diginda her defasinda ayni maddenin olustugunu, olusan maddenin
kitlesinin degismesine ragmen, bilesigi olusturan elementler arasin-
daki oranin hep ayni kaldigini gézlemlemis ve sabit oranlar kanununu
ortaya koymustur.

Sabit oranlar kanununu ispatlamak amaciyla,

1 4 gram 7 gram 11 gram

2 12 gram 21 gram 33 gram

tabloda belirtildigi gibi farkh miktarlarda Fe ve S elementleri kullanil-
diginda her defasinda olusan FeS bilesigindeki Fe/S orani ayni ¢I-
kar. Elementlerden birinden fazla miktarda alinirsa érnegin 1. deney-
de 9 gram S 7 gram Fe alinirsa 4 gram S ile 7 gram Fe tepkimeye
girer ve 5 gram S artar.

KATLI ORANLAR KANUNU

iki element birden fazla bilesik olusturuyorsa olusan bu bilesiklerdeki
elementlerden birinin sabit miktariyla digerinin degisen miktari arasin-
da tam sayilarla ifade edilen kath bir oran vardir. Bu orana Kath Oran-
lar Kanunu denir.

Bu kanun 1804 yilinda John Dalton tarafindan ortaya atilmigtir.

John Dalton

FeO ve Fe, O, bilesiklerindeki katli oran asagidaki tabloda verilmistir.

1 7 gram 2 gram FeO

2 7 gram 3 gram Fe, 0,4
Fe ve O atomlari arasinda olusan yukaridaki iki farkl bilesikte esit mik-
tardaki Fe atomlarina karsilik O atomlari arasindaki katl oran % esit
miktardaki O atomlarina karsilik, Fe atomlar arasindaki katli oran ise

%dir. Bilesikteki elementlerin katl oranlari birbirinin tersidir.



Ornek - 01 )

X, +2Y, > Z+3T

Yukaridaki denkleme gdre 23 gram X, ile m gram Y,, nin artansiz tep-
kimesi sonucunda 35 gram T ve 10 gram Z olusuyor.

Buna gére, tepkimeye giren Y,, nin kitlesi (m) kac gramdir?

Cozim )
Kutlenin korunumu kanununa gére, Urtin ve girenlerin toplam kutle-
leri birbirine esittir.

X +2Y2—>Z+3T

2

23g mg 35g 10g

Reaksiyona 23 + m gram madde girmis, 45 gram (35 +10) trtn olus-
mustur. Girenlerin de 45 gram olmasi i¢in m nin 22 gram olmasi ge-
rekir.

Cevap B

Ornek - 02

X,Y bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani X = z tar.
2 Y 4

Buna goére, 28 gram X ile 12 gram Y elementinin tam verimli tep-
kimesi sonucunda en fazla kag gram X,Y bilesigi olusur?

A) 15 B) 20 C) 33
D) 36 E) 40
Cozim )
X + Y= XY
79 4g 11g
4\katl 3\kati
289 129

oldugundan, her iki maddenin de 4 kati alinamayacagindan (Y den
yeterli miktarda yok) her iki maddenin 3 kati alinir.
2X +Y > XY
79 4g 11g
21g 12g 33 golur.
CevapC

Prf Yayinlari
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KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

Ornek - 03)

X kutlesi (gram)
|. bilesik
14] o
II. bilesik
7
0 8 16 Y kdtlesi (gram)

Yukaridaki grafikte X ve Y elementlerinden olusan iki farkli bilesikte-
ki X ve Y kutlelerinin degisimi g&sterilmistir.

Buna gdre, 1. bilesigin formuli X,Y ise Il. bilesigin formiili asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) X.Y

3

Cozim )

I. bilesik 14 gram X, 8 gram Y iceren X, Y bilesigidir. Bu durumda 2

2

tane X 14 gram ile orantili olup, 1 tane X 7 gram ile orantilidir. 1 tane
Y ise 8 gram ile orantilidir. Il. bilesikte 7 gram X (1 tane X), 16 gram
Y (2 tane Y) bulundugundan kimyasal formali XY, olur.

Cevap E

Ornek - 04)

. N,O5 - N,O
I N,O-N,0,
. N,O, - NO,

Yukarnidaki bilesik ciftlerinde oksijenlerin kath oranlan arasinda-
ki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Al >1>11 B) > 11> 1l C)ll>1>l

D)l >1>1 E)I>1l>1

Cozim )
TUm bilesiklerde O elementleri arasindaki katli orani bulunup, sonra
bu degerler oranlanir.

Sirasiyla I. Il. ve llI. bilesiklerde N lerin sayisi esitken O lar arasindaki

katli orani , al veit()r.
14 4

Buna gore, oksijenlerin katli oranlar arasindaki iliski | > Il > 1l olur.

Cevap E



Unite 6

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

A+2B—->C+D

tepkimesine goére, 9 gram A ile 33 gram B nin tam verimli tepki-
mesi sonucunda 2 gram A artarken 15 gram C olugmustur.

Buna gére, tepkime sonucunda kag gram D elde edilmistir?

XY, bilesiginde elementlerin kltlece birlesme orani X = 3 dir.
2 Y 8

Buna gére, 44 gram XY, bilesigi elde etmek icin yeterince Y
elementi ile kag gram X elementi tepkimeye girmelidir?

A) 8

Agzi acik bir cam tlp iginde bulunan saf CaCOj katisi isitilarak;
CaCO3(k) - CaO(k) + COZ( 9

tepkimesine gore tamamen parcalaniyor. Tepkime éncesi ve
sonrasinda yapilan tartim sonuglari;

Tepkime 6ncesi : TUp + CaCOS(k) =11,6 gram
Tepkime sonrasi : Tup + CaO(k) =7,2gramdrr.

Buna gore, tepkime sonucunda agiga ¢ikan COz(g) kac gram-
dir?

Prf Yayinlari
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4.

. NO,

I N,O

Il N,O,

Yukaridaki bilesiklerin oksijen agisindan zenginliklerinin kar-
silastirimasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

Ayl >11>1 B) Il > 1>l C)l>N>1

D)l >1l>1 E)Il > 1l > |

. CgHg - C,Hg
Il. HCIO, - HCIO,

ll. SO, - SO,

Yukaridaki bilesik ciftlerinden hangileri kath oranlar kanu-
nuna uyar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

49 gram X, YO, bilesiginde 1 gram X, 32 gram O elementi bu-
lunmaktadir.

Buna gore;

I. Bilesikte kutlece X yUzdesi % 2 den buyUktur.
. . . X 1
Il. XinY ye kutlece birlesme orani v = 6 drr.

lll. Kitlece birlesme oranlari arasmdaé > % iligkisi bulun-
maktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve l C)lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll



Katle (g)
32
8 X
0 Y
Zaman

Esit kutleli X ve Y elementlerinin tam verimli tepkimelerine ilis-
kin kitle degisim grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore; olusan bilesigin kaba formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
(X:12,Y:16)

I. Antoine Lavoisier

10.

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

X kutlesi (g)
. bilesik
I1. bilesik
5 S
12 18 Y kiitlesi (g)

X veY elementlerinden olusan iki farkl bilesige ait kutle degisi-
mi yukaridaki grafikte verilmigtir.

II. bilesigin formiili XY, olduguna gére, 1. bilesigin formuili
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) XY B) XY.

3

Il. John Dalton
S Dy S . 8 ..
Ill. Joseph Proust % 11. X.Y bilesigindeki X in X, Y, bilesigindeki X e katl orani 5 tar.
. _— . c
Yukaridakilerden hangileri temel kimya kanunlarini ortaya % Buna gére, n sayisi asagidakilerden hangisinde dogru ola-
e >
koyan bilim insanlarindandir? N rak verilmistir?
o
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell A5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1
D) Il ve llI E) I, Il velll
7 gram demir ile 2 gram oksijenin tepkimesinden 9 gram de-
mir(ll) oksit bilesigi elde ediliyor.
Buna goére; o . .
12. 20 gram X elementi ile bir miktar Y elementinin artansiz tepki-
. 7 gram demir ile 4 gram oksijenin tepkimesinden 11 gram mesinden 36 gram XY, bilesigi olusmaktadir.
demir(ll) oksit bilesigi elde edilir. Buna gére;
Il. Demir(ll) oksit bilesiginde elementler arasinda sabit bir oran ) ) o
I. 16 gram Y elementi tepkimeye girmistir.
bulunur.
lll. 14 gram demirin yeterince oksijen ile tepkimesinden en faz- Il. 1 tane X in kitlesinin 1 tane Y nin kutlesine orani 5/2 dir.
la 18 gram demir(ll) oksit bilesigi elde edilir. . XY, bilesiginde X in Y ye kutlece birlesme orani 5/4 tir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz lI C) lvelll
D) Il ve llI E) I, Ilvelll D) Il ve llI E) I, Ilvelll
1-D 2-B 3-E 4-C 5-C 6-B 7-A 8-E 9-D 10-B 11-D 12-E '




Unite 6

1. Asagidaki maddelerden hangisinin bir molii 4 mol atom icer- 5. 32 gram oksijen igeren H,0 nun mol sayisi asagidakilerden

mez? hangisinde dogru olarak verilmistir? (H: 1, O : 16)

A) Na,P B) AICI, C) CH, D)P, E) CH,0 A) 2 B) 2,5 0)3

6. 0,5 mol N,O, ile bir miktar SO, gazindan olusan bir karigim 3

2. 10 tane Ne gazinin kiitlesi kag akb dir? (Ne : 20)
mol O atomu icermektedir.

A) 0,02 B) 0,2 C)2
Buna gére, karisimin toplam kiitlesi kag gramdir?
D) 20 E) 200 (N:14,0:16,S:32)
A) 37 B) 48 C) 64
D) 78 E) 86
C
>
T
>
o
3. 1 mol atom iceren KCIO, bilesiginin kiitlesi agagidakilerden 7. Esit mol sayili CaO ve $0, maddelerinin kiitlelerinin orani
hangisinde dogru olarak verilmistir? (KCIO, : 122 g/mol) asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(O:16,Ca:40,S:32)
A) 24,4 B) 36,6 C) 61
A2 B) 02
D) 12,2 E) 122 5 3 10 ’ 3
D)= E) =
7 5
4. Normal kosullarda 8,96 litre hacim kaplayan co(g) nun icer- 8. 14 gram X, elementi n molddr.
digi toplam atom sayisi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (N : Avogadro sayisi) Buna gére, 1 mol X,, nin kutlesi ka¢ gramdir?
(N : Avogadro sayisi)
A)N B) 0,2 C) 0,4N
A) N B) ﬁ C) 1
D) 0,8N E) 8N n n
D) 20 E) L
7 14

177



10.

11.

Esit katleli He, X ve SO, gazlarinin mol sayilari arasindaki iligki

Npe > Ny > nSO2 seklindedir.

H
Buna gore, X in mol kiitlesi asagidakilerden hangisi olabi-

lir? (He:4,0:16,S:32)

A) 2

Ayni kosullarda molekiil sayilari esit olan NO ve C,H, gaz-
lar igin,

I. Kutleleri
Il. Normal kosullardaki hacimleri

Ill. Mol sayilari

niceliklerinden hangileri esittir? (H: 1,C:12,0: 16, N : 14)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llvelll
16 gram 02(9) icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

(O : 16, N(Avogadro sayisi) : 6,02.10%%)

A
B

) 0,5 molekul-gramdir.

) Normal kosullarda 11,2 L hacim kaplar.
C) 0,5 tane O, molekdld igerir.

D) N tane atom igerir.

E) 3,01.10% tane 0O, tanecigine sahiptir.

Prf Yayinlari

12.

13.

14.

MOL KAVRAMI

I. 3,2gram 02(9)

22
Il. 3,01.10°“ tane He(g)

. 11,2 gram Fe(k)

Yukarida miktarlari verilen maddelerin mol sayilari arasin-
daki iligski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilm-
istir? (N : Avogadro sayisi, O : 16, Fe : 56)

Alll>1>1 B) Il > 1l > | C)l>1>l

D)Il>1>1l E)yl>1>1l

1 atom-gram brom (Br) i¢in asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur? (Br : 80)

A
B

) 1 mol Br, molekdltdr.
) 80 gram Br atomu igerir.
C) 1 tane Br atomudur.

D) Kdtlesi 80 akb dir.

E) 160 gram Br atomu igerir.

I. Normal kosullarda 3,36 L hacim kaplayan Oz(g)

© molekulu

molekulu

Il. N tane atom iceren NH,

lll. Kutlesi 2 akb olan H2(g)

Yukaridaki maddelerin mol sayilarinin karsilastirilmasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(H: 1, N : Avogadro sayisi = 6,02.1023)

A ll>1>1 B)l> 1>l C)li>1>1l

D)I>1>1l E)lll > 11 >1




Cozim 1

Kitlenin korunumu kanunu geregince girenlerin kitlesi ile Grlinle-
rin kutleleri toplami birbirine esittir. Tam verimli tepkimelerde giren
maddelerden en az biri tikenir.

A + 2B — C + D

Baslangic: 9 gram 33 gram
Degisim: -7 gram -33 gram 15gram X gram
Kalan: 2 gram

Tepkimeye giren A ve B nin kutleleri toplami C ve D nin kutleleri
toplamina esit olacagindan tepkime sonucunda

7 +33 =15+ X = X =25 gram D olusur.

CevapD

Cozim 2
Elementlerin birlesme oranina gore, 3 gram Xile, 8 gram Y nin tep-

kimesinden 11 gram XY,, elde edildigine gore, 44 gram XY, elde
etmek icin bu miktarlarin 4 kati alinir.

X + 2Y - XY,
3gram 8gram 11 gram elde edilir.

)4 kati )4 kati )4 katl

12 gram 32gram 44 gram elde edilir.
Cevap B

Cozim 3

Agzi acik bir kapta gerceklesen

CaCOs(k) - CaO(k) + COZ(g
\ COz(g) kabi terk eder ve son durumda kapta sadece CaO(k) kalir.

) tepkimesinin sonucunda acgida ¢ikan

‘ Baslangicta ise kapta sadece CaCOS(k) bulundugu igin;
Baslangic:Tup + CaCOs(k) =11,6 gram
Son durum: Tlp + CaO(k) =7,2 gram

Yukaridaki baslangic ve son durumdaki ktle farki dogrudan olu-
san COZ(Q)

Olusan COz(g) kutlesi = 11,6 — 7,2 = 4,4 gramdir.

nin kitlesine esit olur.

Cevap E

e 19

Prf Yayinlari

Cozim 4

NO,, N,O ve N,O, bilesiklerini oksijen bakimindan zenginliklerini
karsilastirmak i¢in, azot miktarlarini esitlemek gerekir. Tim bilesik-
lerdeki azot sayilarini 2 de esitlersek;

l. (NO,)2—-40

I (N,O)1—>10

. (N,Oz).1 >30
icerdikleri oksijen miktarlar yukaridaki gibi olur. Oksijen agisindan
zenginlikleri de | > lll > Il seklinde olur. (C segenegi dogrudur.)

CevapC

Cozim = 5

I. 6nculdeki madde ciftlerinde elementlerden birinin miktar sabit-
lendiginde diger elementin kath orani 1 ¢iktigindan bu madde cif-
ti arasinda katli oran bulunmaz. iki bilesik arasinda katli oran bulu-
nabilmesi icin elementlerinin katl oraninin 1 gikmamasi gerekir.

Il. 6ncilde 3 farkli atom oldugu icin bu madde cifti arasinda katli

oran bulunmaz.

Ill. 6nculde ayni iki element farkli bilesik olusturduklarinda bu mad-
de cifti arasinda katl oran bulunur.

CevapC

Cozim 6
X,YO, bilesigi 49 gramdir. 1 gram X, 32 gram O bulunduguna go-
re, bilesikteki Y miktari; 49 — 33 = 16 gramdir.
Bilesikteki X in Y ye kutlece birlesme orani é = % drr.
(Il. 6ncll dogrudur.)
49 gram XYO, bilesiginde
100 gram XYO,, bilesiginde

1 gram X varsa

n gram X bulunur

n = 2,04 gram (l. 6ncil dogrudur.)

Elementlerin kitlece birlesme oranlari;
X_1 ve Y_16 oldugundan X < Y dur.
Y 16 (0] Y (0]

(Ill. 6ncul yanlistir.)

Cevap B




Cozim 7

Xve'Y kutlelerine iligkin verilen grafikteki degerler asagdidaki tepki-
mede yerine yazildiginda harcanan X ve Y kutleleri bulunup, bile-

sigin kaba formuline ulasilabilir.

X + Y-oXY,
Baslangic: 32 gram 32 gram
Degisim: —24 gram -32 gram
Kalan: 8 gram 0

tepkimesine gore, X ten 24 gram, Y den 32 gram harcanmistir. XY,
bilesiginde a ve b ile belirtilen degerler X ve Y nin mol sayilariyla
orantilidir. Mol sayisi n = m/M, formdilinden yararlanilarak bulu-

nur. Bu durumda x24y32 den; XaYb nin formula X2Y2 olur. Kaba
12 16

formulli de XY olur.

Cevap A

Coziim 8
I. Antoine Lavoisier : Kutlenin korunumu kanunu
Il. John Dalton : Katl oranlar kanunu
Ill.  Joseph Proust : Sabit oranlar kanunu
Verilen bilim insanlari belirtilen kimya kanunlarini ortaya koymustur.

Cevap E

Cozim 9

Sabit oranlar kanununa gére, tim bilesiklerde elementler arasin-
da sabit bir oran vardr. (Il. dncil dogrudur.)

Fe+ O —  FeO (demir(ll) oksit)

7 gram 2 gram 9 gram (SABIT ORANDIR.)
Yukaridaki Fe ve O arasindaki sabit orana gore,

7 gram demir ile 4 gram O nun tam verimli tepkimesinden yine 9
gram FeO elde edilir ve 2 gram O kullanilmadan kalrr. (I. dnctil yan-
listir.)

14 gram demir ile 4 gram O tam verimli tepkimeye girince 18 gram
FeO bilesigi elde edilir. (Ill. dncll dogrudur.)

Cevap D

Prf Yayinlari

Cozim 10

Grafige gore, bilesiklerdeki kitlece sabit oran

I. bilegikteki: X = = = -
Y 12 6
Il bilesikteki: = 2 =
Y 18 9
Bilesik
X (gram) Y (gram) formiili
l. 1 6 XaYb
o 9 XY,

II. bilesikte 1 gram X 1 tane Xiile, 9 gram Y ise 3 tane Y ile orantili
oldugundan, I. bilesikteki 1 gram X'yine 1 tane Xile, 6 gram Y 2 ta-
ne Y ile orantili olur ve XY, bilesiginin formalt XY, olur.

Cevap B

Cozim M

anY ve X,Y, bilesiklerindeki X in katli oranini bulmak icin Y ler esit-

lenir. Y elementlerini esitlemek icin; XY bilesigi 4 ile, XY, bilesigi
ise 1 ile garpilr.

Y ler esitlendiginde X elementleri arasindaki oran 4Tn
4n 8

3 3:>n=2

Cevap D

Cozim 12
Kutlenin korunumu kanunu geregince, herhangi bir tepkimede gi-
renler ile Uranlerin kutleleri toplami birbirine esittir.

Bundan dolayi 20 gram X ile bir miktar Y nin tepkimesinden 36
gram XY, bilesigi olusmussa, tepkimeye giren Y nin kitlesi:

36 — 20 = 16 gramdir. (I. 6ncul dogrudur.)

X +2Y — XY, tepkimesine gore,

20 gram X 1 tane X e, 16 gram Y ise 2 tane Y ye karsilik geldigi ka-
bul edilirse; X ve Y nin 1 er tanelerinin kitleleri orani;

my/m,, = 20/8 = 5/2 olur. (Il. énctl dogrudur.)
Bilesikteki X ve Y nin kitlece birlesme orani ise;

my/my, =20/16 = 5/4 tar. (lll. éncdl dogrudur.)



Cozim 1
1 mol Na;P bilesiginde; 3 mol Na, 1 mol P olmak Uzere toplam
4 mol atom bulunur. (A segenegi)

1 mol AICI, bilesiginde; 1 mol Al, 3 mol C olmak lizere toplam
4 mol atom bulunur. (B secenegi)

1 mol CH, bilesiginde; 1 mol C, 4 mol H olmak tzere toplam 5 mol
atom bulunur. (C segenegi)

1 mol P, molekulunde; 4 mol P atomu bulunur. (D segenegi)

1 mol CH,0O bilesiginde; 1 mol C, 2 mol H, 1 mol O olmak Uzere
toplam 4 mol atom bulunur. (E segenegi)

Cevap C
Cozim 2
1 tane Ne gazinin kitlesi = Lzs gram = 20 akb dir.
6,02.10
1 tane Ne gazinin kutlesi 20 akb
10 tane Ne gazinin kitlesi x akb dir.
x =200 akb
Cevap E ‘
Coziim 3
1 mol KCIO, bilesiginde 5 mol ato; var ise v
n mol KCIO, bilesiginde 1 mol atom vardir.
n=0,2 mol
1 mol KCIO,4 122 gram ise
0,2 molti KCIO, m gramdir.
m = 24,4 gramdir.
Cevap A

Cozim " 4

Normal kosullarda 1 mol gaz

22,4 litre hacim kaplarsa

Normal kosullarda n mol gaz 8,96 litre hacim kaplar.

n = 0,4 moldur.
8,96 litre hacim kaplayan CO gazi 0,4 moldur.
1 mol CO gazinda 2 mol atom (2N tane) varsa

0,4 mol CO gazinda  x tane atom bulunur.

x = 0,8N tane atom bulunur.

CevapD

20—
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Coziim 5
1molH,0=2H+0

1 mol H,0 =2+ 16 = 18 gramdir.
1 mol H,0 da

x mol H2O da
x =2 mol HZO olur.

16 gram O bulunuyorsa

32 gram O bulunur.

Cevap A

Coziim 6
0,5 mol N204(g) bilesiginde 2 mol O bulunur.

Karisimda toplam 3 mol O bulunduguna gére, geriye kalan 1 mol
O atomu, SO, gazindan gelir.

1 mol SOQ(Q) de 2 mol O varsa
x mol SOz(g) de 1 mol O bulunur.
x =0,5mol SO, , dir.

2(9)
0,5 mol SO, (32 gramdir.) ve 0,5 mol N,O,, (46 gramdir.) gazi ice-
ren karisimin toplam kdtlesi 78 gramdir.

L Cevap D

Cozim 7

Esit mol sayisi denildigine gére, her iki maddeden 1 er mol alindi-
ginda kdtleleri sirasiyla;

1 mol CaO = 40 + 16 = 56
1 mol SO, =32 + 48 = 80

Buna gore;
Mcao 56 7

Mgo, 80 10

Cevap B
Coziim 8
n mol X, element 14 gram ise
1 mol X, elementi ? gramdir.
?= 14 gramdir.
n
Cevap B

Coziim 9

n = m/M, formdiline gére; He, X ve SO, gazlarindan esit kiitleler-
de alindiginda mol kitlesi en kicuk olanin mol sayisi en buyuk
olur. Maddelerin mol sayilarin,, . > ny > n802 olduguna gére, Xin
mol kitlesi SO,, nin mol kiitlesinden (64) kuglk, He nin mol ktle-
sinden (4) blydk olmalidir. Bu durumda X in mol kitlesi, C sece-
neg@indeki 16 olabilir.

Cevap C




Cozim 10

Ayni kosullarda molekul sayilari esit olan gazlarin hacimleri de esit-
tir. (1. 6ncdl esittir.) Ornegin normal kosullarda N tane molekiil ige-
ren O,, CH,, SO, vb gazlarinin tamami 22,4 L hacim kaplar. Mole-
kUl sayisi esit olan maddelerin mol sayilar da esittir. (lll. éncul esit-
tir) 1 mol NO nun kutlesi: N + O = 14 + 16 = 30 gramdir. 1 mol
C,Hg nin kiitlesi: 2C + 6H = 24 + 6 = 30 gramdir. NO ve C,Hg nin
mol kdtleleri esit oldugundan esit molleri esit kitleye sahiptir. (1.
oncdl esittir.)

Cevap E

Cozim 1

16 gram O2 nin mol sayisi;

no m _16 _ 0,5 molddr.
M 2

Herhangi bir molekdltin 1 molt 1 molekul-gram olarak da ifade edi-
lebilir. Soruda verilen O, 0,5 mol oldugu i¢in 0,5 molekul-gramdir.
(A secenegi dogrudur.)

Normal kosullarda (1 atm, 0 °C) 1 mol gaz 22,4 litre hacim kaplar.
0, gaz! 0,5 mol olduguna goére, 11,2 litre hacim kaplar. (B secene-
gi do@rudur.) ‘

Tanecik cinsi ne olursa olsun (atom, iyon, molekil vb.) 6,02.10%3
tane oldugu slirece 1 moldr.

Buna gore; \
23 ari
1 mol Oz(g) 6,02.10<° tane 02(9) icerirse
0,5 mol 02(g) X tane 02(9) icerir.

X =3,01.10% tane (0,5N tane) Ojpq) icerir.
(C secenegi yanlig, E segenegi dogrudur.)
1 mol 02(g) de
0,5mol O

2 mol atom (2 N tane) varsa

2() de x tane atom bulunur.

x =1 mol (N tane) atom bulunur. (D secenegi dogrudur.)

Cevap C
Cozim =~ 12
3,2 gram O2 nin molt; n = LI 32 = 0,1 mol (I. éncul)
‘ 32 .
3,01 .10%2 tane He nin moll; n = M
‘ 6,02.10%3
22
n= % = 0,05 mol (Il. éncdl)
6,02.10
m _ 112 _

=——=0,2mol (lll. éncil)
A 56

Maddelerin mol sayilar arasindaki iligki;

> 1> Ildir

11,2 gram Fe nin moli; n =

Prf Yayinlari

Cozim 13

1 atom-gram brom (Br) = 1 mol Br atomu = N tane Br atomu = 80
gramdir.
7Cevup 5

Cozim 14

0] i I e = 36 =0,1 I (I. 6ncul
2(g) Nin mol sayisi: n = 204 =204 =0 5 mol (I. éncul)
1 mol NHs(g) te 4N tane atom varsa

X mol NHS(G) te N tane atom bulunur.

x = 0,25 mol dur. (Il. dncul)
2

20) N gram dr.

1 akb = % gram oldugundan, 2 akb H

1 mol H2(g) N tane molekul igerir ve kutlesi 2 gramdir.
1 mol (N tane) H2(g) nin kltlesi 2 gram ise
2
" S 2
? mol H2(g) nin kutlesi N gramdir.

? =% mol dur. (lll. édncal)

Maddelerin mol sayilari arasindaki iligki;

I > 1> llltdr.
Cevap C
Test -3
Cozim 1

Soruda verilen tepkimeler;
I CO(g) + 1/202(9) — COZ(g)

I FeZOS(k) + SCO(Q) — 2Fe(k)

1. N2(g) + 3H2(g) - 2NH3(g)

seklinde denklestirildiginde, sadece Il. tepkimede Urlinlerin katsa-

+ SCOZ(Q)

yilari toplami, girenlerinkinden buytik olur.
Cevap B

Cozim 2
Kimyasal tepkimelerde toplam kutle (I. éncdl), atom sayisi ve tiru
(Il. 6ncdl) daima korunur.
Ancak;

0 0 2-

HZ +1/20; - HL0
tepkimesinde gorildigu gibi taneciklerin yikseltgenme basama-
g1 (yaku) degisebilir. (I1l. éncul)
Cevap C

o 2
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KARISIMLAR

Birden fazla maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden rastgele oran-
larda biraraya gelmeleriyle olusan topluluga karisim denir. Karisimi
olusturan saf maddelere bilesen denir.

Karisimlarin Ozellikleri

Saf degildirler.

Karisimi olusturan bilesenler kimlik 6zelliklerini kaybetmez.
Belirli formul veya sembolleri yoktur.

Erime, kaynama noktalari ve yogunluklar karakteristik degildir.
Bilesenler arasinda belirli bir oran yoktur.

Fiziksel ydntemlerle bilesenlerine ayristirilabilirler.

Karigimlar 6zelliklerine gbre, homojen ve heterojen seklinde ikiye ayrilir-

lar.

Homojen karisimlar (Cozelti): Ozellikleri her yerde ayni olan kari-
simlardir. Ornegin; tuzlu su, sekerli su, alasimlar, dogal gaz, kolonya, ha-
va, sirke birer homojen karisimdir.

Tek fazli gérinime sahiptirler. Bilesenleri ciplak gozle gorilmez.
Kati, sivi veya gaz halinde olabilirler.

Cozunen taneciklerinin boyutu 1 nm den kicuktir.

Heterojen kartsimlar : Bilegenleri tamamen birbiriyle karismayan ve
dzellikleri her yerde ayni olmayan karisimlardir. Ornegin; toprak, sis, du-
man, petrol, ayran, tirk kahvesi, salata, vb. birer heterojen karisimdir.

Heterojen karisimlar birden fazla faz icerebilirler. Karisimi olusturan
maddelerden biri digerinin icinde dagiliyorsa, bu maddeye dagilan
madde, diger maddeye ise dagitici madde adi verilir.

Heterojen karisimlarda dagilan maddenin tanecik boyutu 1000 nm den
buyUktar.

Belirgin 6zelliklere sahip bazi heterojen karisimlarin ézel ismi vardir. Bun-

lar emdlsiyon, stspansiyon, adi karisimlar, aerosol ve kolloidlerdir.

1-Emiilsiyon: Birbiri icinde ¢éziinmeyen sivilarin birbiri icinde damlacik-

lar halinde dagildigi heterojen kansimlardir. Ornegin; su — zeytinyag,

benzen-su, sut, mayonez vb.

Emuilsiyonlar bulanik goériiniime sahiptir. Bekletildiklerinde yogunluk-
larina gére ayrisirlar.

2-Siispansiyon: Birbiri icinde ¢dziinmeyen kati ve sivinin katinin parca-
ciklar halinde sivida da@ildigi heterojen kangimlardir. Ornegin; tirk kah-

vesi, naftalin-su, tebesir tozu-su, camurlu su, ayran, ¢orba vb.

Suspansiyonlarda dagilan parcaciklarin boyutu 1000 nm den buyUktar.

Prf Yayinlari
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3-Adi karisimlar: Tim bilesenleri kati olan kanisimlardir. Ornegin; top-

rak, demir tozu-kukurt, kum-¢akil, nohut-mercimek vb.

4-Aerosol: Kati veya sivinin gaz ortaminda dagiimasiyla olusan karisim-

lardr. Ornegin; spreyler, deodorantlar, duman, bulut, tozlu hava vb.

5-Kolloid: Dagilan maddenin dagitici madde igerisinde asili kalmasiyla
olusan kangimlardir. Ornegin; siit, krema, kan, sis, kopilk, cirpilmis yu-
murta, jéle vb.

Kolloidal karigsimlardan isin demeti gegirildiginde dagilan parcaciklar
net olarak gorulebilir. Ancak ¢ozeltilerde ¢dziinen tanecikler gérilmez.

Kolloidal karigimlarda dagdilan maddenin tanecik boyutu 1 ile 1000 nm
arasindadir.

COZUNME SURECI

Bir maddenin baska bir madde icinde homojen olarak karismasina ¢o-
zuinme, olusan karisima da cozelti denir.

silgl_

Cozlinme surecinde ¢ézinen taneciklerinin su molekdlleri tarafindan
sariimasina hidratasyon, ¢6zunen taneciklerinin su disinda baska bir
¢6zlcl molekdlleri tarafindan sariimasina solvatasyon denir.

Cozinme slrecinde meydana gelen olaylar;

> Godzlnen ve ¢dzlicl maddelerinin kendi tanecikleri arasindaki et-
kilesimler zayiflar.(Endotermiktir.)

> Co6zlcu ve ¢dzlnen tanecikleri arasinda yeni etkilesimler meyda-
na gelir. Bu olay endotermik veya ekzotermik olabilir.

Benzer benzeri ¢cézer kuralina gére, ”polar maddeler polar ¢dzuculer-
de, apolar maddeler apolar ¢cézlcilerde iyi coézinur.”

Ornegin;
— iyonik bagl NaCl kristali polar yapili suyun icinde ¢ézindir.

H,O molekull

09 o
o5 O ur
-] o
O Oé{ou

Cozunme slirecinde ¢ozlinen ve ¢dzlcl tanecikleri arasinda etkile-
simler olusur. Bu etkilesimler ¢éztnen ve ¢ézliclinln yapisina gére
degisir. Apolar maddelerde; indtklenmis dipol, polar maddelerde; di-
pol, iyonik bagli maddelerde; iyon, H nin F, O veya N ye baglandig
maddelerde; hidrojen bad etkilesimleri gériiliir. Ornegdin NaCl nin su-
da ¢oztiinmesi sonucunda Na™* ve CI~ iyonlariyla polar bir molekl olan
su arasinda iyon — dipol etkilesimleri ¢dzeltide baskindir.




Ornek - 01 )

Asagidakilerden hangisi homojen karigimlara 6rnek olarak veri-
lemez?

A) Demlenmis cay
) Maden suyu

C) Deniz suyu

D) Jole

E) Tuncg

Cozim )
Jole kati — sivi koloidal bir karisimdir. Diger karisimlar ise birer ¢ozel-
tidir.

CevapD

Ornek - 02)

|.  Polar maddeler sadece polar ¢éztculerde ¢ozunur.
Il.  Tum kansimlar ¢éztcl ve ¢éziinenden meydana gelir.

lll.  Cdzucusu su olan ¢bzeltilerde hidratasyon olayl meydana ge-
lir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve l C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, llvelll

Cozim )
Apolar maddeler apolar ¢dzlculerde, polar maddeler polar ¢6zicU-

lerde daha iyi ¢bzinur. Ancak bazi durumlarda polar/apolar madde-
ler polar/apolar ¢ézuculerde de ¢ozlnebilirler. (I. dncul yanhstir.)
Cozeltiler ¢dzucu ve ¢dziinen den olusurlar. Ancak heterojen kari-
simlarda yani birbiri icinde ¢6zinmeyen maddelerden olusan kari-
simlarda bu ikiliden s6z edilemez. (Il. dncul yanhstir.)

CdzUcUsU su olan ¢ozeltilerde ¢éziinen molekullerinin su tarafindan
sarilmasina hidratasyon denir. (lll. dncil dogrudur.)

CevapC

Prf Yayinlari
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Ornek - 03)

Heterojen karigimlarla ilgili;

I.  Cok fazli gérinime sahip olabilirler.
Il. Dagilan taneciklerin tamami stizge¢ kagidindan gecebilir.

lll.  Tanecikleri arasinda hicbir etkilesim bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

Heterojen karisimlar (zeytinyadi — su, kum - su vb.) ¢ok fazli géru-
ndme sahip olabilir. (I. dncll dogrudur.) Stizge¢ kagdidi bazi kati — si-
vi, katl — gaz karisimlarini ayirmak igin uygundur. Zeytinyagi — su ka-
risimi gibi sivi — sivi karisimlar stizge¢ kagidiyla ayristirilamaz. (Il. 6n-
cul yanlstir.) Heterojen karigimlarda tanecikler arasinda zayif etkile-
simler olusabilir. Ancak olusan bu etkilesimler cok zayif oldugundan
maddeler birbirine tam olarak karismaz. (lll. éncuil yanligtir.)

Cevap A

Ornek - 04)
1, nin CCl, sivinda ¢dziinmesi olayi ile ilgili;

I.  Gdézunme sirasinda indtklenmis dipol-indiklenmis dipol etkile-
simleri etkili olmustur.

Il. Solvatasyon olayl meydana gelmistir.

lll.  Olusan karisim elektrigi iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, 1lvelll

I, ve CCI4 molekulleri apolardir. Benzer benzeri ¢dzer kuralina gére,
bu iki madde birbiri icinde ¢ézinur. Apolar maddeler gecici dipolle-
re (indUklenmis dipol) sahip olabilirler. Haliyle c6ziinme olayinda in-
diklenmis dipol - induklenmis dipol etkilesimleri etkili olur. (1. éncul
dogrudur.) G6zinen molekullerinin su disindaki bir ¢dzlcl tarafin-
dan sarilmasina solvatasyon denir. (ll. dncll dogrudur.) Her iki mad-
de molekiler halde bulundugu icin olusan cézelti elektrigi iletmez.
(1. dncul yanhgtir.)

Cevap B
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I. Fiziksel yéntemlerle ayristirilabilirler.
Il. Homojen olamazlar.
Ill. Sadece bilesiklerin karistiriimasiyla elde edilirler.

IV. Karisimi olusturan bilesenler kimyasal 6zelliklerini korurlar.

Kanisimlara iligskin yukaridaki ifadelerden hangileri dogru-
dur?

A) 1, Il ve IV B) I ve ll o) lvelll

D) Ive IV E) Il ve lll

Asagidaki karisimlardan hangisinde dagitici ve dagilan or-
tam ayrimi yapmak uygun degildir?

A) Kuruyemis karisimi

B) Kan

C) Sut

D) Duman

E) Sis

Bilesen - 1 Bilesen - 2

I Sirke asidi Saf su

Il. Safsu Grafit

lll. Etanol Saf su

Yukaridaki tabloda bulunan bilesenlerden hangileri homo-
jen karisim olusturur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvelll E) I, Ilvelll

Prf Yayinlari
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4.

Asagidaki maddelerden hangisinin siniflandirmasi yanls ve-
rilmistir?

Madde Siniflandirma
A)  Sis Aerosol
B)  Camurlu su Emdilsiyon
C) Naftalin — su karisimi Sispansiyon
D)  Toprak Adi karisim
E)  Au - Hg amalgami Cozelti

Heterojen karigimlarla ilgili;

I. Bekletildiklerinde ¢okelti olusturabilirler.
Il. Géranumleri homojen gibi olanlar vardir.

Ill. Kati, sivi veya gaz halinde olabilirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) lvell C) lvelll

D) Il ve lli E) I, 1lvelll

I. Cakil
Il. Amalgam

Ill. Kakurt — demir tozu

Yukaridakilerden hangileri adi karisima 6rnek olarak verile-
bilir?
A) Yalniz lll

B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll



7.

10.

. iyon — dipol
Il. Dipol — dipol
lIl. Hidrojen bags

Yukaridakilerden hangileri bir ¢6zeltide bulunabilecek etki-
lesimlerdendir?

A) Yalniz 1l B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Asagidakilerden hangisi ¢6zeltiye 6rnek olarak verilemez?

E) Sirkeli su

Asagidaki karigsimlardan hangisinde dagilan maddenin fizik-
sel hali katidir?

E) Sabun képugu

Asagidaki madde ciftlerinden ¢6zelti olusturuldugunda han-
gisinin yapisindaki baskin etkilesim karsisindaki degildir?

(1H. 6B 6C. 7N, g0, gF. 1,M, 468, 1701, 1gK)

Madde cifti Baskin etkilesim

A) CS,-0, London kuvvetleri

B) Cl,-H,S Dipol — dipol

C) C,Hg-HF indtiklenmis dipol — dipol
BF, - K* indtiklenmis dipol — iyon
Mg?* = NH,  lyon — dipol

Prf Yayinlari
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>—> Y tanecigi
| 45 Xtanecigi

o
N H>0 \5+ 5+

¢ molekdlleri

w

3

a Vsd
£, ™
!

/i\

Saf XY tuzunun suda ¢éziinmesi olayi ile ilgili;

I. XY kristalindeki iyonik baglar, cok sayidaki iyon — dipol et-
kilesimleri tarafindan kirilmistir.

Il X* ve Y~ iyonlari H,O moleklt ile olusturduklar etkilegim-
ler sonucunda kristal yapidan ¢ozeltiye gegcmistir.

ll. X* ve Y~ iyonlar su molekUlinin hidrojen atomlarina tutu-
nur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Oda kosullarinda etil alkol suda sinirsiz oranda ¢ézUundir.

Buna gére, bu ¢éziinme olayindan;

I. Etil alkol ve suyun molekuller arasi kuvvetleri birbirine cok
benzerdir.

Il. Su molekdlleri arasindaki hidrojen baginin kuvveti etil alkol
molekultindeki C — C baginin kuvvetinden fazladir.

Il. Etil alkol molekulleri arasindaki hidrojen baginin kuvveti su
molekdllerinin arasindaki hidrojen baginin kuvvetinden faz-
ladir.

sonuclarindan hangileri ¢ikarilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll
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DERIiSiM BiRIMLERI

1. 90 gram su kullanilarak hazirlanan kiitlece % 40 lik ¢6zelti-
nin kitlesi ka¢g gramdir?

A) 75 B) 100 C) 150

D) 200 E) 300

2. Hacimce % 60 etanol iceren 200 mililitrelik sulu ¢ézeltide
ka¢ mL etanol bulunur?

A) 60 B) 80 C) 90

D) 100 E) 120

3. Kiitlece % 20 lik 240 gram ¢ozeltide kag mol X ¢6ziinmiis-
tir? (X : 240)

A1

4. Odasicakliginda 38 cm?® suya 16 gram X tuzu ilave edilip gézil-
digunde, 4 gram X in ¢ézlinmeden kaldigi gézleniyor.

Buna gére, olusan c¢ozelti kiitlece yiizde kagliktir?
(dg, =1g/lem?)

Prf Yayinlari
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5.

Kutlece % 40 lik tuzlu su ¢ézeltisinde m ¢Bziin en/M coziici 01"
ni asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

1
A)E B)Z 1
D)5 53

4
C) —
)5

200 graminda 80 gram tuz bulunduran bir ¢ézeltinin kiitle-
ce ylizde derisimi asagidaki cozeltilerden hangisinin kutle-
ce yluzde derisiminden farklidir?

Z

40 gram tuz, 60 gram su

o

100 gram cdzeltide 40 gram tuz

32 gram tuz, 48 gram su

e

10 gram tuz, 24 gram su

m

400 gram ¢ozeltide 240 gram su

Coziinen madde derisimi asagida verilen ¢ézeltilerden han-
gisi verilen iyon acgisindan en seyreltiktir?

Goziinen Derigim
A) ClI- 0,9 ppm
B) co3™ 411 ppm
C) Mg>* 166 ppm
D) cré* 116 ppm
E) OH 25 ppm



10.

11.

Kutlece % 40 lik 400 gram X ¢ézeltisine 40 gram X katisi, 160
gram saf su ilave edildiginde olusan ¢ézelti kiitlece yiizde
kaclik olur?

C) 33,3

Kutlece % 30 luk 200 gram tuz ¢ézeltisine 40 gram tuz, 10
gram su ilave edildiginde olusan ¢ozeltinin kitlece ylizde
derisimi kag olur?
A) 45 B) 42,5

D) 37,5

300 gram saf suya 5 mol X katisi ilave edilip tamamen ¢ézin-
mesi saglaniyor.

Olusan c¢ozelti kiitlece % 40 lik olduguna gore, X in mol kiit-
lesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 24 B) 32 C) 40

D) 54 E) 102

100 gram suda en fazla 50 gram ¢6ziinebilen X tuzunun doy-
gun ¢ozeltisinin kiitlece % derisimi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

B) 33,3

Prf Yayinlari
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13.

14.

DERISIM BiRIMLERI

25 °C de 500 gram saf suya 60 gram X tuzu ilave edilip ¢c6zul-
digunde, X in 10 graminin ¢oktugu tespit ediliyor.

Buna gére, olusan ¢ézelti ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi kesinlikle yanhistir?

A
B

Kitlesi 550 gramdir.

)
) Kutlece % 10 luktur.

C) Doymustur.

D) Seyreltiktir.
E) Elektrolittir.

Kutlece % 20 seker iceren 400 gramlik ¢oézeltiyi % 40 lik ha-
le getirmek icin;

I. % 60 lik 400 gram seker ¢Ozeltisi ilave etmek
Il. Gékme olmadan 200 gram su buharlastirmak

lll. 40 gram seker ilave etmek
islemlerinden hangilerinin yapilmasi uygundur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) 1, llvell

Kutlece % 60 lik 400 gram X ¢ozeltisinden ayni sicaklikta ¢ok-
me olmadan m gram su buharlastiriip, m gram X(k) ilave edili-
yor.

Son durumda olusan ¢ézelti kiitlece % 75 lik olduguna go6-
re, ilave edilen tuz miktari (m) ka¢ gramdir?
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Cozim 1
Karigimlar siizme, damitma, eleme vb. fiziksel ydntemlerle bilesen-
lerine ayristinilabilirler. (1. éncll dogrudur.)

Karisimlar homojen (¢6zelti) ve heterojen seklinde iki sinifa ayrilir-
lar. (Il. 6ncdl yanlistir.)

I, — CCl, (atom - bilesik), cakil — kum vb. ¢ok farkl maddelerin ka-
nstinimasiyla elde edilebilirler. Sadece bilesiklerin karistirimasiyla
olusmazlar. (lll. 6ncdl yanlstir.)

Karisimi olusturan bilesenler kendi 6zelliklerini kaybetmezler. (IV.
oncul dogrudur.)
Cevap D

Cozim 2

Kuruyemis karigimi farkli katilarin olusturdugu bir karisimdir. Bu ka-
risimda dagrtici ve dagilan fazlardan bahsedilmez. (A secenegi)
Kanda dagitan ortam sivi, dagilan madde katidir.

Sutte dagitan ortam sivi, dagilan madde sividir.

Dumanda dagitan ortam gaz, dagilan madde katidir.

Siste dagitan ortam gaz, dagilan madde sividir.

CevapA \

Cozim 3

Sirke asidi (CH,COOH) ve saf su maddeleri birbiri icinde hidrojen
bag olustururak ¢6zinip homojen karisim olustururlar. (I. dncal)
Saf su ve grafit birbiri icinde ¢6ziinmez. (Il. dncul)

Etanol ve su birbiri iginde ¢6ziintip homojen karisim olustururlar.
(Ill. édnedl)
Cevap D

Coziim 4

Sis gaz icinde dagilmig sivi aerosoldir. (A secenegi dogrudur.)

‘ Birbiri icinde ¢6zlinmeyen sivilarin meydana getirdigi heterojen ka-
risimlara emulsiyon denir. Gamurlu su bir slispansiyondur. (sivi —
‘ katl) Emulsiyon degildir. (B secenegdi yanlistir.) Naftalin suda ¢o-
zlinmez. Bu maddenin suyla karnsiminin ¢alkalanmis hali stispan-
siyondur. (C secenegdi dogrudur.) Toprak kati — kati heterojen ka-
risim oldugundan adi karisimdir. (D segenegi dogrudur.) Hg ice-
ren metal alasimlari amalgam olarak adlandirilir. (E secenegi dog-
rudur.)
Cevap B
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Coziim 5

Heterojen karisimlar;

Bekletildiklerinde ¢dkelti olusturabilirler. (Ayran, Turk kahvesi vb)
(I. 6ncdl dogrudur.) Heterojen karisimlardan olan kolloidler ilk ba-
kista homojen gibi goérinur. Ancak i1sin demeti tutuldugunda 1gin-
larin sacilmasindan heterojen yapil olduklari ortaya cikar. (lI. 6n-
cll dogrudur.) Kati (toprak), sivi (mazot - su) veya gaz (tozlu hava)
halinde olabilirler. (lll. dncil dogrudur.)

Cevap E

Coziim 6

Katilarin olusturdugu heterojen karisimlara adi karisim denir. Ca-
kil, icerisinde bircok kati madde bulunduran adi bir karigim érne-
gidir. (1. 6ncll adi karisimdir.) Amalgam; Cu — Hg, Ag — Hg gibi ba-
zilari dig dolgularinda kullanilan civa ¢ézeltileridir. Yani homojen
karigsimdir.(ll. éncll adi karisim degildir.) Kikur — demir tozu kari-
simi da katilardan olusan heterojen bir karisim oldugundan adi ka-
nisim érnegidir. (Ill. dncdl adi kangimdir.)

Cevap C

Cozim 7

iyonik bagl bir bilesik (NaCl) suda ¢dziindigiinde iyon — dipol et-
kilesimi olusur. (I. 6ncul dogrudur.) Polar yapil iki madde (CHCI,
- su) birbiri iginde ¢6zlindliginde dipol — dipol etkilesimi olusur.
(II. dneul dogrudur.) Hidrojen bagi yapabilen iki madde (C,H;OH
— su) birbiri iginde ¢6ziindigiinde hidrojen bagi olusur. (lll. dncul
dogrudur.)

Cevap E

Coziim 8

Cozinen ve ¢odzlictiden meydana gelen homojen karisimlara ¢o-
zelti denir. Gelik (demir — karbon),sirkeli su (CH;COOH - su), ko-
lonya (etanol - su) ve temiz hava birer homojen karisim yani ¢o6-
zeltidir. Ancak buzlu suda tek bir madde (H,0) bulundugundan
cOzelti degildir. Saf maddedir. (C secenegi)

CevapC

Cozim 9

Duman; dagitan ortami gaz, dagilan madde katidir. (A secenegi)
Jole; dagitan ortam kati, dagilan ortam sividir.

Koplk; dagitan ortam kati, dagilan madde gazdir.

Gazoz; dagitan ortam sivi, dagilan madde gaz

Sabun képugu; dagitan ortam sivi, dagilan madde gaz

CevapA




Cozim 10

Apolar maddelerde; indiklenmis dipol, polar maddelerde; dipol,
iyonik bagli maddelerde; iyon, H nin F, O veya N ye baglandigi
maddelerde; hidrojen bagi etkilesimleri goruldr. Buna gére, mad-
delerin arasindaki etkilesimler asagidaki gibidir.

CS, (apolar) - O, (apolar) : London etkilesimleri
Cl, (apolar) - H,S (polar) : indiiklenmis dipol — dipol
CQH‘3 (apolar) — HF (polar) : indUkIenmi§ dipol - dipol
BF; (apolar) - K* (iyon) : indiiklenmis dipol — iyon
Mg?>* (iyon) — NH, (polar) : iyon — dipol
Cevap B

Cozim M

Tuzlar iyonik bagh bilesiklerdir. XY bilesigi tuz olduguna goére iyon
icerir. H,0 ise polar bir madde oldugundan dipol 6zellige sahiptir.

Sekilde verilen ¢éztinme olayinda su molekdilleri ile tuz kristalinde- |

ki iyonlar arasinda iyon — dipol etkilesimleri meydana gelmistir. Bu
etkilesimler sayesinde XY kristalindeki iyonik baglar kinlmis ve iyon-
lar cOzeltiye gegmistir. (I. ve Il. dnculler dogrudur.)

XY tuzundaki X* iyonlari H,O molekilindeki kismi negatif uca (O
atomlarina), Y~ iyonlari ise H,0O molekillindeki kismi pozitif uca (H
atomlarina) tutunur. (lll. éncul yanhstir.)

Cevap C

Cozim 12

Benzer benzeri ¢dzer kuralina gore, birbiri icinde ¢ok iyi cdziinen
maddelerin molekiiller arasi cekim kuvvetleri birbirine cok benzer-
‘ dir. (I. dncll dogrudur.)

Etil alkoliin suda ¢éziinmesi molekuller arasi etkilesimlerle ilgilidir.
‘ Molekdil icindeki C — C baglarinin kuvvetiyle ilgisi yoktur.

(Il. 6ncul yanhstir.) Etil alkol suda ¢ok iyi ¢déziintiyorsa bu durum-
da etil alkol molekulleri arasindaki hidrojen baginin kuvvetinin su
molekdllerinin arasindaki hidrojen baginin kuvvetinden fazla oldu-
gu degil birbirine benzer oldugu sonucu c¢ikarilir. (lll. dncdl yanhs-

Prf Yayinlari

Cozim 1

Cozeltilerde verilen kiitlece veya hacimce ylUzdeler aksi belirtiime-

dikce ¢bzlinenin ylzdesini verir. 90 gram su kullanilarak hazirla-
nan ¢Ozelti kutlece % 40 lik demek, ¢dzeltinin kitlece % 401X, %
60 1 sudur.

Buna gore, asagidaki gibi oran kurulabilir.

(%) 601 90 gram olan bir ¢ézeltinin
(%) 100 G X gramdir.
X =150 gram

Cevap C

Coziim 2

200 mL lik gozeltinin hacimce % 60’1 = 200.% = 120 mL dir.

200 mL lik karisimda 120 mL alkol, 80 mL su vardir.
Cevap E

Coziim 3

0.20

my =24 5 = 48 gramdir.

Cozeltide 48 gram X ¢cézUnmdistar.
1 mol X
? mol X

? =0,2 moldir.

240 gram olduguna goére,
48 gramdir.

Cevap D

Cozim 4
38 cm® suda 16 — 4 = 12 gram X ¢6zUnmustar. dg, =1 g/cm3 ol-
dugundan 38 cm? su 38 gramdir. Bu durumda ¢o6zetinin kutlece
yuzde derisimi;

m ..
Kiitlece % = —S924NeN_ 400
mgézelti

12

Kitlece % = > 100 = 24 tir.
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ASITLERI ve BAZLARI TANIYALIM

ASITLER

Latince karsiligi “eksi” olan asitler glinluk hayatta yaygin olarak ttiket-

tigimiz;

besin maddelerinin iceriginde, temizlik malzemelerinde vb. bircok mad-
denin igeriginde yer alir. Genel olarak asitlerin ézellikleri;

Tatlar eksidir.

Sulu gozeltilerine H* (H,0%) iyonu verirler.

25 °C de sulu ¢ozeltilerinde pH < 7 dir.

Suda iyonlasarak ¢ozindukleri icin sulu ¢ozeltileri elektrolittir.

Korozif (asindiric) 6zellige sahiptirler. Cilde temas ettiklerinde yakici
etki gosterirler.

Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.
Bazlarla tepkimelerinden tuz olustururlar.

Suda tamamen iyonlasabilen asitlere (H,SO,, HNO,, HBr vb.) kuvvet-
li asit, kismen iyonlasan (H;PO,,, HF, CH,COOCH) asitlere zayif asit de-
nir.

Na, K, Mg vb. aktif metallerle tepkimelerinden H2(g) acida cikarirlar.

BAZLAR

Bazlarin en belirgin 6zelligi tatlarinin aci olmasi ve ciltte kayganlik his-
si olusturmalaridir. Glnluk hayatta;

yaygin olarak kullandigimiz sabun, deterjan vb. maddelerin yapisinda ba-

zik maddeler bulunur. Bu maddeler ciltle temas ettiginde ciltte kayganlik
hisssi olusturur. Bunun nedeni bu maddelerin yapisinda bulunan bazla-

rin ciltteki yag asitleri ile tepkimeye girerek sabun olusturmasidir.
Genel olarak bazlarin 6zellikleri;

Tatlarr acidir.
Sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu verirler.
25 °C de sulu ¢ozeltilerinde pH > 7 dir.

Suda iyonlasarak ¢ézindukleri icin sulu ¢dzeltileri elektrolittir.

Prf Yayinlari
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Ciltte kayganlik hissi olustururlar.
Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler.
Asitlerle tepkimelerinden tuz olustururlar.

Suda tamamen iyonlasabilen bazlara (NaOH, KOH vb.) kuvvetli baz,
kismen iyonlasan veya ¢ok az ¢éziinen (NH3, AgOH, vb.) bazlara za-
yif baz denir.

Kuvvetli bazlar Zn, Al vb. metallerle tepkimelerinden H2(g) aciga cika-
rirlar.

\ V' i

Yapisinda H atomu bulunduran her madde asit olmadigi gibi, yapisin-

7=y

da OH tanecigini bulunduran her madde de baz degildir. Maddelerin
asit veya baz 6zelligi gosterebilmeleri icin yapilarindaki H ve OH tane-
ciklerini suya vermeleri gerekir. Ornegin, CH,, NH, gibi maddeler H
icerdikleri halde asit degildirler. CH,OH, CH,COOH gibi maddeler OH
icerdikleri halde baz degildirler.

Indikatorler

Bir maddenin asit veya baz olusuna bagl olarak renk degistiren mad-
delere indikator (belirtec) denir. Cay, Uzim suyu, kirmizi lahana su-

yu dogal indikatérlerdendir.

Turnusol kagidi yaygin olarak kullanilan sentetik indikatorlerdendir.
Turnusol kirmizi-pembe/mavi renk alir. Metil oranj kirmizi/sari, fenolf-
talein renksiz/kirmizi renk alan diger indikatérlerdendir.

indikatérler bir maddenin asit veya baz oldugunu belirtmekle beraber
asidin veya bazin kuvvetlilik derecesini belirtemezler. Bir maddenin
asitlik veya bazlik derecesini 6lcmek icin kullanilan Gzerine farkl indi-
katorler emdirilmis 6zel test seritlerine pH kagidi denir.

Asit ya da bazlidi 6lgllecek ¢ozeltiye daldiridirildiktan sonra ¢ozelti-
nin asit ya da bazlik durumuna bagh olarak pH kagidinda renk degi-
simi meydana gelir. Meydana gelen renk degisimi;

» Xx .
ol T B =
L 2 k= = > @ o
< T [ & S5g @, S5 ©2 93
_ — © = & 3 E ]
28 38T g o £ Z 5 & c E® 2305 a €3 %o
=g =0 £ o o Gl 1) on g S5 :'Eo« © TD 7S
<@g =© 3 (%} a 4 - X > < (%} O" 4
é l:]d = D/‘\‘ ’l’é_-é J@

Ei

Bazik

PE—

Asidik Notr

yukaridaki pH skalasindaki deg@erlerle karsilastirilip maddenin asidik/ba-

zik kuvveti belirlenir

25 °C deki sulu ¢ozeltilerde pH dlgegindeki degerler 0 — 14 arasinda
degisir. 0 — 7 arasi ¢ozeltinin asit oldugunu gosterir. 7 nétr oldugunu,

7 — 14 arasi ise baz oldugunu gdsterir.




Ornek - 01 )

I. Sulu cozeltileri elektrik akimini iletir.
IIl.  Mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirirler.

lll.  Asindirici ve yakici 6zellige sahiptirler.

Asitlerin sulu ¢ozeltileri ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve l C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Cozim )

Asitler suda iyonlasarak ¢ézindukleri icin, sulu ¢ozeltileri elektrigi ile-
tir. Mavi turnusol kagidini kirmiziya boyarlar ve sulu ¢ézeltileri asindi-
rici ve yakici 6zellige sahiptir.

Cevap E

Ornek - 02)

Saf X maddesi oda kosullarindaki saf suya ilave edilip ¢6zildigun-
de elde edilen ¢ozeltinin pH degerinin 7 den biylk oldugu tespit edi-
liyor.

Buna gére, olugan coézelti ile ilgili;
I. Hidronyum (H30+) iyonu derisimi hidroksit (OH™) iyonu derisi-
minden buayuktur.
Il. Polar kovalent bag igerir.

Ill.  Tadi acidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;0)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il've llI E)LITvell

Cozim )

Oda kosullarinda pH degeri 7 den blyUk olan bir ¢cdzelti baziktir. Ba-
zik ¢cdzeltilerde OH™ (hidroksit) iyonu derisimi, H30+ (hidronyum) iyo-
nu derisiminden buyuktar. (1. dncul yanhstir.)

X maddesi KOH vb. bir baz ise yapisindaki O — H bagi polar kova-
lenttir. Sulu cdzeltilerde yer alan H,0 bilesigindeki O ve H atomlari
arasinda da polar kovalent bag bulunur. Sulu ¢ozeltilerde her durum-
da polar kovalent bag icerir. (Il. dncul dogrudur.)

Bazlarin sulu ¢dzeltisinin tadi acidir. (lll. dncdl dogrudur.)
Cevap D

Prf Yayinlari

248

ASITLERI ve BAZLARI TANIYALIM

Ornek - 03)

indikator olarak kullanilan X maddesi ile ilgili;

I. Asidik ve bazik ortamda farkl renklere dénusur.
Il. Bir asit veya bazin kuvvetliligini 8lcmekte kullanilabilir.

Ill.  Sentetik olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim )
indikatorler asidik, bazik veya nétr ortamlarda farkli renklere déniige-
bilen maddelerdir. (I. 6ncil dogrudur.) Dogal veya sentetik olabilir-
ler. (Ill. dnclil dogrudur.) Bir asit veya bazin kuvvetliligini 6lgcmek icin
inditakator degil, pH kagitlan kullanilir. (II. éncil yanhstir.)

Cevap C

Ornek - 04

Domates

igme suyu

Yukaridaki maddelerden hangilerinin oda kosullarindaki pH de-
gerleri 7 den kiigiiktiir?

A) Yalniz | B) I vell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Cozim )
Domates ve sirke asidik olduklari icin pH degerleri 7 den klguktur.
icme suyu ise hafif alkali yani baziktir.

Cevap B
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Bazlarin sulu cozeltileri ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A
B

) H*iyonu icermezler.

) Ciltte kayganlik hissi olustururlar.

C) Bulunduklar maddelere acilik katarlar.
D) Asitlerle tepkimelerinden tuz olusur.

E) Elektrolittirler.

Asagidaki maddelerden hangisinin sulu ¢ézeltisinde H* iyo-
nu derisimi OH™ iyonu derisiminden kiicukttir?

Oda kosullarinda bulunan zayif HX asidinin derisik sulu ¢6-
zeltisi ile ilgili;

I. pH degeri 7 den klgUktr.

Il. Tahris edici 6zellige sahiptir.

Ill. Gozeltideki HX molekdllerinin mol sayisi X~ iyonlarinin mol
sayisindan daha azdir

ifadelerinden hangileri dogrdur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il velll
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Asitlerin sulu ¢ézeltileri ile ilgili;

|. Bazi metallerle tepkimelerinden H2(g) aciga cikar.

Il. Oda kosullarinda pH < 7 dir.

Ill. Temas ettikleri mermer ylUzeylerde asinma meydana getire-
bilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) Ivell

C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Asagidaki maddelerden hangisinin sulu ¢ézeltisi kirmizi tur-
nusol kagidinin rengini degistirmez?

=

CH,COOH
Na,O

NH3

KOH

MgO

mood

Asagidaki maddelerden hangisinin asidik / bazik karakteri
yanhs verilmistir?

Asidik / Bazik
Madde karakteri
A) Deterjan Bazik
B) Dis macunu Asidik
C)  Yogurt Asidik
D) Lavabo acici Bazik
E) Mide 6z suyu Asidik
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‘ I 10. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
X K Y V4 T

25 ° C de yukaridaki pH skalasinda yer alan X, Y, Z, T ve K

¢ cRzeltis maddeleri asagidakilerden hangisindeki gibi olamaz?

Z cozeltisi
I

‘ Y cozeltisi

Oda kosullarinda bulunan yukaridaki ¢ozeltilere turnusol boya- Madde
st damlatildiginda X ve Z ¢ozeltilerinin maviye, Y ¢ozeltisinin ise A) X Camasir suyu
kirmiziya dénustugi gézleniyor. B) v Domates suyu
Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? C) z Kan

D) T Deterjanl su
A) X gdzeltisinde [OH™] > [H*] dr.

E) K Limon suyu
B) Y maddesi tuz ruhu olabilir.

C) Z cozeltisinin pH degeri Y ninkinden disUktdr.
D) Her ¢ c¢ozelti de elektrigi iyon hareketi ile iletir.

E) XveY cozeltileri birbiriyle nétrallesme tepkimesi verir.

8. Zayif asit veya baz 6zelligi gosteren ve ortamin pH degeri- E 11. Asagidaki maddelerden hangisinin suda ¢éziinme denkle-
ne gore renk degistiren maddelerin genel adi nedir? ; mi yanhs verilmistir?
T
N
o) st S Syl = i O e
&) Dezenfekian B) HCIO ©F H O( ) H O(Suda) + CI? (suda)
D) indikator C) CH COOH( ot H O() CH, COO(Sud_a)+ H O(Suda)
E) Emilgator E) Ca(OH), 209 * H O( s) Hfa(suda) * 2_OH (suda)
) NH )+ H O() NH, i suda) OH(Suda)
9. Oda kosullarinda pH 12 olan sulu bir ¢ozelti ile ilgili; 12. Asagidaki maddelerden hangisinin doygun sulu ¢ézeltisinin
pH degerinin en yiiksek olmasi beklenir?
l. [H*] > [OH7]
IIl. Uygun indikatérle renk degisimi verir. A) AgOH
Il Ciltte kayganlik hissi olusturur. B) NH,
C) HCI
ifadelerinden hangileri yanlhistir? D) Be(OH),
A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz il E) KOH
D) Il ve llI E) I, 1lvell
1-A 2-B 3-B 4-E 5-A 6-B 7-C 8-D 9-A 10-A 11-A 12-E
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Asagidakilerden hangisi nétrlesme reaksiyonlarina érnek
olarak verilemez?

) NH @
) HCI (suda)
NaOH
D 2H3PO

) HNO,

+ HCI —> NH CI
+ KOH(suda — KCI
)t HCI

(o8]

(suda) + H2O(s)
- NaCI

(suda) +H O
— Mg,(PO, )
— LINO

@)

(suda)

4(suda) 3Mg(OH)2(
+ LiOH

)
) + 6H20(s)

2(suda)

+H O(s)

m

3(suda) (suda) 3(suda)

Altin, platin gibi soy metalleri c6zebilen ve kral suyu olarak
adlandinlan ¢ézeltinin iceriginde asagidaki madde ciftlerin-
den hangisi bulunur?

Z =

NaOH, CH,COOH
HCI, H,PO,
H,SO,, CH,COOH
HCI, HNO,

HNO,, HF

mo oo

25 °C de pH degeri 6 olan bir sulu ¢ozeltiye;

l. Na(k) metali
Il Zn(k) metali
lll. CaO katisi

hangileri ilave edildiginde herhangi bir gaz cikisi gézlen-
mez?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvell
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4.

|. HCOOH + Mg, —

Il. H,80, + Cuyy -

lIl. NaOH + Al

*®

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinin gerceklesmesi sonu-
cunda H, gazi aciga cikar?

A) L llvelll B) Yalniz II C) lvelll

D) Il ve Ill E)lvell

Asagidaki tepkimelerden hangisinin trinleri yanlis olarak
verilmisgtir? (Tepkimeler denklestiriimemistir.)

A) Mg, + HNO

() 3(aq)

(k)+H2SO4(a )

+ NaOH(aq)
derisik
(k)+HN03(aq) —> Hg(NO,)

® + HF(aq) - AlFS(aq) +

— Mg(NO,),
der|§|k

2(aq) * M2 ( )
—> Ag,SO, saq) T
- Na22n02(aq) + H2(g)

+NO

2(aq) *NOz(g+ Ha

Ha)

XO bilesigi HCI ¢ozeltisi ile reaksiyon verdigi halde, X elementi
HCl ile reaksiyon vermemektedir.

Buna gére;
I. X elementi suda ¢ézundr.

Il. XO nun sulu ¢ozeltisi turnusolu maviye cevirir.

lll. X gecis metalidir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll



. H,SO, - Fe(OH),
Il. NaOH ~ HCl
lll. HNO, — NH,

25 °C de yukaridaki maddelerden hangilerinin 1 er molleri-
nin sulu ¢ézeltilerinin karigtirlmasi sonucunda olusan ¢6-
zelti turnusol kagidinin rengini kirmiziya veya maviye cevir-
mez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) Il ve Ill

8. Asagidaki elementlerden hangisinin derisik HNO3 ile tepki-
mesi sonucunda farkl bir gaz agiga cikar?

C) Al

9. 1ermol Ca(OH),, ile HNO, iceren sulu ¢dzeltiler oda kosullarin-
da tamamen karigtiriliyor.

Buna gore, meydana gelen olayla ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi dogrudur?

A) Ca(OH), tamamen tlkenir.

B) Olusan ¢ozeltiye turnusol boyasi damlatilirsa ¢ézeltinin ren-
gi kirmiziya dénusur.

C) Olusan tepkimenin denklemi;
Ca(OH),+ 2HNO, — Ca(NO,), + 2H,0
seklindedir.

D) Tam nétrlesme gerceklesmistir.

E) Olusan ¢ozeltide 1 mol H* iyonu bulunur.

ASITLERIN/BAZLARIN TEPKIMELERI

10.  2H,PO, +3Ca(OH), - Cay(PO,), + 6H,0

tepkimesine goére, 4 mol asidin yeterince baz ile tepkimesi
sonucunda;

I. 216 gram su olusur.
Il. 2 mol tuz olusur.

ll. 6 sar mol H* ve OH™ iyonu nétrallegmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, O : 16)

A) Yalniz | B) vell C) Yalniz Ili

D) I ve lll E) I, Il ve lll

11. Asagidaki metallerden hangisi hem asit, hem de kuvvetli baz
cozeltileri ile tepkime verebilir?

Prf Yayinlari

12. He,
NH;, —>e
NO,
HF

NaOH cozeltisi

HCI cozeltisi

1. kap 2. kap

Oda kosullarinda bulunan yukaridaki sistemde 1. kapta NaOH,
2. kapta ise HCI ¢ozeltisi bulunmaktadir.

Buna gore, kaplardan He, NH,, NO ve HF gazlari gegirildik-
ten sonra, diger uctan aciga ¢ikan gazlar asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) NO, HF B) NH,, He
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Cozim 1

RN =+
Hy0 () = Hiag

Saf su cok az miktarda yukaridaki tepkime goéruldigu gibi iyonla-

) T OHag)

rina ayrisir. Dolayisiyla ister asidik ister bazik olsun tim sulu ¢dzel-
tilerde mutlaka H* ve OH™ iyonu bulunur. (A segenegi yanlistir.)
Bazlarin sulu ¢ozeltisi elektrolit olup, cillte kayganlik hissi olustu-
rur. Bulunduklari maddelere acilik katan bazlarin sulu ¢ézeltisi asit-
lerle tepkimeye girip tuz olusturur.

Cevap A

Cozim 2

Asidik maddeler suda ¢6zindiginde ortamdaki H* iyonu derigi-

mi artarken, bazik maddeler suda ¢ézindlginde ortamdaki OH™

iyonu derigimi artar.

CH, bilesigi organik yapili oldugundan suda ¢dzinmez. Ca(OH),

bilesigi bazik karakterli oldugundan suda ¢6zindiginde

[OH"] > [H*] olur. (B segenegi dogrudur.) HCI, HCN ve H,SO, bi-

lesikleri asidik olduklaridan sulu gozeltilerinde [OH™] < [H*] dir.
Cevap B

Coziim 3

Kuvvetli veya zayif olsun tum asitlerin oda kosullarindaki sulu ¢6-
zeltilerinin pH degeri 7 den kiguktur. (1. dnctl dogrudur.)

Asitlerin sulu ¢ozeltileri korozif 6zellige sahip oldugundan cildi tah-
ris ederler. (Il. dncul dogrudur.) Zayif asitler suda cok az iyonlasa-
bilen asitlerdir. HX in suda iyonlasma denklemi;

X ag) = Hiag) * X (aq)

seklinde olup, cok az bir kismi iyonlastigindan buyuk bir kismi HX
seklinde suda iyonlagsmadan, molekuler halde kalir. Haliyle HX mo-
lekullerinin mol sayisi X~ iyonundan daha fazladir. (Ill. énctl yan-
histir.)

Cevap B

Cozim 4

(Asitler, pasif metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) hari¢ tim metallerle tep-
kimelerinden tuz ve H2(g) acida cikarirlar. (1. 6ncul dogrudur.) Oda
kosullarinda asitlerin sulu ¢oézeltisinin pH dederi 7 den kicUktar.
(Il. dncll dogrudur.) Mermerin ana ham maddesi kireg tasidir
(CaCO,). Kireg tas! bazik bir madde oldugundan asit ile etkilesime
girer ve zamanla asinir. (Ill. éncil dogrudur.)

Cevap E
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Coziim 5

Asitlerin sulu ¢ozeltisi kirmizi turnusol kagidinin rengini degistir-
mez. Seceneklerde verilen maddelerden;

A) CH;CO0H = CH,CO00™ + H*

B) Na,O + H,0 — 2NaOH —2Na*t + 20H"

C)NH; + H,0 = NH + OH™

D) KOH — K* + OH~

E) MgO + H,0 — Mg(OH),, - Mg®* + 20H~

CH,COOH sulu ¢ozeltisinde H* iyonu derigimini artirdidi igin asi-
diktir ve kirmizi turnusolun rengini degistirmez. Diger maddelerin
ise sulu ¢ozeltileri bazik olup, kirmizi turnusolu maviye cevirirler.

Cevap A

Coziim 6

Deterjanlar, lavabo acicilar ve dis macunlari bazik madde igerirler.
Dis macunlari agizda olusan asidik ortami nétralize etmek amaciy-
la alkali (bazik) yapida Uretilir. (B segenegi yanlistir.)
Mide 6z suyu HCl icerdigi icin asidiktir.
Yogurdun yapisinda sitten gelen laktik asit bulunur, tadinin eksi-
liginden de asidik yapili oldugu cikarilabilir.

Cevap B

Cozim 7

Bazik cozeltiler turnusol kagidini maviye, asidik ¢ozeltiler ise kirmi-
ziya gevirir. X ve Z ¢Ozeltileri turnusolu maviye cevirdiklerine gére
bazik, Y ise kirmiziya gevirdiginden asidiktir.

X gozeltisi bazik oldugundan [OH™] > [H*] dir. (A segenegi dogru-
dur.)

Asidik ve bazik ¢ozeltiler elektrigi iletirler. (D se¢enegdi dogrudur.)

Z cozeltisi bazik oldugundan pH degeri 7 den blylk, Y ise asidik
oldugundan pH degeri 7 den kuglktur. (C segenegi yanlistir.)
Tuz ruhu kuvvetli bir asit olan HCI bilesigini icerir. Y asidik bir mad-
de oldugundan HCI nin sulu ¢dzeltisi olabilir. (B secenegdi dogru-
dur.)
X cozeltisi bazik, Y ¢ozeltisi asidik oldugundan birbirleriyle nétral-
lesme tepkimesi verirler. (E seceneg@i dogrudur.)

Cevap C

Coziim 8

Bir maddenin asit veya baz olusuna bagl olarak renk degistiren
maddelere indikatér (belirteg) denir.
Cevap D




Cozim 9

Oda kosullarinda pH degeri 12 olan ¢ézeltinin bazik olup,

[H*] < [OH7] dir. (I. 6nciil yanlistir.)

Bazik ¢cozeltiler ciltte kayganlik hissi olusturabilen ve uygun indika-
torlerle renk degistirebilen maddelerdir. (ll. ve Ill. énculler dogru-

dur.)
Cevap A

Cozim 10

Camasir suyu (NaOCI) nun sulu ¢ozeltisi bazik karakterlidir ve oda
kosullarindaki pH degeri 7 den blyuktir. Bundan dolay1 X madde-
si camasir suyu olamaz. (A segenegi yanlistir.)

Domates suyu ve limon suyu asidik olduklarindan pH degerleri 7
den kicuktur.

Kan hafif bazik, deterjanli su ise bazik oldugundan Z ve T nin ska-
ladaki yerleri gsterildigi gibi olabilir.
Cevap A

Cozim 1

Ametallerin oksijen bakimindan zengin olan SO,, CO,, SO, vb. bi-
lesikleri asidik oksit olarak siniflandirilir. Bu maddelerin sulu ¢ozel-
tileri asidiktir. SO2(g) nin suda ¢éztinme denklemi;

N + 2-
SOQ(Q) + 3H20(S) =2H,0 (aq * SOs(aq)
seklindedir. (A segenegi yanlistir.)

Cevap A

Coziim 12

pH degderi en yliksek olan ¢ozelti kuvvetli baz ¢dzeltisidir. Sece-
neklerdeki maddelerden HCI asidiktir. AQOH, NH, ve Be(OH), bi-
lesikleri zayif bazdir. KOH ise kuvvetli baz oldugundan pH degeri
bu maddelerden daha buyuktdr.

Prf Yayinlari

Cozim 1

Asitlerle bazlarin sulu ¢ozeltileri arasinda gerceklesen tepkimelere ‘
nétrallesme tepkimesi denir.

Her nétrallesme tepkimesi bir asit — baz tepkimesidir. Ancak her
asit — baz tepkimesi bir nétrallesme tepkimesi degildir.

NHS(g) + HCI(g) - NH4CI(k)

tepkimesinde baz ile asit tepkimeye girmis ve sadece tuz olusmus-
tur. Bu sekilde sadece tuz olusumu ile sonuglanan tepkimeler nét-
rallesme degil, asit — baz tepkimesidir. (A secenegi yanlistir.)

Cevap A

Cozim = 2

Kral suyunun iceriginde HCI ve HNO asitleri bulunur. Bu asit ¢6-
zeltisinin Au ve Pt ile tepkimeleri ise;

Au + 3HN03 + 4HCI — HAuCI4 + 3NO2 + 3H20
Pt + 2HNO3 + 4HCI — H2PtCI4 + 2N02(g) + 2H20

seklindedir.
Cevap D

Cézim 3
Oda kosullarinda pH degeri 6 olan bir sulu ¢ozelti asidiktir.

Asidik ¢ozeltilerin aktif metal olan Na metali ve amfoter metal olan
Zn metali ile tepkimelerinden H, gazi agiga cikar. (I. ve Il. dnculler-
de gaz cikisi gézlenir.)
Ancak asidik bir ¢cdzeltinin CaO katisi ile tepkimesi asit — baz tep-
kimesidir. Tepkime sonucunda tuz ve su olusur. (lll. énculde gaz
cikisi gézlenmez.)

Cevap B

Coziim 4

|. 2HCOOH + Mg(k) — (HCOO),Mg + H2(g)

Il 2H2804 + Cu(k) - CuSO4 + SOQ(Q) + 2H20
Ill. 3NaOH + Al(k) — Na3AIO3 + 3/2H2(g)

I. ve lll. tepkimelerde H2(g) aciga cikar.
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TEMiZLiK MADDELERI

Sabun ve deterjanda bulunan apolar kisim suyu sevmeyen; hidrofob,
polar kisim ise suyu seven; hidrofil kisimdir. Hidrofil ve hidrofob uclara

sahip olan bu tur maddelere ytizey aktif madde denir.

Su canlilari igin ¢ok tehlikelidirler. Su kirliligine neden olmazlar.

Sert sulardan ¢ok az etkilenirler. Sudaki minerallerle ¢okelek olus-
tururlar.

Dogada kolay parcalanabilen
maddelerden olusurlar.

Cilde zararlar deterjanlara gore
azdr.

Dogal kaynaklardan Uretilir. Ham
maddeleri bitkisel ve hayvansal
yaglar ile soda, NaOH ve KOH
gibi bazlardir.

Cevreye zararlari fazla degildir.

Dogada kolay pargalanmayan
maddelerden olusurlar

Cildi tahris eder ve alerjiye yol
acarlar.

Cogu petrol kaynakli kimyasal
maddelerden Uretilir.

Cevre kirliligine neden olurlar.

Diger temizlik maddeleri arasinda camasir suyu (NaOCI) ve kire¢ kayma-
g1 (Ca(ClO),) bulunur.

POLIMERLER

Kuguk mol kitleli maddelerin birbirlerine baglanmasi sonucunda olusan
blyuk mol kutleli bilesiklere polimer denir. Bu olaya da polimerlesme
ad verilir. Polimeri olusturan en kliclk birime monomer denir. Polimer-

de tekrar eden birime de mer denir. Mer sayisi 2 tane ise urtne dimer, 3

tane ise trimer ........... ad verilir.
mer
H H H T H
AN / AN /
n C=C —> cC—C
/ N / N\
H Cl H Cl n
etilen klorar polivinil klortr

(monomer) polimer (PVC)

Kauguk : Sentetik kaucuk; petrol, koémUr veya diger hidrokarbonlarin ce-
sitli islemlerden gecirilmesiyle elde edilir. Kauguk; ayakkabi, paspas, do-
seme malzemeleri, saglik malzemeleri, oyuncak toplar, temizlik ve ame-
liyat eldivenleri, ambalaj malzemesi, poset yapiminda, telefon kablolari-

nin yaltiminda kullanilr.

Polietilen (PE) : Etilen monomerinin polimerlesmesi sonucu elde edilen
sentetik bir polimerdir. Naylon posetler, oyuncaklar, ayakabi tabanlari,
film, dondurulmus yiyecek paketleri, kablo kiliflari, boru, ¢ép sepeti, ba-

z1 giysiler ve ganta gibi cesitli malzemelerin tretiminde kullanilir.

Kevlar : Amin ve asit klordrlerin tepkimesi sonucu elde edilen sentetik
bir polimerdir. Kevlar; kursun gegirmez ve yuksek sicakliga dayanikli giy-
si yapiminda, zirhli ara¢ gévdesi, ucak kanadi, gemi halati, parasut ve
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dagcilik ipleri, fren balatasi vb. gereclerin yapiminda kullanilir.

Polietilen Teraftalat (PET) : Etilen glikol ve teraftalik asidin polimerles-
mesi sonucu olusur. Polietilen teraftalat; icecek sisesi, kavanoz, film, am-
balaj yapiminda kullanilir. Pet sise ismi bu malzemenin kisaltmasindan

gelmektedir.

Politetraflor Eten (Teflon) : Tetraflor eten monomerinin polimerlesme-
si sonucu elde edilir. Politetraflor eten yapismaz tava ve tencere yapimin-
da, ucak ve otomobil endistrisinde, araclarda bilye yataklarinin (rulman)

ic yuzeylerinde kullanilir.

Polistiren (PS) : Fenil eten (stiren) monomerinin polimerlesme tepkime-
si sonucunda olusur. Polistiren; tek kullanimlik tabak, catal, kasik, bicak
gibi arag¢ gereclerin yapiminda kullanilir. Yumurta ve meyve ambalajlari,
plastik képukler, bitki saksilari, cati kaplama malzemeleri de polistiren-

den Uretilir.

Polivinil Kloriir (PVC) : Vinil klorr monomerinin polimerlesmesi sonu-
cu elde edilir. Polivinil klorur elektrik kablolarinin yalitiminda, kapi, pen-
cere, catl ve yer kaplamasi, su borusu ve tibbi malzemelerin yapiminda
yaygin olarak kullanilir.

Polimer, kagit, cam vb maddelerin geri dénustiirilmesi: Hammad-
de israfini 6nler. Artan insan nifusunun neden oldugu tuketim artisi-
nin dogal dengeyi bozmasi engellenmis olur. Elde edilen maddelerin
tekrar kullanilmasi enerji tasarrufu ve ekonomik gelir saglar.

KOZMETIKLER

Kozmetiklerin temel bilesenleri: Koruyucu madde, antimikrobiyal mad-
de, ¢cbzliculer, emulsiyonlastiricilar, renk maddeleri, nemlendiricilerdir.
Baz! kozmetik (irinletin yapisindaki zararli kimyasallar : Sac jéleleri : igin-
de bulunan boyar madde, formaldehit, polysorbat-80, Sa¢ boyalar: : Hid-
rojen peroksit, amonyak, PPD, DMDM, hidantoin, parabenler, kursun ase-

tat, resorsinol, Kalici dovmeler : Kobalt, bakir, kadmiyum, slfit, civa

ILACLAR

Canlilarin viicudunda organizmanin dogal seyri disindaki biyolojik ve kim-
yasal olaylari etkileyerek bu olaylarin seyrini deg@istiren maddelere ilac
denir. Siviilaclar : ampul (igne), surup, damla, kati ilaclar : tablet, hap,

draje, kase, yari kati ilaclar : merhem, krem

Yanlis ve gereksiz ilag kullaniminin sakincalart

Vicudun dengesini bozup i¢ organlara zarar verir. VUcut direncini dU-
sUrlip, bagdisiklik sistemini ¢cokertir. Kalp kirizi riskini artirir. Bobrek ve
karacigerin hasar gérmesine neden olur Dolasim, bosaltim ve sindi-
rim sistemini olumsuz etkiler. Tim bu etkilerin yaninda ilaglarin asiri
tuketimi Ulke ekonomisine de zarar verir.




Ornek - 01 )

|. Deterjanlar ve sabunlar polar ve apolar kisimlar icerir.

Il. Deterjanlar sabunlara gére temizlik agisindan daha avantajl
Ozelliklere sahiptir.

lll. Deterjan ylizey aktif maddeleri dogal kaynaklardan elde edildi-
gi icin saghga olumsuz etkisi yok denecek kadar azdir.

Yukaridaki ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve lll E)LITvell

Deterjanlar ve sabunlar hidrofil (polar) ve hidrofob (apolar) kisimlar
icerir. (. 6ncul dogrudur.) Deterjanlar sert sularda bile temizleme 6zel-
ligine sahip oldugundan sabunlara gére temizlik agisindan daha avan-
tajhidirlar. (Il. éncdl dogrudur.) Deterjan ylzey aktif maddeleri genel-
likle petrol kaynakli oldugundan cevreye ve sagliga olumsuz etkileri
vardir. (Ill. 6ncdl yanhstir.)

Cevap B

Ornek - 02)

I.  Kozmetik Uranler, amonyak, PPD, DMDM, parabenler, kobalt, ba-

kir, kadmiyum, silfit, civa gibi zararli maddeleri icerebilir.

Il. En hizl etkiye sahip ilag tiri enjeksiyon yoluyla uygulanan ilag-
lardir.

ll.  Surup tird ilaglar sindirim sistemiyle etkisini gosterir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Bazi kozmetik Grtinler, amonyak, PPD, DMDM, parabenler, kobalt, ba-
kir, kadmiyum, sulfit, civa gibi zararl maddeleri icerebilmektedir. (I. 6ncul
dogrudur.) Enjeksiyonla uygulanan ilaglar dogrudan kana karistidi icin en
hizli etkiye sahiptir. (Il. dncll dogrudur.) Surup tard ilaglar agiz yoluyla
alindigindan sindirim sistemiyle etkisini gd&sterir. (lll. éncul dogru-
dur.)
CevapE
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Ornek - 03)

ICH - CH,

Q |,

Polistiren olarak bilinen yukaridaki madde ile ilgili;

I. Fenil etenin polimerlesmesi sonucunda olusur.
Il.  Polimer maddedir.

lll.  Tek kullanimlik tabak, catal, kasik, bicak gibi malzemelerin ure-

timinde kullanilr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvelll

D) Il've llI E) I, Ilvelll

Cozim )

Yapi form0lU verilen bilesik polistiren molekuld, fenil eten (stiren) mo-
nomerinin polimerlesme tepkimesi sonucunda olusur. (l. ve ll. éncil-
ler dogrudur.) Polistiren genel olarak tek kullanimlik gatal, kasik, bi-
cak gibi malzemelerin yapiminda tercih edilir. (Ill. dncil dogrudur.)

Cevap E
Ornek - 04)
I. Teflon
II. PVC
Ill.  Polistiren
Yukaridakilerden hangileri yapay polimerdir?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Cozim )

Cok sayida monomerin birbirine baglanmasi sonucunda olusan bi-
yuk kutleli maddelere polimer denir. Polimerler dogal sireclerle (ka-
uguk, protein, nisasta vb.) olusabilecegi gibi laboratuvarda sentetik
(PVC, teflon, polistiren vb.) olarak da Uretilebilirler.

Cevap E
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Asagidaki maddelerden hangisi hijyen saglamak amaciyla
kullaniimaz?

A
B

) Tuz ruhu

) Sabun

C) Camasir suyu
D) PTFE

E) Kirec kaymagi

Asagidaki maddelerden hangisi Na elementi icermez?

A) Lavabo agicl

B) Sodyum lauril stilfat
C) Kire¢ kaymagi

D) Gamasir sodasl

E) Camasir suyu

Sabundaki yiizey aktif madde olan CH,(CH
yum stearat) bilesigiyle ilgili;

,)16COONa (sod-

. CH,(CH,) g~ kismi hidrofob kismidir.
Il. Sert sularda ¢dkelek olusturur.

Ill. —COO™ kismiyla su molekdilleri arasinda baskin olarak Lon-
don etkilesimleri meydana gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llvelll
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Asagidakilerden hangisi temizlik maddesi olarak kullaniima-
maktadir?

A
B

) Benzaldehit

) Potasyum stearat
C) Sodyum hipoklorit
D) Sodyum stearat

E) Sodyum lauril stlfat

Yaglarin sudkostikle etkilesmesi sonucunda olusan yag asi-
dinin sodyum tuzlarinin adi asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) Deterjan
B) Sabun
C) Gliserin
D) Camasir suyu
E) Kirec kaymagi

Yukarida verilen maddeyle ilgili;

I. Dezenfektan 6zellige sahiptir.
Il. Agartici 6zellige sahiptir.

ll. Formult NaCIO dur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii O lvell

D) lvelll E) I, Il velll



7. I

Sertlik gidericiler
Il. Agarticilar

Ill. Koptk ve emdlsiyon olusturucular

Yukaridakilerden hangileri deterjanlarla ilgili maddelerden-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I, Il ve lll E) llvelll

Temizlik maddeleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Genel olarak asidik veya bazik karakterli maddelerdir.

)
)

@

Daha iyi temizlik icin birbirleriyle karistinimahdirlar.

8 9

Cocuklarin ulasamayacag yerlerde saklanmalidirlar.

w)

Etkili olmalari icin amaca uygun sekillerde (lavabo agcmak
icin bazik, kire¢ cézmek icin asidik vb) kullaniimaldirlar.

Deriyle temaslarindan mimkuin oldugunca kaginilmalidir.

Deterjan

Sabun

I. Ciddi olcekte cevre kirliligi-
ne neden olur.

Il. Sert sularda temizleme isle-
mi yapmaz.

Ill. Cildi tahris eder ve alerjiye

yol acar.

Cevreye zarar ¢ok fazla de-
gildir.

Sert sulardan cok az etkile-
nir.

Cilde zarari deterjanlara go-
re azdur.

Deterjan ve sabunlara ait yukarida verilen karsilagtirmalar-

dan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz Il

C)lvell

E) I, llvell
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10. I. Hidrofil ve hidrofob uglar igerir.
Il. Yaglan ¢ozer.

Ill. YGzey aktif madde igerir.

Yukaridakilerden hangileri sabun ve deterjanlarin her ikisi
icin de dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvelll

11. Temizlik maddelerinin yag tiirii kirleri temizlemesinde genel

olarak;

I. Temizlik maddesinin hidrofil ucu suyla etkilesir.
Il. Temizlik maddesinin hidrofob ucu yagla etkilesir.

lll. Temizlik maddesinin aktif maddesi yagla misel olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I, Il ve lll E) Il velll
12. 0-SO3Na+
CH3 CH, CH, CH, CHy, CH, N
N7 N7 N7 N/ \N/\ Y
CH, CH, CH, CH, CH, CH,
X

Yapisi yukarida verilen maddeyle ilgili;

I. X kismi hidrofob, Y kismi hidrofildir.
Il. Gamasir ve bulasik deterjanlarinin aktif maddesidir.

lll. Petrol kdkenli bir maddedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll
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Teflon tava

&

= |

[

& A A&
»
s |

Plastik damacana

Porselen fincan

Yukaridakilerden hangileri polimer madde icerir?

A)lve IV B) I ve ll

D) I, Il ve IV

Asagida formiili verilen polimerlerden hangisinin adi yan-

histir?

Polimer

E) I, II, hve IV

Adi

A) {CHZ - CHQ]»n
B) { CHp— (IJHEI—
c "
0) {CFZ - CF2:|:
H
o, - ('3]:

D)

CHg
E) [Hc-oH |-
n

Polietilen

Polivinil klortr (PVC)

Politetrafloroetilen
(PTFE, Teflon)

Polistiren (PS)

Kevlar

o) lvell

Prf Yayinlari
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Bitki saksilari, strafor, ambalaj yongalari, yumurta kartonla-
r1, tek kullanimlik ¢atal, bigak ve kaplarin iiretilmesinde kul-
lanilan polimer asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

@ 2

Polistiren
Kevlar

Polietilen

o

Polivinil klortr

=

Polietilen teraftalat

m

— Kati

- Cozelti

— Aerosol

— Emdlsiyon
— Slspansiyon

Gunlik hayatta kullanilan ilaclar arasinda yukaridaki form-
lardan kac tanesine érnek vardir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Amino asitlerden protein olusumu bir polimerlesme tepki-
mesidir.

o=

Polimerlerde tekrarlanan birimler “mer” olarak adlandirilir.

Teflonun monomeri tetrafloretendir.

>

Polimerlerin tamami tek cins monomerden olusur.

m

Polimerler diiz zincirli veya dallanmis zincir yapisinda olabi-
lirler.



6. |. Polimer bir maddenin Uzerindeki

isareti maddenin geri dénusturulebilir oldugunu gdsterir.

Il. Polimer maddelerin geri dénustiriimedikleri takdirde do-

gada kalma sUreleri gok uzundur.

lll. Geri donUsturulebilirlik, dogadan ve dogal kaynaklardan da-

ha uzun sure faydalanma imkani saglar.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llvell

7. Asagidaki polimerlerden hangisinin kullanim alani yanlistir?
Polimer Kullanim alani

A) Kevlar Atese dayanikl giysi, kur-
sun gecgirmez giysi, askeri
zirhli arac gévdesi, gemi ha-
lati

B) Kaucuk Tagsit lastigi, ameliyat eldi-
veni, déseme malzemeleri

C) Polietilen Naylon posetler, cocuk
oyuncaklari, ayakkabi ta-
banlari

D) PVC Mutfak gereclerinin ic yu-

zeylerinin kaplanmasi

Su siseleri

YAYGIN GUNLUK HAYAT KIMYASALLARI

8. . Sagjolesi
Il. Sampuan
. Ruj
Yukaridakilerden hangileri kozmetik tirtinlerdendir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 1lvell
9.
Kati ilaclarla ilgili;
E |. Vucuda enjeksiyon yoluyla alinirlar.
E Il. Tamami midede etkisini gosterir.
E Ill. Kapsul, draje, kase 6rnek olarak verilebilir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, lvelll
10. |. Damla
Il. Ampul
. Surup
IV. Hap
Yukarnidakilerden hangileri sivi ilagtir?
A) Yalniz Il B) I've lll C)lvell
D) I, llve IV E) I, 1lvell
50 6 7D  8E oc 10€ |
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Cozim 1

Tuz ruhu (HCI) kireg cdzmede ve hijyen saglamada kullanilir. Sa-
bun ve camasgir suyu hijyen i¢in kullanilir. PTFE teflonun kisa gés-
terimidir. Teflon bir polimerdir ve hijyen igin kullanilmaz. Kire¢ kay-
mag (kalsiyum hipoklorit) mikroorganizmalari parcalayarak yok et-
tigi icin temizlik ve hijyen amaciyla kullanilir.

Cevap D

Cozim 2

Lavabo agici agirlikli olarak NaOH tan olusur. Sodyum lauril slfat

(NaC,,H,g

nin formdld Na,CO, (sodyum karbonat) tir. Gamasir suyu, sod-

SO,) deterjanlarin yapisinda bulunur. Gamasir sodasi

yum hipoklorit (NaCIO) bilesiginin sulu ¢ozeltisidir. Goraldugu gi-
bi yukaridaki maddelerin tamaminda sodyum (Na) elementi bulu-
nur. Sénmds kire¢ stispansiyonundan klor gazi gegirilerek elde
edilen kalsiyum hipoklorite kire¢c kaymagi denir. Kire¢ kaymaginin
(kalsiyum hipoklorit) kimyasal formtlt Ca(OCl),, dir ve yapisinda
sodyum (Na) elementi yoktur.

Cozim 3

CH,(CH,);,COONa (sodyum stearat) sabun olarak bilinir. Hidro-
fob (su sevmeyen) kismi CH4(CH,) o tir. (I. 6ncdl dogrudur.) Sert
sularda ¢okelek olusturur. Bu nedenle temizleme &zellikleri azalir.
(II. 6nedl dogrudur.) ~COO™ kismi hidrofil (suyu seven) kisimdir ve
polardir. Bu kisim ile su molekdlleri arasinda baskin olarak London
etkilesimleri degil dipol — dipol etkilesimleri ya da hidrojen baglar
meydana gelir. (lll. dncdl yanhstir.)

Cevap C

Cozim 4

(Benzaldehit kozmetik Urlnlerinde, parfimlerde kullanilan kimya-
sallardandir. Temizlik maddesi degildir. Potasyum stearat ve sod-
yum stearat sabunlarin yapisinda bulunur. Camasir suyu temizlik
amach kullanilan bir maddedir.Sodyum lauril sulfat deterjanlarin
yapisinda bulunur. Benzaldehit disindaki maddeler temizlik amac-
I kullantlir.

Cevap A

Cevari

Prf Yayinlari
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Coziim 5

Yaglarin sudkostikle (NaOH) etkilesmesi sonucunda olusan yagd
asidinin sodyum tuzlarina (C,,H,.COONa) sabun denir.

Cevap B

Coziim 6

Camasir suyu, sodyum hipoklorit (NaClO) bilesiginin sulu ¢ozelti-
sidir. Ylkseltgen 6zellige sahip oldugundan mikrop 6ldirme ve
agartma iglemleri icin kullanili.Camasir suyu etki ettigi maddenin
rengini acar ve maddeyi agartir. Tekstil endustrisinde boyama isle-
minin ilk basamaginda kullanilir. Mikrop 6ldUrict 6zellige sahip ol-
dugdu icin ey, is yeri, hastane, okul gibi yerlerde hijyen ve dezen-
fekte amacl olarak da kullanilir. Bu bilgilere gére Gi¢ 6nctil de dog-

Lrudur.

Cevap E

Cozim 7

Sertlik gidericiler, agarticilar, kdpuk ve emdilsiyon olusturucular de-
terjanlarin baslica bilesenlerindendir.
Cevap D

Coziim 8

Temizlik maddeleri asidik veya bazik karakterli maddelerdir. (A se-
cenegi dogrudur.) Temizlik maddeleri asla birbirleriyle karistiriima-
malidirlar. Farkli temizlik maddeleri karistirildiginda zehirli gazlar
ortaya cikabilir. Ornegin tuz ruhu ve camasir suyu karistirildiginda
zehirli Cl, gazi olusur. (B secenegi yanlistir.) Temizlik malzemele-
rinin bircogu cilde ve i¢ organlara zarar verebilir. Bu nedenle go-
cuklarin ulasamayacagi yerlerde saklanmalidirlar. (C segenegi dog-
rudur.) Etkili olmalari icin amaca uygun sekillerde (lavabo acmak
icin bazik, kireg ¢ézmek icin asidik vb) kullaniimaldirlar. (D sece-
neg@i dogrudur.) Deriyle temaslarindan mimkuin oldugunca kagi-
nilmalidir. (E segenegdi dogrudur.)

Cevap B




Coziim 9

Fosil kaynakli olan deterjanlar dogada kolaylikla pargcalanamazken
sabunlar parcalanir. Bu nedenle deterjanlar cevreye zararlidir. Sa-
bunlarin gevreye asiri zarar yoktur. (. éncul dogrudur.)

Deterjanlar sert sulardaki kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlarla
cokelek olusturmadiklari igin sert sularda da temizleme 6zelligi gos-
terirler. Sabunlar sert sulardaki kalsiyum ve magnezyum gibi iyon-
lar ile ¢cokelek olusturdugu icin temizleme 6zellikleri azalir. (Il. 6n-
cul yanhstir.)

Deterjanlar cildi tahrig eder ve alerjiye yol acar. Sabunlar ise asiri
miktarda kullanildiginda cilt kuruluguna neden olur. Fakat deter-
janlar kadar zararli degildirler. (lll. &ncul dogrudur.)

Cevap B

Cozim 10

Deterjanlar ve sabunlar temizlik maddeleridir. Temizlik maddeleri-
nin hidrofil (suyu seven) ve hidrofob (suyu sevmeyen) uclari var-
dir. (I. dncul dogrudur.) Temizlik maddeleri yag ve kirleri ¢cézerler.
(Il. 6ncll dogrudur.) Ylzey aktif madde suda veya sulu bir ¢ozelti-
de ¢ozlindigunde ylzey gerilimini etkileyen (cogunlukla azaltan)
maddedir. Ylzey aktif maddeler ylzey gerilimini azaltarak, ylkama
isleminin temizleme ve kdpuk olusturma gérevini yerine getirirler.
Deterjanlar ve sabunlar ylizey aktif madde igerirler. (lll. 5nctl dog-
rudur.)

Cevap E

Cozim 1

Sabun veya deterjanlarin kirleri temizleme mekanizmasi aynidir.
Bu mekanizmada temizlik maddesinin hidrofob ucu yaga, hidrofil
ucu suya tutunur ve yagin etrafinda ébeklenir. (misel) Temizlik mo-
kelulleriyle sarili olan yag suyun etkisiyle tutundugu ylzeyden ko-
par. Boylelikle temizlik saglanmis olur.

Cevap D

Coziim

Verilen madde sodyum lauril benzen sulfonattir ve deterjanlarin ya-

12

pisinda bulunur. X kismi hidrofob (su sevmeyen) , Y kismi hidrofil
(su seven) ugtur. (I. dncll dogrudur.) Camasir ve bulasik deterjan-
larinin aktif maddesidir. (Il. éncll dogrudur.) Benzen halkasi icer-
diginden petrol kdkenli bir maddedir. (lll. dncul dogrudur.)

Prf Yayinlari

Cozim 1

Teflon ve plastik polimer maddedir. Bu nedenle I. ve lll. énculler
polimer madde icerir. Celik metal alasimidir. Porselen ise kil ve ku-
varstan olusur.

Cevap C

Cozim ' 2

E seceneginde yapisi verilen madde polipropendir. Kevlar, amin
ve asit klorUrlerin tepkimesi sonucu elde edilen sentetik bir poli-

Lmerdir

CevapE

Coziim 3
Bitki saksilari, strafor, ambalaj yongalari, yumurta kartonlari, tek
kullanimlik ¢atal, bicak ve kaplarin tretilmesinde kullanilan polimer
polistirendir.

Cevap A

Cozim 4

ilaglar gesitli formlarda kullaniimaktadir. Haplar kati, suruplar ¢é-
zelti, burun spreyleri aerosol, bazi merhemler emilsiyon, sulandi-
rilan antibiyotikler ise siispansiyon formunda olabilir. Bu nedenle
verilen maddelerin tamami ilag formlarina érnek olarak verilebilir.
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Coziim 5

Polimer kelimesinde gegen “poli-”’ cok, “mer-" birim (parga) anla-
mina gelir. Polimerse cok birim (¢cok parca) anlamindadir. Mono-
mer kelimesindeki “mono-" ise bir demektir. Monomer kelimesi de
bir birim anlamina gelir. iki monomerin bir araya gelmesiyle dimer
(iki birim), i¢ monomerin bir araya gelmesiyle trimer (U¢ birim),
dért monomerin bir araya gelmesiyle tetramer (dért birim) olusur.
Bu olay art arda devam ederse ¢ok sayida molekulden olusan po-
limerler meydana gelir. Sonug olarak polimerler, monomerlerin art
arda tepkimeye girmesi sonucunda olusan ¢ok biyuk molekdiller-
dir.

Amino asitlerden protein olusumu birden ¢ok aminoasitin tepkime-
ye girmesiyle olustugu icin polimerlesme tepkimesidir. (A secene-
gi dogrudur.)

Polimerlerde tekrarlanan birimler “mer” olarak adlandirilir. (B se-
cenegi dogrudur.)

Teflon, tetrafloretenin polimerlesmesi sonucunda olusan bir mad-
dedir. Bu nedenle teflonun monomeri (bir birimi) tetrafloretendir.
(C segenegi dogrudur.)

Polimerlerin tamami tek cins monomerden olusmaz. Farkli mono-
merlerin art arda baglanmasiyla olusan polimerler (PET, kevlar vb) |
vardir. (D segenegi yanlistir.)

Polimerler genellikle organik bilesiklerden olusurlar. Bu nedenle
dliz zincirli veya dallanmis zincir yapisinda olabilirler. (E secenedi |
dogrudur.)

Cevap D

Verilen isaret geri déniistim igin kullanilir. Uzerinde geri déntistim
isareti bulunan polimeler geri dontsturalebilir. (I. éncil dogrudur.)

Cogu polimer dogada biyolojik olarak parcalanmaz. Bu nedenle
\ cevre kirliligine neden olurlar. Monomerlere veya baska kimyasal-
lara dénusmeleri su ve toprakta toksik etkiye neden olur. Polimer
‘ maddeler geri dontstirtlmedikleri takdirde dojada kalma strele-
ri gok uzundur. (ll. dncil dogrudur.)
Polimer Uretiminde kullanilan petrol ve fosil yakitlar yenilenemez
kaynaklardir. Geri donUstUrulebilirlik, dogadan ve dogal kaynak-
lardan daha uzun sure faydalanma imkani saglar. (lll. dncil dog-
rudur.)
Cevap E

Prf Yayinlari
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Cozim 7

PVC (polivinil klorlr) yuksek sicakliklara dayanikli bir polimer de-
gildir. Bu nedenle mutfak i¢ ylzeylerinin kaplanmasinda kullanila-
maz. Genel olarak elektrik kablolarinin yapiminda, kapi, pencere,
cati ve yer kaplamasi, su borusu ve tibbi malzemelerin yapiminda
yaygin olarak kullanilir.

Cevap D

Cozim 8

Kozmetik Grtinlerini kisisel bakim ve guzellik Grtinleri olarak tanim-

layabiliriz. Sa¢ jélesi, sampuan ve ruj kisisel bakim ve giizellik amac-
I kullanildidi igin kozmetik Grandr.

CevapE

Coziim g

(Kan ilaglar (6rnegin haplar) viicuda agiz yoluyla alinirlar. (I. éncul
yanlistir.) Kati ilaglarin bazilan agizda, bazilan midede bazilar da
bagirsaklarda etkisini gosterir. (Il. dncll yanhstir.) Kati ilaclara kap-
sul, draje, kase 6rnek olarak verilebilir. (lll. dncul dogrudur.)

Cevap C

Cozim 10

Damla, ampul (igne yoluyla viicuda enjekte edilen ilaglar) ve su-
rup sivi ilaclardir. Hap ise kati ilaglarin bir formudur.

Cevap E

Cozim 1

Hazir gidalardaki etiketlerde Grlindn Uretildigi yer, icerigi, besin de-
Gerleri, saklanma kosullar gibi birgok bilgi bulundugu gibi Gretim
ve son kullanim tarihleri de mutlaka bulunmalidir. (I. ve Il. dncdller-
dogrudur.) Fakat, hangi gidalarla birlikte alinmasi gerektigi bilgisi
bulunmaz. (Ill. éncal yanhstir.)

Cevap D




Cozim 2

islenmis gidalarin raf dmriini uzatmak, acildiktan sonra hemen bo-
zulmasini engellemek ya da lezzetini artirmak icin Uretici firmalar
Urtndn igine gesitli katki maddeleri ilave ederler. Katki maddeleri
gidalar renklendirmek igin de kullanilir. (I. énctl dogrudur.) Oksit-
lenme veya curiime, kokma vb nedenlerle gidanin bozulmasini en-
gellemek icin katki maddelerinden faydalanilir (II. nctl dogrudur.)
Bazi gidalarin lezzetini gelistirmek icin de katki maddeleri kullani-
lir. (I1l. dncll do@rudur.)

Cevap E

Coziim 3

Katki maddeleri gidalarin raf dmdarlerini artirmaya yarar. Fakat kul-
lanildiklari gidalarin raf dmurleri sinirsiz degildir. (1. dncdl yanlistir.)
Her gidaya katki maddesi konulmasi gerekmez. (Il. éncil yanhs-
tir.) Katki maddeleri kullanilacaklar gidalarin tiriine gore asidik ya
da bazik karakterli olabilir. (Ill. dnctl dogrudur.)

Cevap C

Cozim 4

Gida katki maddeleri tatlandirici, asit — baz saglayicilar, renklendi-
rici ve antioksidan olarak kullanilabilirler. Sertlik giderici maddeler
ise suyun sertligini gidermek amaciyla temizlik Griinlerinde kulla-
nilan katki maddelerindendir.

Cevap E

Cozim 5

Pastérizasyon, sutteki hastalik yapici mikroorganizmalar azaltmak
icin sUtin 60 — 100 °C de 30 dakika kadar bekletilmesi islemidir.
Sterilizasyon ise sutln sicakligini ¢cok kisa bir stre 140 °C ye cika-
rip sogutma islemidir. Sterilizasyon isleminde de s(t, hastalik ya-
pici mikroorganizmalardan arindirilir.

Cevap A

Coziim 6

| Dogal gidalar hazir gidalara gére daha sagliklidir. Ayrica gidalarin
‘ tamami (dogdal ya da hazir) tim insanlar tarafindan kullanilabilir.
Bu iki neden hazir gidalarin daha fazla Uretilme sebebi olamaz. (I.
ve lll. énculler yanligtir.)
Hazir gidalari daha fazla tGretmeye tesvik eden en 6nemli sebep
dogal gidalarin yeterli miktarda, kolaylikta ve hemen temin edile-
bilecek rahatlikta Uretilemeyisidir. (Il. dncil dogrudur.)

Prf Yayinlari

Cozim 7

Gorselde verilen karisim zeytinyadi - su karigimidir. Gozle gorilir
bir faz farki ile ayrilan sivi - sivi heterojen karigsimlara emlilsiyon de-
nir.

Emdulsifiyer blyuk yag kureciklerini daha kicglk parcaciklar bigi-
minde bir sivi icinde suspansiyon durumunda dagilmasini sagla-
yabilen madde demektir. Zeytinyadi — su karisimini tek fazli hale
gecirmek icin emulsifiyer kullanilir.

Cevap C

Coziim 8

Satler, raf dmurlerinin uzatiimasi icin isil igslemler olan pastérizas-
yon veya sterilizasyona tabi tutulurlar. (. éncil dogrudur.) Sterili-
zasyon (140 °C), pastdrizasyondan (60 °C) daha yuksek sicaklik-
ta gergeklestirilir. (Il. dncil dodrudur.) Pastérizasyonla guinlik sit-
ler, sterilizasyonla UHT sUtler elde edilir. Bu nedenle glinltik sutle-
rin raf Gmurleri birkag gtin iken UHT s(itlerin raf Smurleri daha uzun-
dur. (lll. dncul dogrudur.)

CevapE

Cozim 9
Hazir gidalar islenmis besin maddeleridir. (I. éncil dogrudur.)

Genellikle katki maddesi icerdiklerinden raf émdarleri Uretildikleri
dogal gidadan daha uzundur. (Il. 6ncul dogrudur.)

Hazir gidalarin kimyasal dzellikleri Uretildikleri temel gidalara ben-
zese de fiziksel 6zellikleri katki maddelerinden dolay Uretildikleri
gidalara benzemez. (lll. éncdl yanlistir.)

Cevap C

Cozim 10

E kodu, Avrupa Birligi’ni simgelemektedir ve ortak olarak Avrupa
Birligi, Avrupa Gida Katkilari Federasyonu ve Gida Enzimleri Fede-
rasyonu’nun guvenlik testlerini gecmis ve gidada kullanimlarinda
bir sakinca olmayan katki maddelerine verilen referans numarasi-
drr. (I. 6ncul dogrudur.)

Suatun bozulmasinda yapisindaki laktozun laktik aside dénlismesi-
rol oynar. (Il. éncul dogrudur.)

Ulkemizde gida katki maddelerinin kullanimiyla ilgili kurallarTiirk
Gida Kodeksi adli belgeyle diizenlenmistir. (lll. dncil dogrudur.)



	00_Jenerik
	01_Kimya Bilimi
	02_Atom ve Periyodik Sistem
	03_Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler
	04_Maddenin Halleri
	05_Doga ve Kimya
	06_Kimya Kanunlari ve Kimyasal Hesaplar
	07_Karisimlar
	08_Asitler_Bazlar ve Tuzlar
	09_Kimya Her Yerde



